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1 PREMESSA 
Nella presente relazione tecnica si riportano i criteri di progettazione strutturale nell’ambito del 
Progetto di Fattibilità Tecnico Economica dell’intervento “Biblioteca di Marghera”. L’intervento 
prevede l’ampliamento dell’attuale edificio biblioteca/mercato, la realizzazione di una piazza 
verde al posto dell’attuale area ERP e il ridisegno delle due aree verdi di piazzale Concordia e 
piazza del municipio.  

Nella fattispecie, il presente stralcio progettuale riguarda l’intervento di ampliamento della 
biblioteca. 

 

 
Figura 1 – Key plan dell’intervento complessivo con individuazione dell’area dell’intervento 
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L’area di intervento è caratterizzata dalle seguenti coordinate geografiche (WGS84): 

Latitudine: 45.474214    Longitudine: 12.224341 
 

 
Figura 2 – Vista aerea dell’area dove sorgerà la costruzione 
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2 DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO 
 
2.1 STRUTTURE 
La struttura dell’edificio è costituita principalmente da travi, pilastri e setti in calcestruzzo armato 
con copertura realizzata in lastre prefabbricate alveolari. Le fondazioni sono del tipo a travi 
rovesce con platea di completamento.  

 

Le strutture in elevazione sono costituite da: 

- setti in calcestruzzo armato di spessore 300 mm; 

- pilastri circolari in c.a. di diametro 400 mm.  

 

Le travi del solaio sono realizzate in opera. Si distinguono in: 

- travi di dimensioni di 500x500 mm; 

- travi di dimensioni di 500x900 mm. 

 

Il solaio di copertura è di tipo alveolare. Si tratta di: 

- solaio alveolare di spessore 300 mm. 
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3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 
I criteri di progettazione, dimensionamento e verifica sono conformi alle seguenti direttive: 

 
3.1 LEGGI, DECRETI E CIRCOLARI 

- L. 5.11.1971, n° 1086 – “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio 
armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”. 

- D.M. 17.01.2018 – “Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni”. 

- Circ Min n. 7 del 21 gennaio 2019 C.S.LL.PP. Istruzioni per l’applicazione dell’«Aggiornamento 
delle “Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018. 

- D.M. 03.08.2015 – “Approvazione di norme tecniche di prevenzione incendi, ai sensi 
dell’articolo 15 del D.lgs 8-03-2006 n° 139”. 

 
3.2 NORME NAZIONALI 

- UNI EN 206-1 – “Calcestruzzo: specificazione, prestazione produzione e conformità”. 

- UNI 11104 – “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e conformità – Istruzioni 
complementari per l’applicazione della EN 206-1”. 
 
3.3 NORMATIVA EUROPEA ED INTERNAZIONALE 

- UNI EN 1992 - Eurocodice 2 – “Progettazione delle strutture di calcestruzzo”. 
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4 CRITERI DI PROGETTAZIONE 
Il progetto in esame è realizzato nel rispetto del Decreto Ministeriale 17/01/2018 “Norme 
Tecniche per le costruzioni”, che prescrive di esplicitare la scelta di Vita Nominale di Progetto e 
Classe d’Uso delle opere, la quale deve essere effettuata di concerto con il Committente. 

La vita nominale di progetto di un'opera strutturale è intesa come il numero di anni nel quale 
l’opera, purché soggetta alla necessaria manutenzione, mantenga specifici livelli prestazionali, 
ed è correlata alla “Tipologia di Costruzione”.  

Con riferimento al capitolo 2.4.1 delle NTC18, tutte le opere sono assegnate alla: 

Tipologia 2: “Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari”  

Vita Nominale VN = 50 anni 

La classe d’uso delle costruzioni individua il grado di prestazione atteso in presenza di azione 
sismica, in riferimento alle conseguenze di un'interruzione di operatività o di un eventuale 
collasso. Nella progettazione la classe d’uso si traduce nell’applicazione di azioni tanto più 
gravose, quanto più la costruzione è importante in termini di sicurezza collettiva e pubblico 
interesse.  

Con riferimento al capitolo 2.4.2 delle NTC18, le costruzioni vengono suddivise in quattro 
categorie e per il caso specifico si assume: 

Classe III: “Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi” (CU=1.5) 

 

Risulta quindi il periodo di riferimento per l’azione sismica: 

VR=VN×CU = 50×1.5 = 75 anni. 

 

La tecnica di calcolo prevista dalla Norma, ed applicata nella progettazione, è il Metodo 
Semiprobabilistico agli Stati Limite. Si definisce stato limite la condizione superata la quale 
l’opera non soddisfa più le esigenze per le quali è stata progettata. Secondo tale metodo, la 
struttura deve garantire la sicurezza nei confronti dei seguenti stati limite: 

• Stati Limite Ultimi (SLU): collasso e perdite di equilibrio per carichi non simici; 

• Stati Limite d’Esercizio (SLE): deformazioni e vibrazioni per carichi non sismici; 

• Stati Limite di salvaguardia della vita (SLV): crolli a seguito di evento sismico; 

• Stati Limite di Danno (SLD): danneggiamenti o resistenza a seguito di evento sismico. 

 

Il comportamento strutturale assunto per le verifiche in condizioni sismiche è il “comportamento 
strutturale non dissipativo”, come definito nel paragrafo 7.2.2 delle NTC2018.  

Il fattore di comportamento per strutture a comportamento non dissipativo, qND, è definito in 
accordo con la formula 7.3.2 del paragrafo 7.3.1 delle NTC 2018: 
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Il valore di qCD”B” è quello riportato nella tabella 7.3.II per CD “B” per strutture a pendolo inverso 
intelaiate monopiano: 

qCD”B”= 2,5 

Risulta quindi: 

qND = 2/3 x 2,5 = 1,66   > 1,5  1,5 

 

La tabella seguente mostra le categorie di verifica che vanno affrontate nella progettazione. 

 

Figura 3 – Tabella dei requisiti di verifica per i vari stati limite 
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5 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI OPERE STRUTTURALI 
Il progetto strutturale prevede l’uso dei seguenti materiali. 

 
5.1 ACCIAIO 
5.1.1 Acciaio per armatura delle strutture in calcestruzzo 

Barre ad aderenza migliorata in acciaio laminato a caldo tipo B450 C secondo DM 17.01.18 

Tensione caratteristica di rottura    ftk ≥ 540 MPa 

Tensione caratteristica di snervamento   fyk ≥ 450 MPa 

Allungamento caratteristico Agtk    ≥ 7.5 % 

Rapporto k=ft/fy      1.15<k<1.35 

Rapporto fy/fy,nom      ≤1.25 

 
5.2 CALCESTRUZZO 
5.2.1 Calcestruzzo per fondazioni 

Classificazione secondo D.M. 17.01.2018 e UNI-EN 206-1:2016 

Classe di resistenza del calcestruzzo   C25/30 

Classe di abbassamento al cono (slump)   S4 

Dimensione massima dell’inerte   Dlower = 22.4 mm  

Dupper = 31.5 mm 

Classe di esposizione      XC2 

Minimo contenuto di cemento    300 kg/m3 

Massimo rapporto a/c     0.6 

Contenuto massimo di cloruri    Cl 0.20 

 
5.2.2 Calcestruzzo per setti e travi 

Classificazione secondo D.M. 17.01.2018 e UNI-EN 206-1:2016 

Classe di resistenza del calcestruzzo   C32/40 

Classe di abbassamento al cono (slump)   S4 

Dimensione massima dell’inerte    Dlower = 22.4  

Dupper = 31.5 mm 

Classe di esposizione      XC3 

Minimo contenuto di cemento    320 kg/m3 

Massimo rapporto a/c     0.55 
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Contenuto massimo di cloruri    Cl 0.20 
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5.2.3 Calcestruzzo per opere in elevazione – Pilastri 

Classificazione secondo D.M. 17.01.2018 e UNI-EN 206-1:2016 

Classe di resistenza del calcestruzzo   C32/40 

Classe di abbassamento al cono (slump)   S4 

Dimensione massima dell’inerte    Dlower = 22.4 mm  

Dupper = 31.5 mm 

Classe di esposizione      XC3 

Minimo contenuto di cemento    320 kg/m3 

Massimo rapporto a/c     0.55 

Contenuto massimo di cloruri    Cl 0.20 
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6 SOFTWARE DI CALCOLO 
Le elaborazioni mediante calcolatore sono state eseguite con l’ausilio dei seguenti programmi di 
calcolo: 

 

- Midas Gen 2023 v1.1 (licenza n° CFENTSS0000098) sviluppato in Corea del Sud da Midas 
Information Technology Co. Ltd e distribuito in Italia da CSP Fea via Zuccherificio, 5/D - 
35042 Este (PD) Italy - P.I. 04057560288. Questo software è utilizzato per l’analisi delle 
sollecitazioni degli elementi strutturali e per le verifiche di sezioni ed elementi in 
calcestruzzo armato ed acciaio.  

- VCaSLU del professor Pietro Gelfi (software freeware) per il calcolo e la verifica delle 
sezioni in calcestruzzo armato. 

 

I programmi di calcolo sono testati periodicamente mediante procedure di controllo codificate, 
tali da verificare l’attendibilità delle applicazioni e dei risultati ottenuti ed individuare eventuali 
vizi ed anomalie. 

Grazie alla raffinatezza dei modelli di calcolo è stato possibile analizzare il comportamento di 
tutti gli elementi compositivi delle stesse, considerando l’effettivo contributo alla rigidezza 
complessiva del sistema fornito da ciascun componente elementare. I criteri di modellazione 
prevedono la riproduzione fedele delle strutture così come sono progettate e si prescrive siano 
realizzate. 
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7 MODELLO DI CALCOLO 
 

Il modello di calcolo della biblioteca è stato eseguito in Midas Gen mediante un modello globale 
agli elementi finiti. Gli elementi utilizzati sono plate, wall, beam, e floor load. I primi sono 
elementi bidimensionali adatti a simulare solette e setti. Gli altri sono elementi trave e/o pilastri. 
I floor load sono caratteristici di Midas-Gen, elementi bidimensionali privi di rigidezza e peso 
proprio, impiegati per simulare le aree di carico. 

 

 
Figura 4 – Modello FEM dell’intervento di ampliamento. Vista globale tridimensionale 

 

La struttura è stata vincolata alla base lungo x e y e l’interazione terreno struttura è stata 
modellata considerando una costante di sottofondo alla Winkler pari a 2000 kN/mc. 

Nel calcolo delle masse partecipante gli accidentali partecipano con fattore ψ2 secondo 
normativa. L’analisi con spettro di risposta contempla l’eccentricità di piano del 5%. 

Nel modello a elementi finiti la rigidezza delle pareti è stata considerata intera per le verifiche di 
resistenza a slu/slv/sld, mentre è stata considerata una rigidezza fessurata pari a Ef=0.5*E nelle 
verifiche di spostamento a slo. 
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8 CONDIZIONI ELEMENTARI DI CARICO E COMBINAZIONI 
Il progetto e la verifica degli elementi strutturali seguono il Metodo Semi-Probabilistico agli Stati 
Limite. Le condizioni elementari di carico vengono cumulate secondo combinazioni di carico tali 
da risultare le più sfavorevoli ai fini delle singole verifiche, determinando quindi le azioni di 
calcolo da utilizzare per le verifiche allo Stato Limite Ultimo (SLU) e Stato Limite di Esercizio 
(SLE). 

 
8.1 CONDIZIONI ELEMENTARI DI CARICO 
Le condizioni elementari di carico sono: peso proprio, carichi permanenti, carichi accidentali, 
variazioni termiche e sisma. Tutti i carichi sono prescritti dalla normativa e di seguito analizzati.  

 
8.1.1 Pesi propri  

I pesi propri degli elementi strutturali sono autodeterminati dal software, in funzione delle 
dimensioni e del peso specifico del materiale, secondo la normativa tecnica: 
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Figura 5 Pesi di volume dei materiali secondo D.M. 17.01.2018 

8.1.2 Carichi permanenti 

 
 
8.1.3 Carichi accidentali 

I carichi accidentali sono prescritti dalla Normativa alla tabella 3.1.II, di seguito riportata. Le 
principali destinazioni d’uso previste sono: 

- Categoria C “ambienti suscettibili di affollamento”; 

- Categoria I “Coperture praticabili ”. 

Nel paragrafo di analisi dei carichi sui solai saranno specificati i sovraccarichi accidentali utilizzati. 
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Figura 6 Categorie D.M. 17.01.2018 
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Si riporta nel seguito anche la tabella della normativa vigente che esplicita i valori dei coefficienti 
di combinazione da utilizzare per ciascuna categoria di carico: 

 

 

 
Figura 7 Coefficienti di combinazione secondo NTC 2018 
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8.1.3.1 Neve 

Si fa riferimento a quanto previsto dalla normativa vigente. Il valore del carico della neve, per 
un edificio in zona II è determinato dalla seguente espressione: 

 

qs = µi ∙ qsk ∙ CE ∙ Ct = 0.80 kN/mq  per copertura piana 

 

Si elencano nel seguito i valori attribuiti ai parametri che entrano in gioco: 

 

ZONA II 

µ1 = 0.8    coefficiente di forma per coperture piane ad una falda 

as < 200 m s.l.m.   altitudine sul livello del mare 

qsk = 1.00 kN/mq   valore caratteristico di riferimento del carico neve al suolo 

CE = 1.0    coefficiente d’esposizione 

Ct = 1.0    coefficiente termico 

Tr=50 anni    α = 1.00 coefficiente amplificativo 
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8.1.3.2 Vento sugli edifici 

Il calcolo della pressione del vento segue la procedura indicata nel paragrafo 3.3.3 delle Norme 
Tecniche per le Costruzioni. 
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8.1.4 Sisma 

8.1.4.1 Classificazione sismica del sito 

Il comune di Marghera è in zona 3 secondo la classificazione sismica nazionale. L’accelerazione 
massima al suolo con eccedenza del 10% in 50 anni è indicata nella mappatura dell’OPCM 3519 
del 28.4.2006, della quale si riporta uno stralcio: 

 

 
Figura 8 Mappatura sismica OPCM 3519 

 

La classificazione sismica di un sito è definita da: 

- ag accelerazione orizzontale massima al suolo in condizioni di campo libero e sottosuolo tipo 
B; 

- F0 valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; 

- Tc* periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale. 

 
  



Committente: COMUNE DI VENEZIA 
Progettisti: Arch. Diego Collini – Arch. Matteo Benigna - Arch. Matteo Cecchi  

 Arch. Marco Gatti – Arch. Giulia Tocchet 
 
 

 
“RIQUALIFICAZIONE URBANA SPAZI PIAZZA MERCATO MARGHERA" 
C.I. 15007 - CUP: F73D21002190001 
PROGETTO DI FATTIBILITÀ TECNICA ECONOMICA  
 

 
22/70 

 

Il terreno è classificato di categoria C come definito al §3.2.2. del D.M. 17.01.2018. 

Le tabelle per i parametri azione sismica per il comune di Venezia sono riportate nel seguito. 

 

 

Figura 9 Parametri sismici 

8.1.4.2 Azioni sismiche 

Lo spettro di progetto ed i metodi di calcolo sono definiti dal D.M. 17.01.2018. Le azioni sismiche 
da considerarsi nelle verifiche hanno tre componenti, due orizzontali ed una verticale. Le azioni 
sismiche sulle strutture sono state calcolate con analisi dinamica modale con spettro di risposta.  

 

Il dimensionamento della struttura viene eseguito mediante spettro di risposta elastico in 
accelerazione considerando il fattore di comportamento q=1.5 per lo SLV, come definito nei 
paragrafi 7.2. delle N.T.C. 2018, e q=1 per lo SLD e SLO. Si assume pertanto un comportamento 
strutturale non dissipativo della struttura. 

L’azione sismica verticale non è stata considerata nel dimensionamento della struttura in accordo 
a quanto indicato nel D.M. 17.01.2018. 

 

Si riportano nelle pagine seguenti gli spettri di progetto utilizzati nei calcoli. 
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Stato limite di salvaguardia della vita 
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Figura 10 Spettro di progetto per SLV (q=1.5 per sisma orizzontale) 
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Stato limite di danno 
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Figura 11 Spettro di progetto per SLD (q=1.0 per sisma orizzontale) 
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Stato limite di operatività 
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Figura 12 Spettro di progetto per SLO (q=1 per sisma orizzontale) 
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9 METODI DI VERIFICA 
9.1 CALCESTRUZZO ARMATO - RESISTENZA 
Per le verifiche a presso flessione si fanno le seguenti ipotesi: 

- conservazione delle sezioni piane; 

- perfetta aderenza acciaio-calcestruzzo; 

- resistenza a trazione nulla del calcestruzzo; 

- rottura del calcestruzzo per raggiungimento della sua capacità ultima di deformazione a 
compressione; 

- rottura dell’acciaio per raggiungimento della sua capacità ultima di deformazione a 
trazione; 

 

Legge costitutiva del calcestruzzo tipo parabola-rettangolo: 

 

 
 
 
εc2 = 0,20% 
εcu = 0,35% 

 

legge costitutiva dell’acciaio tipo lineare: 

 

 
 
 
 
Es = 210000 MPa 
εcu = 1,00% 

 

Le sezioni di calcestruzzo non armate a taglio hanno una resistenza a taglio offerta dai 
meccanismi secondari. Secondo normativa tale resistenza è valutabile con la seguente 
espressione: 
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Nel caso il taglio sollecitante VEd sia maggiore del taglio VRd, è da prevedersi apposita armatura 
a taglio. In tal caso, il taglio resistente è il minore tra il taglio VRsd offerto dalle armature ed il 
taglio VRcd offerto dal calcestruzzo. VRsd e VRcd valgono: 

 

 

 

La tensione massima di compressione nel calcestruzzo deve rispettare i seguenti limiti: 

σc < 0,60 fck   in combinazione rara 

σc < 0,45 fck   in combinazione quasi permanente 

La tensione massima nell’acciaio deve rispettare il seguente limite: 

σs < 0,80 fyk 

Il calcolo delle tensioni è condotto con ipotesi di materiali a comportamento elastico-lineare con 
coefficiente di omogeneizzazione n=15. 
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Il limite massimo di apertura delle fessure è stabilito in funzione delle condizioni ambientali. Il 
limite di ampiezza delle fessure è dato dalla tabella 4.1.IV delle NTC 2018. 
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Per il calcolo dell’ampiezza di fessurazione si è applicato l’eurocodice UNI-EN 1992-1-1. Si riporta 
lo stralcio di UNI-EN. 
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10 ANALISI MODALE 
 
10.1 Modi di vibrare della struttura 
 

 

 

Nelle immagini seguenti si riportano i primi due modi di vibrare della struttura: 

 
1° Modo di Vibrare T=0.87 s 2° Modo di Vibrare T=0.37 s 
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10.2 Massa partecipante 
In tabella si riportano le masse partecipanti per ciascun modo di vibrare: 
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11 VERIFICA SPOSTAMENTI ORIZZONTALI 
Lo spostamento DXY in condizioni di sisma SLO è pari a 16 mm: 
 

 

Il limite di deformazione orizzontale è pari a: 

16 mm < H/200=5000/200=25 mm →  Verifica Soddisfatta 

 

Di seguito si riportano le deformazioni interpiano: 
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12 DIMENSIONAMENTO DEL SOLAIO PREFABBRICATO 
I modelli di calcolo sono stati realizzati considerando un floar load dei solai alveolari ai livelli fuori 
terra, per i quali è stato assunto un peso in base allo spessore complessivo ed alle dimensioni 
delle lastre. 

In base alle luci e alla portata è stata scelta una soletta di 300 mm di spessore. 

 

Solette spessore 300 mm: 

Peso proprio lastra: 363 kg/m2 corrispondente a 3,63 kN/m2 
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13 VERIFICHE DI RESISTENZA 
 
13.1 SETTI IN CALCESTRUZZO ARMATO 
 
13.1.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV  
 

 
Figura 13: Setti – slu/slv – Azione assiale Fx 

 

 
Figura 14: Setti – slu/slv – Momento nel paino My 
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Figura 15: Setti – slu/slv – taglio Fz 
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13.1.2 Verifica di resistenza setto s=300 mm 
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13.1.3 Verifica estesa setto da s=300 mm 
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13.2 VERIFICA PILASTRI 
13.2.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV 

 
Figura 16: Pilastri - slu/slv – Azione assiale Fx 
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Figura 17: Pilastri - slu/slv – Momento My 
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Figura 18: Pilastri - slu/slv – Momento Mz 

 
Figura 19: Pilastri - slu/slv – Taglio Fy 
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Figura 20: Pilastri - slu/slv – Taglio Fz 
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13.2.2 Verifica di resistenza pilastro circolare 400 mm 
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13.2.3 Verifica estesa pilastro circolare 400 mm 

 

 



Committente: COMUNE DI VENEZIA 
Progettisti: Arch. Diego Collini – Arch. Matteo Benigna - Arch. Matteo Cecchi  

 Arch. Marco Gatti – Arch. Giulia Tocchet 
 
 

 
“RIQUALIFICAZIONE URBANA SPAZI PIAZZA MERCATO MARGHERA" 
C.I. 15007 - CUP: F73D21002190001 
PROGETTO DI FATTIBILITÀ TECNICA ECONOMICA  
 

 
53/70 

 

 

 

 

 

 
  



Committente: COMUNE DI VENEZIA 
Progettisti: Arch. Diego Collini – Arch. Matteo Benigna - Arch. Matteo Cecchi  

 Arch. Marco Gatti – Arch. Giulia Tocchet 
 
 

 
“RIQUALIFICAZIONE URBANA SPAZI PIAZZA MERCATO MARGHERA" 
C.I. 15007 - CUP: F73D21002190001 
PROGETTO DI FATTIBILITÀ TECNICA ECONOMICA  
 

 
54/70 

 

13.3 TRAVI IN CALCESTRUZZO ARMATO 
13.3.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV 

 
Figura 21: Travi – slu/slv – Momento My 

 
Figura 22: Travi – slu/slv – Taglio Fz 
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13.3.2 Verifica di resistenza trave 500x900 mm  

 

 

 

 

 
Figura 23: Travi – I.R. 
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13.3.3 Verifica estesa trave 500x900 mm sullo sbalzo 
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13.3.4 Verifica estesa trave 500x900 mm di bordo 
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13.3.5 Verifica di resistenza trave 500x500 mm 

 

 
 

 
Figura 24: Travi – I.R. 
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13.3.6 Verifica estesa trave 500x500 mm  
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14 CONSIDERAZIONI GEOTECNICHE 
In assenza di specifiche caratteristiche del sito, si considera una fondazione superficiale a travi 
di fondazione aventi dimensioni di 500x550 mm e collegate da una platea di 300 mm. 

 
14.1 TRAVI DI FONDAZIONE 
 
14.1.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV  

 
Figura 25: Travi fondazione – slu/slv – Azione assiale Fx 

 
Figura 26: Travi fondazione – slu/slv – Momento My 
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Figura 27: Travi fondazione – slu/slv – Taglio Fz 
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14.1.2 Verifica di resistenza trave di fondazione 500x550 mm 

 

 

 
Figura 28 : Travi fondazione – I.R. 
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14.1.3 Verifica estesa trave di fondazione 500x550 mm 
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14.2 Platea di fondazione 
 
14.2.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV  

 
Figura 29: platea 200 – slu/slv – wood armer moment dir. X sup./inf. 

 
Figura 30: platea 200 – slu/slv – wood armer moment dir. Y sup./inf. 
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14.2.2 Verifica di resistenza platea 200 mm  

sI adottata un’armatura di base Φ12 passo 100 ottenendo un momento resistente di 68.11 kNm 
e un infittimento locale Φ12 passo 50 ottenendo un momento resistente di 99.1. La verifica 
risulta soddisfatta in entrambe le direzioni considerando le sollecitazioni visualizzate nel 
paragrafo dei parametri SLU/SLV di cui si riportano i valori: MEd=48÷85kNm/m < MRd=105 kNm. 

 

 
Figura 31: DESCRIZIONE 

 
Figura 32: DESCRIZIONE 
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14.2.3 Verifiche fessurazione 

 
Figura 33: DESCRIZIONE 

 

 

 

 


	1 PREMESSA
	2 DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO
	2.1 STRUTTURE

	3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO
	3.1 LEGGI, DECRETI E CIRCOLARI
	3.2 NORME NAZIONALI
	3.3 NORMATIVA EUROPEA ED INTERNAZIONALE

	4 CRITERI DI PROGETTAZIONE
	5 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI opere strutturali
	5.1 ACCIAIO
	5.1.1 Acciaio per armatura delle strutture in calcestruzzo

	5.2 CALCESTRUZZO
	5.2.1 Calcestruzzo per fondazioni
	5.2.2 Calcestruzzo per setti e travi
	5.2.3 Calcestruzzo per opere in elevazione – Pilastri


	6 SOFTWARE DI CALCOLO
	7 MODELLO DI CALCOLO
	8 CONDIZIONI ELEMENTARI DI CARICO E COMBINAZIONI
	8.1 CONDIZIONI ELEMENTARI DI CARICO
	8.1.1 Pesi propri
	8.1.2 Carichi permanenti
	8.1.3 Carichi accidentali
	8.1.3.1 Neve
	8.1.3.2 Vento sugli edifici

	8.1.4 Sisma
	8.1.4.1 Classificazione sismica del sito
	8.1.4.2 Azioni sismiche



	9 METODI DI VERIFICA
	9.1 CALCESTRUZZO ARMATO - RESISTENZA

	10 ANALISI MODALE
	10.1 Modi di vibrare della struttura
	10.2 Massa partecipante

	11 VERIFICA SPOSTAMENTI ORIZZONTALI
	12 DIMENSIONAMENTO DEL SOLAIO PREFABBRICATO
	13 VERIFICHE DI RESISTENZA
	13.1 SETTI IN CALCESTRUZZO ARMATO
	13.1.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV
	13.1.2 Verifica di resistenza setto s=300 mm
	13.1.3 Verifica estesa setto da s=300 mm

	13.2 VERIFICA PILASTRI
	13.2.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV
	13.2.2 Verifica di resistenza pilastro circolare 400 mm
	13.2.3 Verifica estesa pilastro circolare 400 mm

	13.3 TRAVI IN CALCESTRUZZO ARMATO
	13.3.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV
	13.3.2 Verifica di resistenza trave 500x900 mm
	13.3.3 Verifica estesa trave 500x900 mm sullo sbalzo
	13.3.4 Verifica estesa trave 500x900 mm di bordo
	13.3.5 Verifica di resistenza trave 500x500 mm
	13.3.6 Verifica estesa trave 500x500 mm


	14 CONSIDERAZIONI GEOTECNICHE
	14.1 TRAVI DI FONDAZIONE
	14.1.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV
	14.1.2 Verifica di resistenza trave di fondazione 500x550 mm
	14.1.3 Verifica estesa trave di fondazione 500x550 mm

	14.2 Platea di fondazione
	14.2.1 Parametri della sollecitazione ENV SLU/SLV
	14.2.2 Verifica di resistenza platea 200 mm
	14.2.3 Verifiche fessurazione



