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1. Premessa 

Nel presente documento si riporta la caratterizzazione geotecnica dei terreni presenti nell’area di 

studio nell’ambito del Progetto di Fattibilità Tecnico Economica dell’intervento “Biblioteca di 

Marghera”. In generale l’intervento prevede l’ampliamento dell’attuale edificio biblioteca/mercato, la 

realizzazione di una piazza verde al posto dell’attuale area ERP e il ridisegno delle due aree verdi 

di piazzale Concordia e piazza del municipio.  

 

 
Figura 1 – Key plan dell’intervento complessivo con individuazione dell’area dell’intervento 

 
Figura 2 – Coordinate geografiche 
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2. Normativa di riferimento 

I criteri di progettazione, dimensionamento e verifica sono conformi alle seguenti direttive: 

 

2.1 Leggi, decreti e circolari nazionali 

[1] L. 5.11.1971, n° 1086 – “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio 

armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”. 

[2] D.M. 17.01.2018 – “Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni”. 

[3] Circ Min n. 7 del 21 gennaio 2019 C.S.LL.PP. Istruzioni per l’applicazione 

dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al decreto ministeriale 

17 gennaio 2018. 

 

2.2 Normativa europea ed internazionale 

[4] UNI EN 1992-1-1 - Eurocodice 2 – “Progettazione delle strutture di calcestruzzo”. 

[5] UNI EN 1993-1-1 - Eurocodice 3 – “Progettazione delle strutture di acciaio”. 

[6] UNI EN 1997-1 - Eurocodice 7 – “Progettazione geotecnica”. 

[7] UNI EN 1998-5 - Eurocodice 8: “Progettazione delle strutture per la resistenza sismica” 

 

2.3 Raccomandazioni 

[8] Associazione Geotecnica Italiana (1977) “Raccomandazioni sulla programmazione ed 

esecuzione delle indagini geotecniche”. 

[9] Associazione Geotecnica Italiana (1984) “Raccomandazioni sui pali di fondazione”. 

[10] Associazione Geotecnica Italiana (1994) “Raccomandazioni sulle prove geotecniche di 

laboratorio”. 

[11] Associazione Geotecnica Italiana (2005) “Aspetti geotecnici della progettazione in zona 

sismica”. 

[12] Raccomandazioni A.I.C.A.P. (2012) “Ancoraggi nei terreni e nelle rocce”. 

[13] Associazione Geotecnica Italiana (2012) “Jet-grouting – Raccomandazioni”. 
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3. Documenti di riferimento 

[14] Relazione geologica (2023)  

[15] Relazione indagini geognostiche ditta GEODIS (aprile 2023) 

 

4. Bibliografia di riferimento 

Si riportano di seguito i testi di riferimento: 

[16] C. Viggiani – Fondazioni, 1999, Hevelius 

[17] J. E. Bowles – Fondazioni Progetto e Analisi, 1991 McGraw libri Italia 

[18] P. Colombo, Francesco Colleselli – Elementi di Geotecnica, 1996 Zanichelli 

[19] R. Lancellotta – Geotecnica, 2008 Zanichelli  

R. Lancellotta j. Calavera – Fondazioni, 1999 McGraw Hill 

[20] R. Nova – Fondamenti di Meccanica delle Terre, 2002 McGraw Hill 

[21] R. Sansoni – Pali e fondazioni su pali, 1988 Hoepli 

[22] M. Favaretti A. Mazzucato – Prove Geotecniche di Laboratorio, 1987 Cleup Editore 

[23] C. Cestelli Guidi – Geotecnica e Tecnica delle Fondazioni, 1980 Hoepli 

[24] F. Cestari – Prove geotecniche in sito, 1990-205 Geograph 

[25] K. Terzaghi R.B. Peck – Soil Mechanics in Engineering Practice, 1967 Wiley 

[26] Poulos H.G. Davis E.H. – Analisi e Progettazione di Fondazioni su Pali, 1987 Dario Flacovio. 

[27] Ezio Faccioli, Roberto Paolucci - Elementi di sismologia applicata all’ingegneria. 
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5. Vita nominale, classe d’uso e periodo di riferimento 

Il progetto è sviluppato nel rispetto del Decreto Ministeriale 17/01/2018 “Norme Tecniche per le 

costruzioni”, il quale prescrive di esplicitare la scelta di Vita Nominale e Classe d’Uso delle opere. 

Tale scelta deve essere effettuata di concerto con il Committente. La vita nominale di un'opera 

strutturale è intesa come il numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla necessaria 

manutenzione, mantenga specifici livelli prestazionali, ed è correlata alla “Tipologia dell’opera”. La 

classe d’uso delle opere individua il grado di prestazione atteso dalla struttura in presenza di azione 

sismica, in riferimento alle conseguenze di un'interruzione di operatività o di un eventuale collasso. 

Nella progettazione la classe d’uso si traduce nell’applicazione di azioni tanto più gravose, quanto 

più la struttura è importante in termini di sicurezza collettiva e pubblico interesse. La Normativa 

suddivide gli edifici in quattro categorie. 
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Nel caso in esame, di concerto con il Committente per il calcolo delle azioni sismiche si assume: 
 
 

 Vita Nominale: VN = 50 anni 
 Classe d’uso: Classe III – Cu = 1.5 
 Periodo di riferimento per l’azione sismica: 𝑉𝑉𝑉𝑉 = 𝑉𝑉𝑉𝑉 ∙ 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 50 ∙ 1.5 = 75 anni 

 

6. Condizioni topografiche 

Nel caso in esame l’area appartiene ad una categoria topografica T1 (i ≤ 15°)  
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7. Categoria del suolo 

L’identificazione della categoria di sottosuolo, in accordo alla normativa di riferimento NTC 2018, 

deve essere effettuata in base ai valori della velocità equivalente (VS,eq) delle onde di taglio nei primi 

30 m di profondità e sulla base dell’interpretazione delle indagini in sito indirette.  

Sulla base di quanto riportato nella relazione geologica si ricava una categoria di suolo di tipo: “C”. 

 

 

  
Figura 3 – Andamento Vs con la profondità 
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8. Indagini geotecniche di riferimento 2023 

Per la caratterizzazione geotecnica si è fatto riferimento alle seguenti prove eseguite dalla ditta 

GEODIS di Spinea. Le indagini eseguite nell’area di intervento sono consistite in : 

- N. 1 prova penetrometrica CPTU (20m) 

- N. 1 sondaggio a carotaggio continuo (30m) 

- N. 1 prova sismica MASW 

- N. 1 prova sismica HVSR 

L’immagine seguente riporta l’ubicazione delle prove eseguite 

 
Figura 4 – Ubicazione prove geotecniche 2023 

Le immagini seguenti riportano rispettivamente la stratigrafia del sondaggio S1, i diagrammi di 

registrazione della prova CPTU, i risultati delle prove SPT, una tabella riepilogativa delle risultanze 

delle prove di laboratorio. 
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Figura 5 – Sondaggio S1 
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Figura 6 – Prova penetrometrica CPTU 1 
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Figura 7 – Prova penetrometrica SPT in foro di sondaggio S1 

 

 
 
Figura 8 – Prove di laboratorio 
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9. Elaborazione prove 2023 

9.1 Elaborazione prove penetrometriche SPT 

Di seguito si riportano i diagrammi con l’elaborazione delle prove penetrometriche tipo SPT.  
 

 
 

Figura 9 – Valori di Nspt e Densità relativa diagrammati con la profondità. 
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Figura 10 – Valori di angolo di attrito e modulo di E diagrammati con la profondità (da prove SPT) 

9.1 Elaborazione prova CPTU 

Di seguito si riportano i diagrammi con l’elaborazione delle prove penetrometriche tipo CPTU.  
 

 

 
 

Figura 11 – Valori di coesione non drenata Cu e Modulo Edometrico (per strati coesivi). 
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Figura 12 – Valori di angolo di attrito e Modulo Elastico (per strati granulari). 
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10. Modello geotecnico preliminare di riferimento 

 

TERRENO IN SITO  
MODELLO GEOTECNICO - PARAMETRI CARATTERISTICI 

 
N. 

Strato 
Descrizione 

Strato Z iniz. Z fin. γ φ CU E 

    (m) (m) (kN/m3) (°) (kPa) (daN/cm2) 

1 
Riporto: limi argillosi con 

percentuali variabili di sabbie e 
rari frammenti di laterizi  

0 -0,60/-0,80 - - - - 

2 Limi argillosi con noduli calcarei 
(“caranto”) -0,60/-0,80 -2,90/-3,40 20 30 100 80 

3 

Sabbie medio-fini e sabbie fini 
limose  

-2,90/-3,40 -10,50/-
11,00 19 33  300 

4-5-6 

Limi ed argille da poco a 
mediamente consistenti con 
livelli decimetrici sabbiosi e 
percentuali variabili di torba 

-10,50/-11,00 -30,00 19 28 40 50 

 
Il livello di falda misurato nel piezometro è di -1.18 m da p.c. 
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11. Criteri di verifica della sicurezza e delle prestazioni 
NTC2018  

Si riporta un estratto delle norme tecniche NTC 2018 relativo ai criteri di verifica agli SLU con le 

tabelle dei coefficienti parziali adottati per le azioni e per le resistenze. 
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12. Criteri di verifica opere di fondazioni superficiali NTC 2018 

Si riporta un estratto delle norme tecniche NTC 2018 relativo ai criteri di verifica delle fondazioni 

superficiali. 
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13. Portanza verticale fondazioni superficiali (teoria) 

Per il calcolo della capacità portante della fondazione superficiale viene utilizzata la formula di 

Brinch-Hansen: 

ccccccqqqqqqγγγγγγs dgbisNc+dgbisNq+dgbisNBγq ′′′=
2
1

lim
 

dove: 

• 
sγ : peso di volume del terreno (

sγ ’  se immerso); 

• q′ : carico verticale agente sul piano di posa della fondazione a lato della stessa;  

• c′: coesione efficace 

• 𝐵𝐵′ = 𝐵𝐵 − 2𝑒𝑒: larghezza fittizia della fondazione  

• 𝐵𝐵: larghezza della fondazione; 

• 𝑒𝑒 = 𝑀𝑀/𝑁𝑁: eccentricità del carico; 

• 𝑀𝑀: momento agente sulla fondazione; 

• 𝑁𝑁: sforzo normale agente sulla fondazione; 

• 𝑁𝑁𝛾𝛾 , 𝑁𝑁𝑞𝑞 , 𝑁𝑁𝑐𝑐: fattori di capacità portante; 

• 𝑠𝑠𝛾𝛾 , 𝑠𝑠𝑞𝑞 , 𝑠𝑠𝑐𝑐: fattori di forma della fondazione; 

• 𝑖𝑖𝛾𝛾 , 𝑖𝑖𝑞𝑞 , 𝑖𝑖𝑐𝑐: fattori correttivi che tengono conto dell’inclinazione del carico; 

• 𝑏𝑏𝛾𝛾 , 𝑏𝑏𝑞𝑞 , 𝑏𝑏𝑐𝑐: fattori correttivi che tengono conto dell’inclinazione della base della fondazione; 

• 𝑔𝑔𝛾𝛾 , 𝑔𝑔𝑞𝑞 , 𝑔𝑔𝑐𝑐: fattori correttivi che tengono conto dell’inclinazione del piano campagna; 

• 𝑑𝑑𝛾𝛾 , 𝑑𝑑𝑞𝑞 , 𝑑𝑑𝑐𝑐: fattori dipendenti dalla profondità del piano di posa. 

Per i fattori 𝑁𝑁𝑞𝑞 e 
cN , si fa riferimento alle espressioni ricavate da Prandtl e Reissner: 

𝑁𝑁𝑞𝑞 = 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡2 �45° + 𝜙𝜙
2
� ⋅ 𝑒𝑒𝜋𝜋 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝜙𝜙           

𝑁𝑁𝑐𝑐 = �𝑁𝑁𝑞𝑞 − 1� ⋅ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑎𝑎 𝑛𝑛𝑛𝑛 

dove ϕè l’angolo d’attrito del terreno. 

Per 𝑁𝑁𝛾𝛾, si fa riferimento all’espressione proposta da Brinch Hansen: 

𝑁𝑁𝛾𝛾 = 1.5 ⋅ �𝑁𝑁𝑞𝑞 − 1� ⋅ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝜙𝜙 

Per i fattori γs , qs  e cs  si fa riferimento alle seguenti espressioni: 

 
L
Bs

′
⋅−= 4.01γ     ; ϕtan1 ⋅

′
+=

L
Bsq   ;  

L
B

N
N

s
c

q
c

′
⋅+=1  

dove 𝐿𝐿 è la lunghezza della fondazione. 
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Per i fattori γi , qi  e ci , si fa riferimento alle espressioni di Brinch Hansen: 

𝑖𝑖𝛾𝛾 = 1 − �
(0.7 − 𝛽𝛽2 450⁄ ) ⋅ 𝐻𝐻

𝑁𝑁 + 𝐵𝐵′ ⋅ 𝐿𝐿  ⋅ 𝑐𝑐′ ⋅ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑎𝑎 𝑛𝑛𝑛𝑛
�
5

 

5

ancot
5.01 








⋅′⋅⋅′+

⋅
−=

ϕcLBN
Hiq  

ϕtan
1

⋅

−
−=

c

q
qc N

i
ii  

dove 2β  è l’angolo di inclinazione del piano di posa espresso in gradi. 

Per quanto riguarda i fattori γb , qb  e cb , si fa riferimento alle espressioni di Brinch Hansen: 

ϕβ
γ

tan7.2 2 ⋅⋅−= eb  

ϕβ tan2 2 ⋅⋅−= ebq  

°
−=

147
1 2β

cb  

Per quanto riguarda i fattori γg , qg  e cg , si fa riferimento alle espressioni di Brinch Hansen: 

( )5
1tan5.01 βγ ⋅−== qgg  

°
−=

147
1 1β

cg  

dove 1β  è l’angolo di inclinazione del piano campagna espresso in gradi. 

Per quanto riguarda i fattori γd , qd  e cd , si fa riferimento alle seguenti espressioni: 

1=γd  

( )

( )

















′
⋅−⋅⋅+

′
⋅−⋅⋅+

=

B
s

B
s

dq

arctansen1tan21

sen1tan21

2

2

ϕϕ

ϕϕ
 







 >

′







 ≤

′

1

1

B
s
B
s

 


















′
⋅+

′
⋅+

=

B
s

B
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dc

arctan4.01
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



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′
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

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′
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B
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dove s  è la profondità della fondazione nel terreno. 
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14. Risultati modello di calcolo strutturale 

Le immagini seguenti riportano le mappe cromatiche relative alle pressioni agenti sul terreno agli 

SLE e agli SLU. 

 
 

 
Figura 13 – Valori pressioni agenti SLE-SLU 
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15. Verifica portanza fondazioni superficiali (SLU) 

 

PROGETTO BIBLIOTECA DI MARGHERA
LIVELLO DI PROGETTAZIONE Studio di fattibilità
J.N. a1401
DATA 03/05/2023
DESCRIZIONE PLATEA

TIPO DI FONDAZIONE : 1 P
(1) Plinto / Platea
(2) Trave

L (lato maggiore fondazione) 34,7 m
B (lato minore fondazione) 14 m
H (altezza fondazione) 0,83 m
l (lato maggiore dado) 0 m
b (lato minore dado) 0 m
h1 (altezza dado) 0 m
D (altezza terreno stabilizzante) 0,83 m
α (angolo inclinazione fondazione>0) 0 °
β (angolo inclinazione pendio>0) 0 °

Punto Applicazione forze esterne 1
(1) Forze applicate a quota H+h1  - P1
(2) Forze applicate a quota fondo scavo - P2

Braccio Forze esterne 0,8 m
Volume cls fondazione 403 mc
Volume terreno sopra fondazione 0 mc
P.P.1     peso proprio  fondazione (k) 0 kN
P.P.2    peso proprio  terreno sopra fondazione (k) 0 kN
P.P.1 + P.P.2 0 kN

QUOTA FALDA DA P.C. SEZIONE FONDAZIONE 
hw (quota falda da p.c. >0) 0,83 m

TERRENO TIPO 1
γ k1 (peso specifico naturale terreno) 19,0 kN/mc

TERRENO TIPO 2
d 2 (spessore strato) 1000 m
φ' k2 (angolo di attrito) 28 °
c' k2 (coesione efficace) 0 kPa
Cu k2 (coesione non drenata) 40 kPa
γ k2 (peso specifico naturale) 19 kN/mc
G (modulo di elasticità trasversale) 3200 kPa

TERRENO TIPO 3 TERRENO EQUIVALENTE DA MEDIA PESATA
φ' k3 (angolo di attrito) 0 ° Hcuneo 11,6 m
c' k3 (coesione efficace) 0 kPa φ k,eq 28 °
Cu k3 (coesione non drenata) 0 kPa c' k,eq 0 kPa
γ k3 (peso specifico naturale) 0 kN/mc Cu k,eq 40 kPa
G (modulo di elasticità trasversale) 0 kPa γ k,eq 19 kN/mc

G    3200 kPa

TIPO DI VERIFICA 2 ⇒ VERIFICA NON DRENATA: PRESSIONE TOTALE
(1) Drenata NON DRENATA φ k,eq 0 °
(2) Non Drenata c' k,eq 0 kPa

Cu k,eq 40 kPa
FORMULA PER IL CALCOLO DI Nγ 2 D ⋅ γ  15,77 kPa
(1) Meyerhof (1963)  BRINCH - HANSEN γ  19,0 kN/mc
(2) Brinch - Hansen (1970)    
(3) Vesic (1975)      
(4) Spangler - Handy (1982) RIEPILOGO VERIFICHE:

(1) D.M. 17/01/2018
FATTORI CORRETTIVI 2
(1) Meyerhof (1963)  BRINCH - HANSEN qd  (kPa) qmax (kPa) verifica
(2) Brinch - Hansen (1970)  (1) SLE - RARA             81 34 SI
(3) Vesic (1970)    (4) A1+M1+R3       106 45 SI

VERIFICA IN DIREZIONE 1 N.B. Nelle verifiche non drenate utilizzare i coeff. di Brinch - Hansen 
(1) Y (Momento Mxx e forza FY // B) B
(2) X (Momento Myy e forza FX // L)

Ultimo aggiornamento 02/07/2018

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONI SUPERFICIALI (D.M. 17-01-2018)

GEOMETRIA FONDAZIONE

TIPO DI VERIFICA

contributo forze di attrito
contributo peso stabilizzante  

PARAMETRI GEOTECNICI CARATTERISTICI DEL TERRENO

0

0,5

1

1,5

2

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
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PROGETTO
LIVELLO DI PROGETTAZIONE
J.N.
DATA
DESCRIZIONE
NORMATIVA (1) D.M. 17/01/2018
COMBINAZIONE (1) SLE - RARA             OK

NORMATIVA DI RIFERIMENTO 1 X (1) SLE - RARA             Metodo TA D.M.11/03/1988
(1) D.M. 17/01/2018 . (2) A1+M1+R1           Approccio 1 comb. 1 
(2) EUROCODE 7 NTC 2018 . (3) A2+M2+R2         Approccio 1 comb. 2

. (4) A1+M1+R3       Approccio 2

. (5) SISMA
COMBINAZIONE 1

. (11) A1+M1+R1          Approccio 1 comb. 1 

. (12) A2+M2+R1         Approccio 1 comb. 2
     EC7 . (13) A1+M1+R2            Approccio 2

. (14) A1+M2+R3         Approccio 3

. (15) SISMA

Tipo di carico SLE A1 A2 SISMA A1 A2 SISMA
Pesi propri 1 1 1,3 1 1 1,35 1 1
Permanenti strutturali 1 1 1,3 1 1 1,35 1 1
Permanenti non strutturali 1 1 1,5 1,3 1 1,35 1 1
Variabili 1 1 1,5 1,3 1 1,5 1,3 1

Parametri terreno SLE M1 M2 SISMA M1 M2 SISMA
tan φ (angolo di attrito) 1 1 1 1,25 1 1 1,25 1,25
c' (coesione apparente) 1 1 1 1,25 1 1 1,25 1,25
Cu (resistenza non drenata) 1 1 1 1,4 1 1 1,4 1,4

Resistenze SLE R1 R2 R3 SISMA R1 R2 R3 SISMA
Capacità portante 3 3 1 1,8 2,3 2,3 1 1,4 1 1
Scorrimento 1,5 1,5 1 1,1 1,1 1,1 1 1,1 1 1

INSERIMENTO CARICHI 2 CARICHI CARATTERISTICI CARICHI DI PROGETTO (Gd+Qd)
(1) CARICHI CARATTERISTICI _ INSERIRE CARICHI!!!
(2) CARICHI COMBINATI DI PROGETTO

Gk Qk Gd + Qd
N   [kN] 0 0 N   [kN] 16517
Fy  [kN] 0 0 Fy  [kN] 0
Mx [kNm] 0 0 Mx [kNm] 0

SOLLECITAZIONI DI PROGETTO Fx  [kNm] 0 0 Fx  [kNm] 0
p.p fond. + p.p ter. (k)   [kN] 0 My [kNm] 0 0 My [kNm] 0
p.p fond. + p.p ter. (d)   [kN] 0
Nd                                                               [kN] 16.517
Fyd                                                       [kN] 0
Mxd                              [kNm] 0
Fxd                                [kN] 0
Myd                              [kNm] 0

SOLLECITAZIONI DI PROGETTO ALLA BASE
N tot                                                      [kN] 16.517
Fy tot                            [kN] 0
Mx tot                                                       [kNm] 0
Fx tot                                                     [kN] 0
My tot                              [kNm] 0
ex = Mx / Ntot    (lungo lato B)                      0,00
REAGENTE 2,33
ey = My / Ntot    (lungo lato L) 0,00
REAGENTE 5,78

PARAMETRI DI RESISTENZA CARATTERISTICI TIPO DI FONDAZIONE 1
φ k,eq (angolo di attrito)            [°] 0 TIPO DI VERIFICA      2
c' k,eq (coesione apparente)     [kPa] 0 CALCOLO DI  Nγ          2
Cu k,eq (coesione non drenata)  [kPa] 40 FATTORI CORRETTIVI 2

DIREZIONE DI CALCOLO 1
PARAMETRI DI RESISTENZA DI PROGETTO FATTORI SISMICI 2 NO
φ d      (angolo di attrito)            [°] 0 PUNZONAMENTO
c' d   (coesione apparente)       [kPa] 0 Ir   (indice di rigidezza) 22 ⇒ Fattori di punzonamento = 1
Cu, d (coesione non drenata)    [kPa] 40 Icr (indice critico) 11

FORMULA GENERALE :
FATTORI CAPACITA' PORTANTE
Nc PRANDTL (1921) 5,14
Nq PRANDTL (1921) 1,00
Nγ 0,00

FATTORI CORRETTIVI
Fattori di forma BRINCH - HANSEN ⇒ Sc 0,08 Sq 1,00 Sγ 0,84
Fattori inclinazione carico BRINCH - HANSEN ⇒ Ic 0,00 Iq 1,00 Iγ 1,00
Fattori di approfondimento BRINCH - HANSEN ⇒ Dc 0,02 Dq 1,00 Dγ 1,00
Fattori inclinazione fondazione BRINCH - HANSEN ⇒ Bc 0,00 Bq 1,00 Bγ 1,00
Fattori inclinazione p.c. BRINCH - HANSEN ⇒ Gc 0,00 Gq 1,00 Gγ 1,00
Fattori sismici PAOLUCCI E PECKER ⇒ Zc 1,00 Zq 1,00 Zγ 1,00
Fattori di punzonamento VESIC ⇒ Ψc 1,00 Ψq 1,00 Ψγ 1,00

(A) Componente per coesione - Nc [kPa] 227 qult (A+B+C) 243 kPa
(B) Componente per sovracc  - Nq [kPa] 16 qd (qult/FS) 81 kPa
(C) Componente per attrito    - Nγ   [kPa] 0 Qult (qult x B' x L') 117.970 kN

Qd (Qult/FS) 39.323 kN

qd (qult/Fs)               = 81 kPa > qmax = 34 kPa VERIFICA CAP. PORTANTE SODDISFATTA
τd (τult/Fs)                = 18 kPa > τmax= 0 kPa VERIFICA SCORRIMENTO SODDISFATTA

COMBINAZIONI E CARICHI  DI PROGETTO

B

CARICHI  DI PROGETTO

(1) SLE - RARA             

PLATEA

BRINCH - HANSEN

NON DRENATA
P

CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE  (D.M. 17/01/2018)

VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE 

BRINCH - HANSEN

a1401
03/05/2023

BIBLIOTECA DI MARGHERA
Studio di fattibilità

D.M.14/01/2008 EUROCODE 7 (UNI EN 1997-1:2005)
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PROGETTO
LIVELLO DI PROGETTAZIONE
J.N.
DATA
DESCRIZIONE
NORMATIVA (1) D.M. 17/01/2018
COMBINAZIONE (4) A1+M1+R3       OK

NORMATIVA DI RIFERIMENTO 1 . (1) SLE - RARA             Metodo TA D.M.11/03/1988
(1) D.M. 17/01/2018 . (2) A1+M1+R1           Approccio 1 comb. 1 
(2) EUROCODE 7 NTC 2018 . (3) A2+M2+R2         Approccio 1 comb. 2

X (4) A1+M1+R3       Approccio 2
. (5) SISMA

COMBINAZIONE 4
. (11) A1+M1+R1          Approccio 1 comb. 1 
. (12) A2+M2+R1         Approccio 1 comb. 2

     EC7 . (13) A1+M1+R2            Approccio 2
. (14) A1+M2+R3         Approccio 3
. (15) SISMA

Tipo di carico SLE A1 A2 SISMA A1 A2 SISMA
Pesi propri 1,3 1 1,3 1 1 1,35 1 1
Permanenti strutturali 1,3 1 1,3 1 1 1,35 1 1
Permanenti non strutturali 1,5 1 1,5 1,3 1 1,35 1 1
Variabili 1,5 1 1,5 1,3 1 1,5 1,3 1

Parametri terreno SLE M1 M2 SISMA M1 M2 SISMA
tan φ (angolo di attrito) 1 1 1 1,25 1 1 1,25 1,25
c' (coesione apparente) 1 1 1 1,25 1 1 1,25 1,25
Cu (resistenza non drenata) 1 1 1 1,4 1 1 1,4 1,4

Resistenze SLE R1 R2 R3 SISMA R1 R2 R3 SISMA
Capacità portante 2,3 3 1 1,8 2,3 2,3 1 1,4 1 1
Scorrimento 1,1 1,5 1 1,1 1,1 1,1 1 1,1 1 1

INSERIMENTO CARICHI 2 CARICHI CARATTERISTICI CARICHI DI PROGETTO (Gd+Qd)
(1) CARICHI CARATTERISTICI _ INSERIRE CARICHI!!!
(2) CARICHI COMBINATI DI PROGETTO

Gk Qk Gd + Qd
N   [kN] 0 0 N   [kN] 21861
Fy  [kN] 0 0 Fy  [kN] 0
Mx [kNm] 0 0 Mx [kNm] 0

SOLLECITAZIONI DI PROGETTO Fx  [kNm] 0 0 Fx  [kNm] 0
p.p fond. + p.p ter. (k)   [kN] 0 My [kNm] 0 0 My [kNm] 0
p.p fond. + p.p ter. (d)   [kN] 0
Nd                                                               [kN] 21.861
Fyd                                                       [kN] 0
Mxd                              [kNm] 0
Fxd                                [kN] 0
Myd                              [kNm] 0

SOLLECITAZIONI DI PROGETTO ALLA BASE
N tot                                                      [kN] 21.861
Fy tot                            [kN] 0
Mx tot                                                       [kNm] 0
Fx tot                                                     [kN] 0
My tot                              [kNm] 0
ex = Mx / Ntot    (lungo lato B)                      0,00
REAGENTE 2,33
ey = My / Ntot    (lungo lato L) 0,00
REAGENTE 5,78

PARAMETRI DI RESISTENZA CARATTERISTICI TIPO DI FONDAZIONE 1
φ k,eq (angolo di attrito)            [°] 0 TIPO DI VERIFICA      2
c' k,eq (coesione apparente)     [kPa] 0 CALCOLO DI  Nγ          2
Cu k,eq (coesione non drenata)  [kPa] 40 FATTORI CORRETTIVI 2

DIREZIONE DI CALCOLO 1
PARAMETRI DI RESISTENZA DI PROGETTO FATTORI SISMICI 2 NO
φ d      (angolo di attrito)            [°] 0 PUNZONAMENTO
c' d   (coesione apparente)       [kPa] 0 Ir   (indice di rigidezza) 22 ⇒ Fattori di punzonamento = 1
Cu, d (coesione non drenata)    [kPa] 40 Icr (indice critico) 11

FORMULA GENERALE :
FATTORI CAPACITA' PORTANTE
Nc PRANDTL (1921) 5,14
Nq PRANDTL (1921) 1,00
Nγ 0,00

FATTORI CORRETTIVI
Fattori di forma BRINCH - HANSEN ⇒ Sc 0,08 Sq 1,00 Sγ 0,84
Fattori inclinazione carico BRINCH - HANSEN ⇒ Ic 0,00 Iq 1,00 Iγ 1,00
Fattori di approfondimento BRINCH - HANSEN ⇒ Dc 0,02 Dq 1,00 Dγ 1,00
Fattori inclinazione fondazione BRINCH - HANSEN ⇒ Bc 0,00 Bq 1,00 Bγ 1,00
Fattori inclinazione p.c. BRINCH - HANSEN ⇒ Gc 0,00 Gq 1,00 Gγ 1,00
Fattori sismici PAOLUCCI E PECKER ⇒ Zc 1,00 Zq 1,00 Zγ 1,00
Fattori di punzonamento VESIC ⇒ Ψc 1,00 Ψq 1,00 Ψγ 1,00

(A) Componente per coesione - Nc [kPa] 227 qult (A+B+C) 243 kPa
(B) Componente per sovracc  - Nq [kPa] 16 qd (qult/FS) 106 kPa
(C) Componente per attrito    - Nγ   [kPa] 0 Qult (qult x B' x L') 117.970 kN

Qd (Qult/FS) 51.291 kN

qd (qult/Fs)               = 106 kPa > qmax = 45 kPa VERIFICA CAP. PORTANTE SODDISFATTA
τd (τult/Fs)                = 24 kPa > τmax= 0 kPa VERIFICA SCORRIMENTO SODDISFATTA

CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE SUPERFICIALE  (D.M. 17/01/2018)

VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE 
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Committente: COMUNE DI VENEZIA 
Progettisti: Arch. Diego Collini – Arch. Matteo Benigna - Arch. Matteo Cecchi  

 Arch. Marco Gatti – Arch. Giulia Tocchet 
 

 

 

16. Stima cedimenti fondazioni superficiali (SLE) 

Considerando un valore delle molle elastiche disaccoppiate alla Winkler pari a 0,2 kg/cm3 (2000 

kN/m3) si stimano cedimenti verticali medi della soletta di fondazione pari a circa 15÷20 mm agli 

SLE. L’immagine seguente riporta i cedimenti verticali ottenuti mediante software di calcolo 

strutturale MIDAS. 

 
Figura 14 – Cedimento medio platea di fondazione circa 17 mm (SLE). 

 

https://it.wikipedia.org/wiki/%C3%80
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