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ART. 1 - DESIGNAZIONE E FORME DELLE OPERE DA ESEGUIRE

1.1 -

1.2 -

PREMESSA

Oggetto del presente Capitolato speciale d'apalim le lavorazioni edili previste
nel progetto avviato dal Comune di Venezia peigaalificazione degli edifici pub-
blici ad uso pubblico, attraverso la programmazidngna serie di interventi mirati
alla riduzione dei consumi energetici per il ristzahento che in questo appalto in-
teressano i seguenti edifici:

342012 — Piscina e Palestra Gazzera sita in Chigigvia Calabria n. 49;
342013 — Piscina e Palestra Bissuola sita in Cageenia Rielta n. 48;
352011 — Palasport CONI Ancilotto sito in Mestra @limpia n. 14.

Le norme generali riportate nel Prezzario del CaendinVenezia si intendono qui
integralmente riportate.

DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

342012 — Piscina e Palestra Gazzera sita in Chigigvia Calabria n. 49.

I lavori previsti nella Piscina e Palestra di Gaazei via Calabria n.49 Venezia
Mestre, rientrano nel progetto avviato dal Comuinéeshezia di riqualificazione
degli edifici pubblici ad uso pubblico, programmantha serie di interventi mi-
rati alla riduzione dei consumi energetici pergtaldamento, attraverso I'imple-
mentazione di attivita e di opere diffuse che naentino I'efficienza energetica,
con una conseguente riduzione delle emissioni slcfimalteranti all'atmosfera.

Le opere di efficientamento energetico non prevedaterventi su pareti strut-
turali esistenti (pilastri e/o architravi in cemerdrmato) lasciando la staticita
dell’edificio invariata.

Attivita che saranno svolte:

Lavorazioni:
Le lavorazioni previste possono essere suddivise in

- interventi di efficientamento energetico della Calet Termica con sostitu-
zione del generatore di calore e adeguamento irgi@ttrici, tubazioni della
linea gas e della canna fumaria;

- interventi di manutenzione straordinaria e di effitamento energetico delle
centrali di trattamento aria con sostituzione d&JlBA, suo spostamento
all’'esterno su base in c.a e collegamenti elet&ioneccanici alle linee esi-
stenti.

Tutte le lavorazioni sono finalizzate alla riduztodiei consumi globali dell’edi-
ficio.
Rimarra invariata la distribuzione interna e latihesione d’uso dei vari locali.
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342013 — Piscina e Palestra Bissuola sita in Cageenia Rielta n. 48.

I lavori previsti nella Piscina e Palestra di Bsisudi via Rielta n.49 Venezia
Mestre, rientrano nel progetto avviato dal Comuinéeshezia di riqualificazione
degli edifici pubblici ad uso pubblico, programmantha serie di interventi mi-
rati alla riduzione dei consumi energetici pergtaldamento, attraverso I'imple-
mentazione di attivita e di opere diffuse che naentino I'efficienza energetica,
con una conseguente riduzione delle emissioni slcfmalteranti all'atmosfera.
Le opere di efficientamento energetico non prevedaterventi su pareti strut-
turali esistenti (pilastri e/o architravi in cemerdrmato) lasciando la staticita
dell’edificio invariata.

Attivita che saranno svolte:

Lavorazioni:
- Le lavorazioni previste possono essere suddivise in

- interventi di efficientamento energetico della Cale Termica con sostitu-
zione del generatore di calore e adeguamento imgkattrici, tubazioni
della linea gas e della canna fumatria;

Tutte le lavorazioni sono finalizzate alla riduzodei consumi globali dell’edi-
ficio.
Rimarra invariata la distribuzione interna e latoesione d'uso dei vari locali.

352011 — Palasport CONI Ancilotto sito in Mestra @limpia n. 14.

I lavori previsti nel Palazzetto CONI di via Olinapn. 14 Venezia Mestre, rien-
trano nel progetto avviato dal Comune di Veneziaqtialificazione degli edifici
pubblici ad uso pubblico, programmando una seriatdiventi mirati alla ridu-
zione dei consumi energetici per il riscaldameattraverso I'implementazione
di attivita e di opere diffuse che ne aumentindfiteenza energetica, con una
conseguente riduzione delle emissioni di gas ctenati all’atmosfera.

Le opere di efficientamento energetico non prevedaterventi su pareti strut-
turali esistenti (pilastri e/o architravi in cemerdrmato) lasciando la staticita
dell’edificio invariata.

Attivita che saranno svolte:

Lavorazioni:
. Le lavorazioni previste possono essere suddivise in

- interventi di efficientamento energetico della Cal® Termica con sostitu-
zione del generatore di calore e adeguamento im@kattrici, tubazioni
della linea gas e della canna fumaria.

Tutte le lavorazioni sono finalizzate alla riduztodiei consumi globali dell’edi-
ficio.
Rimarra invariata la distribuzione interna e latofesione d'uso dei vari locali.
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RIFERIMENTI NORMATIVI

Le opere edili e le relative lavorazioni dovransseare realizzate in ogni loro parte
e nel loro insieme in conformita alle leggi, normegscrizioni, regolamentazioni e
raccomandazioni emanate dagli Enti, agenti in camgoonale e locale, preposti
dalla legge al controllo ed alla sorveglianza dedigolarita della loro esecuzione.

In particolare dovra essere rispettato quanto prewa:

D.M. 22.01.2008 n. 37 “Regolamento concernentéuigione dell’articolo
11 quattordecies, comma 13, lettera a) della lag@d8 del 2 dicembre 2005,
recante riordino delle disposizioni in materia tfivita di installazione degli
impianti all'interno degli edifici”.

L. 05.03.90 n. 46 “Norme per la sicurezza degliiemg” e s.m.i.;

D.Lgs 09.04.2008 n. 81 “Attuazione della legge 8stg 2007 n. 123 in ma-
teria di tutela della salute e della sicurezzdwsaghi di lavoro”;

D.Min.LL.PP. 14.06.1989, n. 236 “Prescrizioni taxvé necessarie a garantire
I'accessibilita e le visitabilita degli edifici pdti e di edilizia pubblica sov-
venzionata e agevolata, ai fini del superamentell&liminazione delle bar-
riere architettoniche”;

D.P.R. 24.07.96 n. 503 “Regolamento recante nomnd' gliminazione delle
barriere architettoniche negli edifici, spazi evégpubblici”;

L.R. 12.07.2007, n. 16 “disposizioni generali intete di eliminazione delle
barriere architettoniche”;

Allegato B alla Dgrv n. 1428 del 06.09.2011 “Aggiamento delle Prescri-
zioni tecniche atte a garantire la fruizione dedifici residenziali privati, de-

gli edifici residenziali pubblici e degli edificigpazi privati aperti al pubblico,
redatte ai sensi dell’art. 6, comma 1, della L.R0Z.2007 n. 16 approvate
con DGR n. 509 del 02.03.20107;

D.Lgs. 22 gennaio 2004, n. 42 - Codice dei bertucali e del paesaggio, ai
sensi dell'art. 10 della legge 6 luglio 2002, n7;13

D.M. 17.01.2018 “Norne Tecniche per le Costruzipni”

D.P.R. 30/04/1999 n. 162 “Regolamento recante nquend'attuazione della
direttiva 95/16/CE sugli ascensori e di semplifioaz dei procedimenti per
la concessione del nulla osta per ascensori e wanthi, nonché della rela-
tiva licenza di esercizio”;

D.P.R. 10/01/2017 n. 23 “Regolamento concernentéifnbe al decreto del
Presidente della repubblica 30/04/1999 n. 162|' attnazione della direttiva
2014/33/UE relativa agli ascensori ed ai comporgirgicurezza degli ascen-
sori nonché per I'esercizio degli ascensori;

UNI EN 81, in particolare Norme armonizzate UNI B&-20 e UNI EN 81-
50;

D. Min. Ambiente e Tutela Territorio e Mare 07.0&12 “Adozione dei criteri
ambientali minimi da inserire nei bandi di gara ldePubblica Amministra-
zione per l'acquisto di servizi energetici per gfiifici - servizio di illumina-
zione e forza motrice - servizio di riscaldamerdtirescamento”.

D. Min. Ambiente e tutela del Territorio e del M&4.12.2015 “Adozione dei
Criteri ambientali minimi per I'affidamento di sérvdi progettazione e lavori
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per la nuova costruzione, ristrutturazione e manatene di edifici per la ge-
stione dei cantieri della pubblica amministrazianeriteri ambientali minimi
per la fornitura di ausili per I'incontinenza”.

- D. Min. della Transizione Ecologica 23.06.20Zziteri ambientali minimi
per I'affidamento del servizio di progettaziondarterventi edilizi, per I'affi-
damento dei lavori per interventi edilizi e perffidamento congiunto di pro-
gettazione e lavori per interventi edilizi”.
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REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DELLE FORNI-
TURE

CARATTERISTICHE GENERAL| CONDIZIONI DI ACCETTAZIONE

| materiali e le forniture da impiegare nelle opgaeeseguire dovranno essere delle
migliori qualita esistenti in commercio, possedirearatteristiche stabilite dalle
leggi e regolamenti vigenti in materia ed inoltoerispondere alla specifica norma-
tiva del presente disciplinare descrittivo o deicassivi altri atti contrattuali.

Salvo diversa indicazione, i materiali e le fornétyproverranno da quelle localita
che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, péretd insindacabile giudizio della
D.L, ne sia riconosciuta l'idoneita e la rispondeairequisiti prescritti. L'Appalta-
tore & obbligato a presentarsi, in qualsiasi momead eseguire od a far eseguire
presso il laboratorio di cantiere, presso gli diaiginti di produzione o presso gl
Istituti autorizzati, tutte le prove prescritte gaésente Capitolato o dalla Direzione,
sui materiali impiegati o da impiegarsi, nonché reainufatti, sia prefabbricati che
formati in opera e sulle forniture in genere. Is@di controversie, saranno osserva-
tele norme UNI, CEl e CNR e di altri enti normatofficiali, le quali devono inten-
dersi come requisiti minimi. Il prelievo dei campipda eseguire secondo le norme
del C.N.R, verra eseguito in contraddittorio e saaositamente verbalizzato. L'Ap-
paltatore fara si che tutti i materiali abbianceadre, durante il corso dei lavori, le
medesime caratteristiche riconosciute ed accattdla Direzione. Qualora in corso
di coltivazione di cave e di esercizio di fabbrick&bilimenti ecc., i materiali e le
forniture non fossero piu rispondenti ai requipitescritti, ovvero venissero a man-
care e si presentasse quindi la necessita di cambianegli approvvigionamenti,
nessuna eccezione potra accampare I'Appaltatoralcnéa variazione dei prezzi,
fermi restando gli obblighi di cui al primo caposer Le prowviste non accettate
dalle D.L, in quanto ad insindacabile giudizio mizonosciute idonee, dovranno
essere immediatamente allontanate dal cantieraraaecspese dell'Appaltatore, e
sostituite con altre rispondenti ai requisiti rigsti. L'Appaltatore resta comunque
totalmente responsabile in rapporto ai materiainifola cui accettazione, in ogni
caso, non pregiudica i diritti che I'Amministrazéosi riserva in sede di collaudo
finale.

MATERIALI NATURALI E DI CAVA

- ACQUA.

Dovra essere dolce, limpida, scevra di materi@sero organiche e non aggres-
siva. Avra un pH compreso tra 6 e 8 ed una torlzi@emn superiore al 2%. Per
gli impasti cementizi non dovra presentare tradcgall in percentuali dannose
(in particolare solfati e cloruri in concentrazianiperiori allo 0,5%). E' vietato
I'impiego di acqua di mare salvo esplicita aut@zane (nel caso, con gli oppor-
tuni accorgimenti per i calcoli di stabilita). Talevieto rimane tassativo ed asso-
luto per i calcestruzzi armati ed in genere pdetiat strutture inglobanti materiali
metallici soggetti a corrosione.
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SABBIA.

Generalita

La sabbia da impiegare nelle malte e nei calcestrgia essa viva, naturale od
artificiale, dovra essere assolutamente scevraalaria terrose od organiche, es-
sere preferibilmente di qualita silicea (in subnedguarzosa, granitica o calcarea),
di grana omogenea, stridente al tatto, dovra prioeia rocce aventi alta resistenza
alla compressione. Ove necessario, la sabbia®eatal con acqua dolce per l'eli-
minazione delle eventuali materie nocive; alla prdvdecantazione in acqua, co-
munque la perdita di peso non dovra essere supeékr@¥o. Per il controllo granu-
lometrico I'Appaltatore dovra apprestare e pormisposizione della Direzione
stacci Uni 2332.

Sabbia per murature in genere.

Sara costituita da grani di dimensioni tali da pessttraverso lo staccio 2 UNI
2332.

Sabbia per intonaci ed altri lavori.

Per gli intonaci, le stuccature, le murature diapagnto o in pietra da taglio, la
sabbia sara costituita da grani passanti allo

staccio 0.5 UNI 2332.

Sabbia per conglomerati cementizi.

Dovra corrispondere ai requisiti prescritti dal D®4gennaio 1996 , All. 1, punto
2. La granulometria dovra essere assortita tr& Iren ed adeguata alla destina-
zione del getto e alle condizioni di posa in op&'assolutamente vietato l'uso di
sabbia marina salvo efficace lavaggio e previar@agazione della D.L..

Sabbia per costruzioni stradali.

Dovra corrispondere alle " Norme per l'accettazideiepietrischi, dei pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi peicostruzioni stradali ", di cui al
fascicolo n. 4/1953, C.N.R., adottato con Circolsliaistero LL.PP. 17 Febbraio
1954, n. 532.

GHIAIA - PIETRISCO.

Generalita

I materiali in argomento dovranno essere costitlatelementi omogenei, prove-
nienti da rocce compatte, resistenti , non gessasrarnose, né gelive. Tra le ghiaie
si escluderanno quelle contenenti elementi dsscasistenza meccanica, sfaldati
o sfaldabili, e quelle rivestite da incrostazidmietrischi e le graniglie dovranno
provenire da frantumazione di rocce durissime,grileimente silicee, a struttura
microcristallina o di calcari puri durissimi dtaresistenza alla compressione ,
all'urto, all'abrasione ed al gelo. Saranno a dpigivo, scevri di materie terrose,
sabbia e comunque materie eterogenee od orgamiehd. controllo granulome-
trico I'Appaltatore dovra approvvigionare e porrdigposizione della D.L. i cri-
velli UNI 2334.

Ghiaia e pietrisco per conglomerati cementizi.

Dovranno corrispondere ai requisiti prescrittid® 9 Gennaio 1996, All.1, punto
2. granulometria degli aggregati sara in generieatd dalla Direzione in base alla
destinazione dei getti e dalle modalita di posapera dei calcestruzzi. In ogni
caso la dimensione massima degli elementi perdé¢tste armate, non dovra su-
perare il 60% dell' interferro e per le struttunegenerale i125% della minima di-
mensione strutturale. E' prescritto inoltre peettigdi fondazione o di forte spes-
sore gli elementi di dimensione massima risultineganti al crivello 71 UNI 2334
mentre per getti di spessore ridotto gli elemehntnihima dimensione risultino
trattenuti dal crivello 8 UNI 2334.

Ghiaia e pietrisco per sovrastrutture stradali.
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Dovranno corrispondere, come definizione e pezeatirrequisiti stabiliti dalla
norma UNI 2710. Gli elementi dovranno presentaiiétmita di dimensione nei
vari sensi escludendosi quelli di forma allungaiatta o scagliosa. | pietrischi
dovranno altresi rispondere alle norme riportad precedente punto. La resi-
stenza a compressione dei provini saturi di acquaadrisultare non inferiore ai
1200 Kgf/cmg; il coefficiente Deval, da determirnias necessario su materiali di
cava ed in ogni caso sul pietrisco di pezzatur&@@pprovvigionato a pié d'opera,
dovra risultare non inferiore a 12 per i pietrisdhprima categoria e a 10 negli
altri casi, mentre corrispettivamente il coeffiden.S.S. dovra essere minimo 4.
Per aggregati provenienti da frantumazioni di ciott ghiaie, dovra ottenersi che
non si abbia piu di una faccia arrotondata.

« DETRITO DI CAVA O TOUT-VENANT.
Quando per gli strati di fondazione o di base dadhrastruttura stradale sia dispo-
sto di impiegare detriti di cava o di frantoio ddt@materiale, questo dovra essere
in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acnon solubile, ne plasticizzabile),
nonché privo di radici e di sostanze organichegtiaaulometria del materiale sara
prescritta dalla D.L.. Il limite liquido (Attemberdovra essere non maggiore di 25
e l'indice di plasticita di 6: L'indice CBR dovraese un valore non minore di 50.
Pietre naturali e marmi.
Generalita - Caratteristiche tecniche.
I materiali in argomento dovranno corrispondere alNorme per l'accettazione
delle pietre naturali da costruzione " di cui @DR16 novembre 1939, n. 2232.
In generale le pietre da impiegarsi nelle costmizitovranno essere omogenee, a
grana compatta ( con esclusione di parti trattecdppellaccio), esenti da screpo-
lature, peli, venature, di piani di sfaldatura aoge estranee, nodi, scaglie, cavita
ecc.. Dovranno avere dimensioni adatte al partiediaro impiego ed offrire una
resistenza proporzionata all'entita delle solle@itai cui saranno sottoposti; in par-
ticolare, il carico di sicurezza a compressione dowa mai essere superiore a
20% del rispettivo carico di rottura. Saranno eselie pietre marnose, gessose ed
in generale tutte quelle alterabili all'azione degjenti atmosferici e dell'acqua
corrente. Le prove per l'accertamento dei requisito-chimici e meccanici sa-
ranno effettuate in conformita alle norme di durR&. citato.

1) Laterminologia utilizzata ha il significato di sétp riportato, le denominazioni
commerciali devono essere riferite a campioniandit ecc.

Marmo ( termine commerciale)

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezmmae o da costruzione, prevalen-
temente costituita da minerali di durezza Mohs @a43( quali calcite, dolomite,
serpentino).

Granito( termine commerciale)

Roccia fabero-cristallina,compatta, lucidabile, déorazione o da costruzione,
prevalentemente costituita da minerali di durezazhdlda 6 a 7 (quali quarzo,
feldspati, feldspatoidi).

Travertino

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimicoaamatteristica strutturale va-
cuolare, da decorazione e da costruzione; alcumnet&aono lucidabili.
Pietra.(termine commerciale).

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di noonducidabile.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rasedimentarie (calcareniti, are-
narie a cemento calcareo, ecc.), varie rocce pistiche, (peperini, tufi, ecc.); al
secondo gruppo appartengono le pietre a spaccoatet(quarziti, micascisti,
gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcééisalti, trachiti, leucititi, ecc.).
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Per gli altri termini usati per definire grodotto in base alle forme, dimen-
sioni, tecniche di lavorazione ed alla confazione geometrica, vale quanto
riportato nella norma UNI 8458.

2) | prodotti di cui sopra devono rispondere a quaetgue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/ogrefiica indicata nel pro-
getto oppure avere origine dal bacino di estrazmmena geografica richiesta
nonché essere conformi ad eventuali campioni éiinfento ed essere esenti
da crepe, discontinuita, ecc. che riducano latessis o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indécael progetto e/o rispondere
ai campioni di riferimento; avere le dimensioni noati concordate e le rela-
tive tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dickiari valori medi (ed i valori
minimi e/o la dispersione percentuale):

massa volumica reale ed apparente, misurata setamdoma UNI 9724 -
parte 2a;
coefficiente di imbibizione della massa secca algimisurato secondo la
norma UNI 9724 - parte 2a;
resistenza a compressione, misurata secondo laarldNh9724 - parte 3a;
resistenza a flessione, misurata secondo la noMi®R4 - parte 5a;
resistenza all'abrasione, misurata secondo le sigpai del R.D. 16 novembre
1939 n. 2234.

d) per le prescrizioni complementari da consideramel@zione alla destinazione
d'uso (strutturale per murature, pavimentaziomecture, ecc.) si rinvia agli
appositi articoli del presente capitolato ed afiesprizioni di progetto.
| valori dichiarati saranno accettati dalla Diremadei lavori anche in base ai
criteri generali sopra riportati.

2.3 - CALCI - LEGANTI IDRAULICI

CALCI AEREE

Dovranno avere le caratteristiche ed i requigitscritti dalle "Norme per l'ac-
cettazione delle calci”, dicuial R.D. 16 now®m1939, n. 2231.

Calce grassa in zolle

Dovra provenire da calcari puri, essere di recpetéetta ed uniforme cottura,
non bruciata né vitrea ne pigra ad idratarsi edéndi qualita tale che, mescolata
con la sola quantita di acqua dolce necessangst@tizione, si trasformi comple-
tamente in una pasta soda a grasselli tenuigsi@ndimento min. 2,5 mc/t),
senza lasciare residui maggiori del 5% dowutparti non ben decarburate,
siliciose o altrimenti inerti. La calce viva in #all momento dell'estinzione do-
vra essere perfettamente anidra ; sara rifiutagdlajcdotta in polvere o sfiorita
e percio si potra provvederla in rapporto al bispgronservarla in luoghi asciutti
e ben riparati dall'umidita. L'estinzione dellacealverra effettuata meccanica-
mente, mediante macchine ciclo continuo, o tradalimente, a mezzo di batterie
di vasche accoppiate poste a livello diverso ers¢pala griglia 3,35 UNI 2331.
La calce grassa destinata agli intonaci dovra esganta almeno sei mesi prima
dellimpiego, quella destinata alle murature almg&saiorni.
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Calce magra in zolle

Non sara consentito, se non diversamente dispstpiego di tale tipo di calce.

Calce idrata in polvere.

Dovra essere confezionata in idonei imballaggireseovata in locali ben asciutti.
Gli imballaggi dovranno portare ben visibili: l'iedzione del produttore, il peso
del prodotto e la specifica se trattasi di fiorealce idrata da costruzione.

LEGANTI IDRAULICI.

Generalita

| materiali in argomento dovranno avere le caretiehe ed i requisiti prescritti
dalla Legge 26 maggio 1965, n. 595 e dal succed3Ma3 giugno 1968 e 31
agosto 1972 aventi rispettivamente per oggett@aratteristiche tecniche e re-
quisiti dei leganti idraulici " , " Nuove norme sgquisiti di accettazione e mo-
dalita di prova dei cementi”, " Norme sui requisiitiaccettazione e modalita di
prova degli agglomerati cementizi e delle calcaidiche". La classificazione e
le caratteristiche dei cementi € stata poi prezisah DM 13/9/93 in ottempe-
ranza da quanto previsto a livello europeo con EBEN197/1 recepita in ltalia
dalla UNI EN 197/1.

Denominazione dei tipi

I leganti idraulici si distinguono nei seguentiitipipo |, cemento Portland;

Tipo Il, cemento Portland composito; Tipo I, cemd’altoforno;

Tipo IV, cemento pozzolanico; Tipo V, cemento cosipm

A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministdell'Industria del 9 marzo
1988, n. 126 (“Regolamento del servizio di contral certificazione di qualita
dei cementi”) (dal 11.3.2000 sostituito dal D.Mdurstria 12 luglio 1999, n.314),
i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della leggé maggio 1965, n. 595 (e cioe i
cementi normali e ad alta resistenza portland, ganico e d'altoforno), se uti-
lizzati per confezionare il conglomerato cementizammale, armato e precom-
presso, devono essere certificati presso i labomitoui all'art. 6 della legge 26
maggio 1965, n. 595, all'art. 20 della legge 5 nawe 1971, n. 1086 ed a quanto
contenuto al punto11.2.9.1 del DM 14 gennaio 20@8.i cementi di importa-
zione, la procedura di controllo e di certificazgmotra essere svolta nei luoghi
di produzione da analoghi laboratori esteri di enaCon requisiti di accettazione
fissati dalla norma UNI EN 197/1.

Resistenze meccaniche e tempi di presa.

| cementi precedentemente elencati, saggiati stamatmale secondo le prescri-
zioni e le modalita indicate all'art. 10 del D.Mgi8igno 1968.

Modalita di fornitura.

La fornitura dei leganti idraulici dovra avveniresacchi sigillati, ovvero in im-
ballaggi speciali a chiusura automatica a valvotvrBnno comunque essere
chiaramente indicati, a mezzo stampa nei primighse e, il peso e la qualita del
legante, lo stabilimento produttore, la quantitactjua per la malta normale e
le resistenze minime a trazione e compressione @8pgy. di stagionatura dei
provini.

Prelievo dei campioni

Per l'accertamento dei requisiti di accettazioneeenti, degli agglomerati ce-
mentizi e delle calci idrauliche in polvere, le yesaranno eseguite su materiale
proveniente da un campione originari di almeno §alklegante prelevato da 10
sacchi per ogni partita di 1000 sacchi o frazidher. le forniture di leganti alla
rinfusa la campionatura per le prove sara effedtalifatto della consegna, in con-
traddittorio fra le parti, mediante il prelievo ulh campione medio in ragione di
10 Kg per ogni 50 t o frazione.

Conservazione
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Dovra essere effettuata in locali asciutti, apprtret cura dell’Appaltatore, e su
tavolati in legname; piu idoneamente lo stoccaggita effettuato in adeguati
"Silos".

Particolari prescrizioni sui cementi

| cementi pozzolanici dovranno prevalentementeressapiegati per opere de-
stinati a venire in contatto con terreni gessasjua di mare o solfatate in genere.
I cementi d'alto forno dovranno essere impiegalergavimentazioni stradali,
nelle strutture a contatto con terreni gessoshegenere nelle opere in cui é ri-
chiesto un basso ritiro; non dovranno invece essepeegati per conglomerati
destinati a strutture a vista. | cementi allumingsianno impiegati per getti a
bassa temperatura, per getti subacquei, per lavgenti e in genere per opere a
contatto con terreni od acque fisicamente i chimigate aggressive. | cementi
bianchi oltre a corrispondere a tutti i requisitgcritti dal D.M. 3 giugno 1968,
dovranno raggiungere una resistenza meccanica aidind75 kgf/cmgq. | ce-
menti colorati saranno ottenuti con intima mescodadi cementi bianchi con
pigmenti colorati di analoga finezza, in quantitdinferiore al 10% in volume.
La mescolanza dovra risultare perfettamente oma@germggmenti saranno sta-
biliti alla luce e d esenti da sostanze che posslammeggiare le malte ed i con-
glomerati.

GESSI PER EDILIZIA

Ottenuti per frantumazione, cottura e macinazidngietra di gesso ( CaSo 4, 2
H20), dovranno presentarsi perfettamente ascdittecente cottura, di fine maci-
nazione, scevri di materie eterogenee e senzaghariite per estinzione spontanea.
Dovranno inoltre corrispondere, per caratteristifitiehe, meccaniche e chimiche,
alle norme UNI 6782 -73 . Con riguardo all'impidgalestinazione sara fatta in :

a. Gessi per muro (fabbrica, murario, ecc.);
b. gessi per intonaco ( scagliola, alabastrino, ecc.);

C. gessi per pavimenti ed usi vari.

| gessi per I'edilizia non dovranno contenerepsodiotto cotto per 24 ore a 230 gradi
C., sostanze estranee al solfato di calcio in g@amtaggiore al 30%; essi poi, in
rapporto al contenuto di sostanze estranee te@lanno suddivisi in tre classi di
qualita, delle quali la prima con un tenore di ange estranee inferiori al 10%, la
seconda oltre il 10% fino al 20% e la terza fina3@%. | gessi dovranno essere
approwvigionati in sacchi sigillati di idoneo magde, riportanti il nominativo del
produttore e la qualita del gesso contenuto. La@a@zione dovra essere effettuata
con tutti gli accorgimenti atti ad evitare degradag da umido.

MATERIALI LATERIZI .

Generalita.
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Formati di argilla (contenente quantita variabilsdbbia, ossido di ferro e carbonato
di calcio) purgata, macerata, impastata, pressatdt@posta a giusta cottura in ap-
posite fornaci, dovranno rispondere alle "Norme |aecettazione dei materiali la-
terizi" emanate con RD 16 novembre 1939, n. 22BRetizi di qualsiasi tipo, forma
e dimensioni (pieni, forati e per coperture) domamella massa essere scevri da
sassolini ed altre impurita; avere forma regoléaece lisce, spigoli sani; presentare
alla frattura (non vetrosa) grana fine, cortgad uniforme; essere sonori alla
percussione; assorbire acqua per immersiores@dgarsi all' aria con sufficiente
rapidita; non sfaldarsi o sfiorire sotto l'influendegli agenti atmosferici(anche in
zone costiere) e di soluzione saline; non screpiogifuoco ed al gelo; avere resi-
stenza adeguata, colore omogeneo e giusto graciuttdra; non contenere sabbia
con sali di sodio o potassio, avere forma geongefriecisa ed infine un contenuto
di solfati alcalini tali che il tenore di SO3 sianore od uguale a 0,05%. Si potranno
utilizzare anche blocchi e mattoni realizzati catetizio alveolato. Per la classifica-
zione degli elementi prodotti si dovranno utilizalementi come classificati dalla
UNI 8942/1. Per la definizione delle categorie,uisti e prove si fara riferimento
alle norme UNI di seguito riportate.

Mattoni pieni e semipieni, Mattoni e blocchi forpgr murature.

Dovranno corrispondere, per quanto riguarda caiegaquisiti e prove alla norma
UNI 5632- 65 ed al DM 20 novembre1987 e classifisatondo quanto previsto
dalla norma UNI 8942/1. Dovranno inoltre avere &apene e spigoli regolari, es-
sere esenti da screpolature, fessure e cavitaezd auperfici atte alla adesione delle
malte. | mattoni da paramento dovranno presentameoido particolare regolarita di
forma, uniformita di colore per l'intera partita;dategoria non dovra essere inferiore
alla 3"

Mattoni pieni

Si fara riferimento alla UNI 5628-65 (Tipi e dimémsi) che prevede 5 categorie, 2
tipi (A - massiccio; B- a tre fori) e tre formathidicati (5,5x12 x 22,5; 6x13,5 x27,5).
Se non diversamente disposto i mattoni saranndtifdirtipo A e di categoria non
inferiore alla 2"

Mattoni semipieni

Si fara riferimento alla UNI 5629-65 ( Dimensipehe prevede 5 categorie e 6
formati unificati (oltre ai precedenti:

12x12x25; 13,5x11x22,5; 13,5x13,5%x27,5). La categoon sara inferiore alla se-
conda; l'efflorescenza in prova dovra risultardanet il potere d'imbibizione non
superiore al 15%.

Blocchi forati per murature

Si fara riferimento alla UNI 5630-65 (Dimensioohe prevede 5 categorie e 6
formati unificati (12x12x25; 12x25x38;13,5x23F13,5x27,5%27,5;
13,5x27,5x42,5). Le facce dei blocchi dovranno esssggermente rigate per au-
mentare |'aderenza delle malte, gli spigoli longjinali arrotondati; I'area di ciascun
foro non dovra superare il 10% della superficidadéccia forata. Se portanti, i
blocchi forati dovranno essere di categoria noariofe alla quarta.

Elementi resistenti

Siano essi mattoni o blocchi dovranno rispettareldasificazione in base alla per-
centuale di foratura come previsto dal DM16/1/@&EeDM 20/11/87 come confer-
mato dal DM 17 gennaio 2018al punto 4.5.2.2.

Mattoni forati

Si fara riferimento alla UNI 5967 - 67 (Dimensionehe prevede 2 categorie UNI
5632/65 e 4 formati unificati ( 5,5x12x25;8x12x28Bx25x25; 10x15x30). Salvo
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diversa specifica i mattoni forati, se da tamponamelovranno corrispondere alla
prima categoria UNI 5632/65 e, se portanti, deNa&egoria,

Blocchi forati per solai,

Si fara riferimento alla UNI 5631/65 (Tipi e dimémsi) che prevede 3 tipi (A- vol-
terrane; B- a soletta mista; C- a soletta incattdR unificati (interasse: i= 33 ca.
40ca 50ca; altezza: h= 12ca 16ca. 20ca. 24 cminfiieali designazione: Blocco B
40x20UNI 5631/65. Per i requisiti e le prove sefaiferimento alla UNI 5633/65. |
blocchi di tipo B e C dovranno essere conformatnodo che nei solai in opera sia
assicurata con continuita la trasmissione degtizsth compressione dall' uno all'al-
tro elemento.

La resistenza a compressione, riferita alla sezieti delle pareti e dei setti, dovra
risultare:

- non inferiore a 200 Kgf/cmq per blocchi tipo A UBB31/65;

- non inferiore a 350 Kgf/cmq per blocchi tipo B e&JB8II 5631/65.

Dovranno infine essere rispettate le norme di tpuato 7.1.3, Parte 1" del D.M. 9
gennaio 96.

Tavelle e tavelloni.

Si fara riferimento alla UNI 2105 e UNI 2106 ( Tgpidimensioni) ed alla UNI 2107
(' requisiti e prove ).

Tegole piane e tegole curve.

Si fara riferimento alle UNI 2619, UNI 2620 (Dimémsi) ed alle UNI 2621 (requi-
siti e prove).

Le tegole e coppi di laterizio per coperture edrdlpezzi speciali si intendono de-
nominate secondo le dizioni commerciali usuali Gigliese, romana, ecc.).

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle pregoni del progetto ed in man-
canza od a completamento alle seguenti prescrizioni

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti

- le fessure non devono essere visibili o rilevabiiercussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avereatiammedio (tra dimensione
massima e minima) maggiore di 15 mm e non deve@gsa di 1 protube-
ranza; € ammessa 1 protuberanza di diametro medfoet 15 mm. ogni 2 dm?
di superficie proiettata;

- sbavature tollerate purché permettano un corrgerablaggio.

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sanmomesse le tolleranze se-
guenti: lunghezza f 3%; larghezza + 3% per teghl8% per coppi;

c¢) sulla massa convenzionale & ammessa tollerandb dél

d) limpermeabilita non deve permettere la cadutaodc@ d'acqua dall'intradosso.
e) resistenza a flessione: forza F singola maggiot®00 N.;

e) carico di rottura valore singolo della forza F magg di 1000 N e valore medio
maggiore di 1500 N;

f) i criteri di accettazione sono quelli delle NormRIUn caso di contestazione si
fara riferimento alle norme UNI 8626 ed UNI 8635.

| prodotti devono essere forniti su appositi pallétgati e protetti da azioni mecca-
niche, chimiche e sporco che possano degradaléi fade di trasporto, deposito e
manipolazione prima della posa. Gli imballi, satiente di materiale termoretrai-
bile, devono contenere un foglio informativo rigarte almeno il nome del fornitore
e le indicazioni dei commi a) ad f) ed eventudtugioni complementari.
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MATERIALI FERROSI

Generalita

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovraressere esenti da scorie, soffiature,
saldature, paglie e da qualsiasi altro difetto egata o latente di fusione, lamina-
zione, profilatura, fucinatura e simili.

Essi inoltre dovranno soddisfare tutte le condiziggnerali previste dal D.M. 28
febbraio 1908, modificato con R.D. 15 luglio 1925.

Designazione, definizione e classificazione

Si fara riferimento alle seguenti norme di unifice:

- UNI EU/20 definizione e classificazione degli accia

- UNI EU/27 designazione convenzionale degli acciai.

- UNI 4366 - Ghise gregge, definizioni e classificai.

Come acciai si definiranno i materiali ferrosi camgnti meno del 2.06 % di carbo-
nio, limite che li separera dalle ghise definitdal&/NI 4366 sopra richiamata. La
classificazione degli acciai comprendera due cl@dsil: acciai non legati; cl. II:
acciai legati), le quali, secondo le caratterigidhmpiego, si divideranno in tre tipi
(acciai di base, di qualita e speciali). La destgmze verra convenzionalmente ef-
fettuata mediante simboli letterari e numerici @apnti alcune caratteristiche di
base (fisiche, chimiche e tecnologiche particolariin caso di necessita, caratteri-
stiche complementari. Per la simboleggiatura, gtia saranno suddivisi in due
gruppi principali:
- Gruppo | : acciai designati partendo dalle carstiehe meccaniche ed acciai
designati partendo dall'impiego.
- Gruppo lI: acciai designati partendo dalla loronposizione chimica.

Qualita, prescrizioni e prove.

Per gli acciai si dovranno utilizzare solo prodaqttalificati con riferimento a quanto
riportato al paragrafo 11.3

ACCIAIO delle norme tecniche (controlli, contrafli produzione in stabilimento e
procedure di qualificazione).

- ACCIAI PER CEMENTO ARMATQ
Generalita.
Dovranno rispondere alle prescrizioni di cui al D¥Mgennaio 2018 riportante le
" Norme tecniche per le costruzioni ". Gli acciavdanno essere esenti da difetti
tali da pregiudicarne l'impiego, quali incisionbssidazioni ,corrosioni, lesioni
untuosita ed in genere ricopertura da sostanzeasgano ridurne sensibilmente
I'aderenza al conglomerato.

« ACCIAI PER BARRE PER CEMENTO ARMATO

Per le caratteristiche degli acciai da utilizzérérsanda integralmente a quanto
previsto al DM 17 gennaio 2018al punto11.3.2 — Aitcper cemento armato.
Per le condizioni tecniche generali di fornituragplica la norma UNI 5447-64.
Il prelievo dei campioni ed i metodi di prova sarareffettuati secondo la UNI
6407-69 salvo quanto stabilito al punto 11.3.2.dellDecreto citato. Per l'ac-
certamento delle proprieta meccaniche vale quardato alle UNI EN I1SO
15630-1-2004, salvo indicazioni contrarie o comm@atari. Gli acciai da ce-
mento armato caratterizzati dal diametro dellagbmmda equipesante, potranno
essere del tipo B450C ( Fe B 44k ). Le barre iedliovranno superare con esito
positivo prove di aderenza (secondo il metodo "Béestl' ) da eseguire presso
un laboratorio Ufficiale con le modalita specifieadalla norma CNR-UNI-
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10020-71. Per i controlli sulle barre di armatsireichiama quanto riportato al
punto 11.3.2.11.3 .

RETI DI ACCIAIO ELETTROSALDATE.

Dovranno avere fili elementari di diametro compragads e 16 mm e rispondera
altresi alle caratteristiche riportate nel punt8125 del DM. La distanza assiale
tra fili elementari non potra superare i 330 mm.

ACCIAI PER STRUTTURE METALLICHE

Generalita.

I materiali da impiegare in tali tipi di struttugevranno rispettare le prescrizioni
contenute al punto 11.3.4 “Acciai per strutturetaliche e per strutture com-
poste” di cui al DM 14 gennaio 2008, piu volte fahato. Gli acciai da impie-

gare, di uso generale ,laminati a caldo, in prifitzarre ,larghi piatti, lamiere e

tubi, dovranno essere del tipo S235 (Fe 360), $£&5430) ed S355 (Fe 510)
definiti per le caratteristiche meccaniche, al putit.3.4.1 della parte di che trat-
tasi con le caratteristiche di cui alla tab.11.3.1X

ACCIAIO PER STRUTTURE SALDATE

Oltre alle prescrizioni di cui ai punti precedesiidovra soddisfare quanto spe-
cificato al punto 11.3.4.4. “Acciai per strutturkelsde” delle "Norme tecniche”.
Bulloni e chiodi

I bulloni normali ( conformi per le caratteristicdenensionali alle UNI EN ISO
4016:2002, UNI 5592:1968 e devono appartenere cidiesi della norma UNI
EN ISO 898-1:2001 associate alle nel modo inditanella Tab. 11.3.XIl. Do-
vranno rispondere alle prescrizioni di cui ai puhfo3.4.6 ,delle "Norme tecni-
che".

Profilati e tolleranze.

Saranno rispettati, per i profilati, i dati e leeperizioni delle relative norme UNI.

PROFILATI, BARRE E LARGHI PIATTI DI USO GENERALE

Generalita .

Saranno conformi alle prescrizioni di cui alla UNI70-72. Le superfici dei la-
minati dovranno essere esenti da cretti, scagliigaipiegature, cricche od altri
difetti tali che ne possano pregiudicare razionak@de possibilita d'impiego.
Sara tollerata la presenza di lievi sporgenzemnaeze, di leggere ripiegature o
vaiolature, purché non venga superata la tollerangg&no prescritta sullo spes-
sore.

Profilati e tolleranze.

Saranno rispettati, per i profilati, i dati e leeperizioni delle relative norme UNI.
Acciaio inossidabile

Caratterizzato da un contenuto di cromo superibi@% dovra presentare ele-
vata resistenza all'ossidazione ed alla corrossonspondere alle prescrizioni
di cui alle norme UNI 6900-71. Per la designaeisnfara riferimento alla UNI
5372/70, specificando che trattasi di acciai degtigner composizione chimica
dove X sta per " acciaio legato” , il primo numerdica la percentuale di carbo-
nio moltiplicato per 100, ed i numeri finali indioa i tenori degli elementi in
lega, in %.
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METALLI DIVERSI.

Generalita.

Tutti i metalli da impiegare nelle costruzioni |eerelative leghe, dovranno essere
della migliore qualita , ottimamente lavorati e\steli ogni impurita o difetto che
ne vizino la forma o ne alterino la resistenza dueata.

Piombo

Dovra corrispondere alle prescrizioni di cui aligme di unificazione : UNI 3165;
UNI 6450. Per il piombo in pani sono previste ciaqualita, corrispondenti ai ri-
spettivi titoli del metallo: PB 99,99/99,97/99,98/90/99,85 UNI 3165. Nella qua-
lita normale (dolce o da gas) il piombo dovra essetttile, di colore grigio, brillante
al taglio ed insonoro alla percussione.

Stagno e le sue leghe .

Dovranno essere conformi alla normativa : UNI 324INI 5539.

Zinco.

Dovra essere conforme alla normativa: UNI 2013-T/N¢ 2014. Le lamiere (UNI
4201), i nastri (UNI 4202), i fili ed i tubi dovran avere superfici lisce, regolari,
prive di scaglie, rigature, vaiolature, corrosiatijature ecc.

Rame e le sue leghe .

Rame.

Dovra essere conforme alla normativa: UNI 5649”pé&t.i tubi, oltre che al DPR 3
agosto 1968, n. 1095 si fara riferimento alle saguesrme: UNI 2545 ; UNI 6507-
69. | tubi dovranno essere fabbricati con rame (HPDvalgono per le prove di
trazione , di allargamento e schiacciamento le URB8-73; 7269-73 e 7270-73.
Lamiere, nastri e fili saranno conformi alle UNI1BB2~/37N4M-72.

Ottone.
Si rimanda, per le prescrizioni, alle specificheiwd fornitura previste con tale ma-
teriale.

Bronzo per rubinetterie.

Il bronzo per rubinetterie, raccordi ecc. da inaaselle murature sara conforme
alla lega definita dalla UNI 7013"-72.

Alluminio e le sue leghe - Alluminio anodizzato.

Alluminio , leghe e prodotti.

Saranno conformi alla normativa UNI contenuta aejbmento di cui alla classifica
decimale CDU 669-71 (Sub-argomenti: Alluminio - begalluminio per getti. Le-
ghe alluminio da lavorazione plastica), e nell'angato "Semilavorati e prodotti di
alluminio e le sue leghe" di cui alla CDU 669.72®2/64. Salvo diversa prescri-
zione, profilati e trafilati saranno forniti in atinio primario ALP99,5UNI 4507.
Gli stessi materiali dovranno presentare per tattaro lunghezza sezione costante,
superficie regolare, senza scaglie, vaiolaturégatate ed ammanchi di materia. Le
lamiere non dovranno presentare sdoppiature reedrmdi riparazione.

Alluminio anodizzato.

Dovra risultare conforme alla normativa di unificae: UNI 4522-66. Gli strati
normalizzati di ossido anodico saranno definiti etk sigla (OTO, BRI, ARP,
ARS, ARC, IND, VET, rispettivamente per strato:iait brillante, architettonico
lucido, spazzolato, satinato, industriale grezet;0s0), un numero che ne indica la
classe di spessore e I'eventuale indicazione deltaazione. Per gli strati architet-
tonici la norma prevede quattro classi di spessore:

- classe 5: spessore strato min. 5/1000 mm.

- classe 10: spessore strato min. 10/2000 mm.

- classe 15: spessore strato min. 15/1000 mm.
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- classe 20: spessore strato min. 20/2000 mm.

Di queste la prima verra impiegata in parti ardtot@che per usi interni di non fre-
guente manipolazione , a seconda per parti artdniiehe esposte all'atmosfera con
manutenzione periodica, la terza in parti espastatmosfere industriali o marine e
la quarta, di tipo rinforzato , in atmosfere pat@rmente aggressive . | materiali da
ossidazione anodica dovranno essere tra quelligtreVv punto 3. della UNI 4522-
66. In particolare i materiali da ossidazione aoadirchitettonica ARP, ARS, ARC,
e vetrosa VET saranno i seguenti : - Alluminioitilo > od uguale 99,5% (P-ALP
995/997/998/ UNI 4507 AO).

Leghe di AL di titolo > od uguale 99,5% con alligiain tenore non maggiore

del 4% (POAL Mn 1,2 UNI 3568 AO; P-Al Mg 0,8 UNI5Z&6 AO; P-Al Mg

Si UNI 3569-66 AO, ecc.).

- Leghe speciali che forniscono strati autocoloréoun ad es> il 5% di Si). Il
materiale da anodizzare od anodizzato dovra easetgatamente imballato e
protetto dall'umidita , da fumi o spruzzi acidi @dalini. Il collaudo dell'ossido
anodico sara sempre eseguito, ove possibile, si g@pntati, per partite ben
definite ed in conformita alle norme UNI di cuialCDU 669.716.

LEGNAMI.

Generalita.

Si intendono per prodotti a base di legno queltivdi dalla semplice lavorazione
e/o dalla trasformazione del legno e che sono ptasesolitamente sotto forma di
segati, pannelli, lastre, ecc.

| prodotti vengono di seguito considerati al mometlla loro fornitura ed indipen-
dentemente dalla destinazione d'uso. Il Dirett@idaVori ai fini della loro accetta-
zione puo procedere ai controlli (anche parzialitampioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della stediggprescrizioni di seguito indicate.
Per le prescrizioni complementari da considerarelazione alla destinazione d'uso
(strutture, pavimentazioni, coperture, ecc.) siigragli appositi articoli del presente
capitolato ed alle prescrizioni del progetto.

Nomenclatura, misurazione e cubatura.

Per la nomenclatura delle specie legnose, siaodiyzione nazionale che d'importa-
zione, si fara riferimento alle norme UNI2853-7852 e 3917; per la nomenclatura
dimensionale degli assortimenti alla UNI 3517 @genbmenclatura dei difetti alla
UNI 3016;per la misurazione e cubatura degli agsertti alla UNI 3518.

Requisiti in generale.

| legnami da impiegare in opere stabili o prowispdi qualunque essenza essi
siano, dovranno rispondere a tutte le prescrizioaui al DM 30 ottobre 1912 e DM
14 gennaio 2008; saranno provvisti tra le piu sogltalita della categoria prescritta
e non presenteranno difetti incompatibili con I'esdosono destinati.

Qualita delle principali essenze.

Abete - Primo assortimento: legname perfettamsat®, senza difetti di lavora-
zione, di fibra regolare dritta e compatta, eseltenodi ad eccezione di quelli a
spillo, senza spaccature, venature ed altri difietidi a spillo non superiori ad uno
per metro. Non sono tollerate tracce di resindenal/ole e' escluso un cuore difet-
tato o rosso.

Castagno - Primo assortimento: tavole perfettanmsartie; tollerato qualche nodo su
una faccia, ma piccolo, sano e compatto;
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escluso cuore difettato o rosso.
Larice - Per il tavolame di larice vale quantttal@er I'abete con l'avvertenza che
non &€ ammesso l'alburno salvo lievi tracce sutfilina sola faccia; non sono am-
messe tracce di resina.
Pino - Primo assortimento: legname sano, fibitagd nodi (non trasversali) non
piu di 4/m e non raggruppate; non tollerate tradiaesina; per il tavolame escluso
cuore difettato o rosso e macchie blu.
Pioppo - Primo assortimento: legname perfettaendritto, sano, a fibra regolare,
senza difetti di lavorazione, privo di nodi, camdkrlo e midollo; per le tavole e
escluso un cuore difettato o rosso.
Pitch-pine - Primo assortimento: deve presentadeiime almeno su 2/3 di una
faccia; sull'altra é tollerato I'alburno per 25 mopra uno spigolo; non sono ammessi
smusso, nodi con I'anima, nodi non sani, nodi cideersi, fenditure e spaccature
trasversali, tarlo e marcio.
Rovere - Primo assortimento: tavole perfettamsate senza difetti di lavorazione,
esenti da nodi; escluso cuore difettato o rosso.
Prove sul legno.
Saranno effettuate in conformita alla normativa Widl3252 a 3266 e da 4143 a
4147. Per le prove sui prodotti ci si riferira atllermativa UNI di cui alla CDU 674:
674.002.62/. 64: 6201.
Valori limite nel tenore di umidita.
La misurazione dell'umidita residua nel legno sdféttuata con l'igrometro elettro-
nico. Tale misura dell'umidita non dovra superaeguenti valori:
- Serramenti interni, rivestimenti palchetti a mosaic 8 circa 12%.
- Serramenti esterni, tapparelle, avvolgibili: 1ai14%.

Legnami da impiegare all'esterno: 14 circa 16%.

Si richiama la norma di unificazione: UNI 4391.

Legnami da carpenteria definitiva.
Dovranno presentare carico di rottura a compressimrmalmente alle fibre non
inferiore a 300 kgf/cmq e carico di rottura a tomea parallelamente alle fibre non
inferiore a 700 kgf/cmaq.
Legnami per serramenti
Dovranno essere delle migliori qualita ben stadidican almeno due anni di taglio)
e provenire da alberi abbattuti in stagione prepigipure essere sottoposti ad essic-
cazione artificiale perfetta. Saranno naturalmeénfima scelta, di struttura a fibra
compatta e resistente, privi di spaccature, siseimso radiale che circolare, sani,
diritti, con colori e venature uniformi, esentimiadi, cipollature, tarli ed altri difetti.
Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piiitd affinché le fibre non risultino
mozzate dalla sega e si ritirino nelle connessureessenze da usare dovranno es-
sere in genere: dolci per i serramenti interniniese o forti per i serramenti esterni,
pregiati od a grana fine per i serramenti di sizeae Gli elementi dovranno essere
perfettamente tagliati, piallati e levigati e risue dopo tali operazioni di dimensioni
conformi ai disegni, particolari e dettagli di pettp od alle prescrizioni contrattuali.
In merito agli spessori, la quotazione dei disefgira intendersi per elementi finiti
ed ultimati, con tolleranze sotto indicate, doveh#ppaltatore provvedere legnami
di spessore superiore in modo da garantire queh@esto a lavorazione ultimata:
- Tolleranza sullo spessore: piu 0 meno 0.5 mm -€fafiza sulla larghezza e
lunghezza: piu 0 meno 2 mm.

Legnami da pavimenti e rivestimenti. Per le presoni relative ai legnami da pavi-
mento e rivestimenti si rimanda ai materiali pavimentazioni.
Pannelli
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| pannelli a base di fibra di legno oltre a quaspecificato nel progetto, e/o negli

articoli relativi alla destinazione d'uso, si indemo forniti con le seguenti caratteri-

stiche:

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: + 3 mnlierenze sullo spessore:+ 0,5
mm;

- umidita non maggiore dell'8%.

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kgfe? tipo semiduro tra 350
e 800 kg/ms3; per tipo duro oltre 800 kg/m3, misersg¢condo la horma
UNI9343.;

| pannelli a base di particelle di legno a compitoedi quanto specificato nel pro-
getto, o negli articoli relativi alla destinaziod®iso, si intendono forniti con le se-
guenti caratteristiche;

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £ 5 mm;

- tolleranze sullo spessore: £ 0,5 mm; -umidita de%d.+ 3 %;

- massa volumica kg/ms;

- superficie: grezza ; levigata o rivestita;

| pannelli di legno compensato e paniforti a compato di quanto specificato nel
progetto, o negli articoli relativi alla destinazed'uso, si intendono fornite con le
seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulle lunghezza e larghezza: £5 mm;

- tolleranze sullo spessore: + 1 mm;

- umiditd non maggiore del 12 %, .;

- grado di incollaggio secondo UNI 6476.

VETRI E CRISTALLI

Generalita.

| vetri ed i cristalli dovranno essere, per le igsbe dimensioni, di un sol pezzo, di

spessore uniforme, di prima qualita, perfettament®lori, trasparenti, privi di sco-

rie, bolle, soffiature, ondulazioni, nodi, opaddagtiginose, macchie e qualsiasi altro

difetto. Dovranno rispondere inoltre alle presanididelle seguenti norme di unifi-

cazione: UNI 5832-72; UNI 6123-75; UNI 6486-75; W@WMB7-75; UNI 7142-72;

UNI 7171-73; UNI 7172-73; UNI 7306-74.

- Si definiscono prodotti di vetro quelli che sonteauti dalla trasformazione e
lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categotastre piane, vetri pressati, pro-
dotti di seconda lavorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbrioaze, alle loro caratteristiche, alle
seconde lavorazioni, nonché per le operazioninitiuiia dei bordi si fa riferimento
alle norme UNI.

| prodotti vengono di seguito considerati al mormetella loro fornitura. Le moda-
litd di posa sono trattate negli articoli relatilie vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accetimne, puo procedere a controlli (anche
parziali) su campioni della fornitura oppure rictéee un attestato di conformita
della fornitura alle prescrizioni di seguito indiea

Classificazione e tipi
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- | vetri piani grezzi sono quelli colati e lamingtezzi ed anche cristalli grezzi
traslucidi, incolori cosiddetti bianchi, eventualme armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttag

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6&B8 considera anche le modalita

di controllo da adottare in caso di contestazibmalori di isolamento termico, acu-

stico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensjwrescritte, il fornitore comuni-

chera i valori se richiesti.

- | vetri piani lucidi tirati sono quelli intari ottenuti per tiratura mecca-
nica della massa fusa, che presenta sulée fdoce, naturalmente lucide,
ondulazioni pit 0 meno accentuate non avendo sigitrazioni di superficie.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel pttg

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 64Bé considera anche le modalita

di controllo da adottare in caso di contestazibralori di isolamento termico, acu-

stico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensjrescritte, il fornitore comuni-

chera i valori se richiesti.

- - | vetri piani trasparenti float sono quelli chiarcolorati ottenuti per colata
mediante galleggiamento su un bagno di metallo. fusdoro dimensioni sa-
ranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 64B& considera anche le modalita

di controllo da adottare in caso di contestazibnalori di isolamento termico, acu-

stico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensjwrescritte, il fornitore comuni-

chera i valori se richiesti.

- | vetri piani temprati sono quelli trattati termmante o chimicamente in modo
da indurre negli strati superficiali tensioni peraati. Le loro dimensioni sa-
ranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7&k& considera anche le modalita
di controllo da adottare in caso di contestazidmalori di isolamento termico, acu-
stico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensjwrescritte, il fornitore comuni-
chera i valori se richiesti.

- | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocameransoquelli costituiti da due lastre
di vetro tra loro unite lungo il perimetro, solitante con interposizione di un
distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in mdddormare una o piu interca-
pedini contenenti aria 0 gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre sataquelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7&fé& definisce anche i metodi di

controllo da adottare in caso di contestazionaldn di isolamento termico, acu-

stico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensprescritte, il fornitore comuni-

chera i valori se richiesti.

- | vetri piani stratificati sono quelli formati daud o piu lastre di vetro e uno o
piu strati interposti di materia plastica che itaob tra loro le lastre di vetro per
I'intera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed aksspre delle lastre costituenti.
Essi si dividono in base alla loro resistenza sdidecitazioni meccaniche come se-
gue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre sararnuallg indicate nel progetto. Per le
altre caratteristiche si fa riferimento alle norsaguenti:
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a. i vetri piani stratificati per sicurezza semplicgvdno rispondere alla norma
UNI 7172;

b. i vetri piani stratificati antivandalismo ed antinine devono rispondere ri-
spettivamente alle norme UNI 7172 e norme UNI 9184;

c. i vetri piani stratificati antiproiettile devoncspondere alla norma UNI
9187.

d. I valori di isolamento termico, acustico, ecc. sakaquelli derivanti dalle
dimensioni prescritte, il fornitore comunicheraalori se richiesti.

- | vetri piani profilati ad U sono dei vetri gregeplati prodotti sotto forma di
barre con sezione ad U, con la superficie lisde@vorata, e traslucida alla vi-
sione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o tero@mahati o non armati. Le di-
mensioni saranno quelle indicate nel progettoléaltre caratteristiche valgono
le prescrizioni della norma UNI 7306 che indicalanc metodi di controllo in
caso di contestazione.

- | vetri pressati per vetrocemento armato possoseresa forma cava od a forma
di camera d'aria. Le dimensioni saranno quellecatdi nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nedlama UNI 7440 che indica anche
i metodi di controllo in caso di contestazione.

MATERIALI PER PAVIMENTAZIONI.

Generalita.

Si definiscono prodotti per pavimentazione qudillizzati per realizzare lo strato di
rivestimento dell'intero sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazesmmvia all'articolo sulla esecu-
zione delle pavimentazioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroestella fornitura; il Direttore dei
lavori, ai fini della loro accettazione, puo proeseslai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure richiedere un a#tesdi conformita della fornitura
alle prescrizioni di seguito indicate.

Alcuni dei materiali in argomento potranno essesatiy oltre che per pavimenta-
zioni, anche come rivestimenti (gres rosso, gresgorcellanato , materiali resilienti
ecc.). Anche in questo caso comunque dovra esispettata, senza alcuna ecce-
zione, la normativa di seguito riportata.

Requisiti ufficiali.

| materiali per pavimentazione ed in particola@gile in argilla, mattonelle e mar-
mette di cemento, mattonelle greificate, lastrei@dgelle in marmo, mattonelle d'a-
sfalto, oltre a possedere le caratteristiche rgterhegli articoli relativi alle corri-
spondenti categorie di materiale, dovranno rispmndache alle norme di accetta-
zione di cui al RD 16 novembre 1939, n. 2234. lavprda eseguire per accertare la
bonta dei materiali da pavimentazione, in lastpgamelle saranno almeno quelle di
resistenza alla rottura per urto e per flessiolfiesara per attrito radente o per getto
di sabbia, la prova di gelivita e, per i materiimentati a caldo, anche la prova
d'impronta.

Mattonelle, Marmette e pietrini di cemento, massell
Norme generali.
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Le mattonelle, le marmette ed i pietrini di cemedtwranno essere conformi, per
dimensioni e caratteristiche, alle norme UNI da?262629. Dovranno altresi risul-

tare di ottima fabbricazione, di idonea compressimieccanica e di stagionatura non
inferiore a tre mesi. Saranno ben calibrati, a bsadi e piani e non dovranno pre-
sentare carie, ne' peli, ne' segni di distaccedttbfondo e strato superiore. La co-
lorazione del cemento dovra essere fatta con catiaiti, amalgamati ed uniformi.

Mattonelle di cemento.

Di spessore non inferiore a 18 mm, avranno undosgaperficiale di assoluto ce-
mento colorato di spessore costante non inferiérenan.

Marmette e marmettoni di cemento.

Le marmette avranno uno spessore complessivo rieriore a 18 e 22 mm, per
dimensioni di 20 e 25 di lato, mentre i marmett@dk30 e 40x40 avranno spessori
rispettivi non inferiori a 28 e 32 mm. Lo strat@stficiale, costituito da un impasto
di cemento, polveri graniglie e/o scaglie di mar@eaa uno spessore non inferiore
ad 1/3 dell'intero spessore dell'elemento. Le seapiranno assortimento 10/25,
15/30, 20/35 e 25/45 rispettivamente per elemdnttd 20, 25, 30 e 40 cm; do-
vranno essere dei colori richiesti ed accuratamsglgzionati. | cementi saranno del
tipo ad alta resistenza o bianchi; I'impasto dessere vibro-compresso, con pres-
sione meccanica non inferiore a 150 kgf/cmq. Tahlern sulle dimensioni dei lati:
+0.5/-1 mm.

Masselli.

Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saraidefmiti e classificati in base alla
loro forma, dimensioni, colore e resistenza cariattea; per la terminologia delle
parti componenti il massello e delle geometrieatigottenibili si rinvia alla docu-
mentazione tecnica. Essi devono rispondere alkcpesoni del progetto ed in man-
canza od a loro completamento devono rispondetaiatq segue:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma qumabtuberanze, bave, incavi che
superino le tolleranze dimensionali ammesse.
Sulle dimensioni nominali & ammessa la tolleranZardm per un singolo ele-
mento e 2 mm quale media delle misure sul campioelevato;

b) le facce di usura e di appoggio devono esserel@aréia loro con tolleranza
+ 15 % per il singolo massello e £ 10 % sulle medie

¢) lamassa volumica deve scostarsi da quella nom{dalkiarata dal fabbri-
cante) non piu del 15 % per il singolo massell@e pit del 10 % per le me-
die;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non dessere minore di quello di-
chiarato dal fabbricante;

e) il coefficiente di aderenza delle facce lateralr@lessere il valore nominale
con tolleranza + 5% per un singolo elemento e H&@Pta media;

f) laresistenza convenzionale alla compressione efgsere maggiore di 50
N/mm?2 per il singolo elemento e maggiore di 60 NAiper la media,;

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpoamente legati ed eventualmente
protetti dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome delrnitore, almeno le caratteristiche
di cui sopra e le istruzioni per la movimentaziosieurezza e posa.

Prodotti a pasta porosa colorata, terrecotte gzate
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| prodotti dovranno rispondere al RD n. 2234 d&bg&nnaio 1939: ovverosia “pia-
nelle comuni di argilla”, “pianelle pressate edotaite di argilla”, dovranno presen-
tare una buona massa volumetrica (1800-1900 Kgés8gre ben cotti, di tinta forte
ed omogenea, costituiti da argille esenti di cortipdsosolubili e presentare buona
resistenza a compressione e all’usura; dovranritrénessere rispettate le seguenti
prescrizioni minime: resistenza alla flessione I2/6im2 (3 N/mm2 per le pianelle
pressate ed arrotate), resistenza a compressioN&®0?, porosita 5%, resistenza
all'urto 2 Nm,; coefficiente di usura al tribomett& mm per 1 km di percorso per le
pianelle comuni. Dovranno essere forniti nella faricolore e dimensione cosi come

richiesto dalla Direzione Lavori;

Piastrelle di gres rosso

Dovranno rispondere per caratteristiche e dimemsioraggiunta ai requisiti della
norma UNI 6506-69. Le piastrelle verranno forniteedjola di calibro 0, corrispon-
dente alla dimensione nominale con tolleranza -dd;#4% sulla misura dei lati; ove
nulla osti, comunque potranno essere ammeabbri progressivamente mag-
giori (designati 1, 2, 3) della dimensiom®minale o0 progressivamente minori
(09, 08, 07). Le piastrelle dovranno essere di prsigelta, avere assorbimento d'ac-
qua non maggiore del 4% della loro massa, resiatariiessione non minore di 250
kgf/lcmaq, resistenza al gelo, indice di resisterfabaasione R non minore di 0,5,
perdita di massa all'attacco acido non maggioreQéiele per attacco basico non
maggiore del 16%.

Piastrelle di gres ceramico fine (porcellanato).

Formate con impasto di argille, caolini e quarza eggiunta di fondenti (general-
mente feldspati) saranno di colore bianco- avoromlorate e dovranno rispondere,
per dimensioni e prescrizioni, alla norma UNI 6872-Per il calibro vale quanto
detto in precedenza; le piastrelle dello stessbroapotranno differire al massimo,
fra i relativi lati, di +/- 0,5 mm. Le piastrelleodranno essere di prima scelta, avere
assorbimento d'acqua non maggiore dello 0,1% teegia a flessione non minore di
1, perdita di massa per attacco acido non maggdigie 0,5% e per attacco basico
non maggiore del 15%.

Piastrelle di ceramica.

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dommaassere del materiale indicato
nel progetto tenendo conto che le dizioni comméreia tradizionali (cotto, cotto
forte, gres, ecc.) devono essere associate aBaifitazione basata sul metodo di
formatura e sull'assorbimento d'acqua secondortaan@NI EN 87.

a) A seconda della classe di appartenenza (second&NN7) le piastrelle
di ceramica estruse o pressate di prima sceltanderispondere alle norme se-
guenti:

Assorbimento d'acqua, E in %

Formatura Gruppo | Gruppo Il a Gruppo Il b Gruppo Il
E 3% 3% E 6% 6% E 10% E 10%

Estruse(A) UNI EN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN 188

Pressate a UNI EN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EN 159

| prodotti di seconda scelta, cioe quelli che riggamo parzialmente alle norme pre-
dette, saranno accettate in base alla rispondenatoa previsti dal progetto, ed, in
mancanza, in base ad accordi tra Direzione derilavimrnitore.

b) Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argilacpianelle pressate ed
arrotate di argilla » e « mattonelle greificateab@.D. 16

novembre 1939 n. 334, devono inoltre essspettate le prescrizioni seguenti:
resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo;
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resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm)aimeo; coefficiente di usura al

tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

c) Perle piastrelle colate (ivi comprese tutte ledpioni artigianali) le caratte-
ristiche rilevanti da misurare ai fini di una qfiatizione del materiale sono le
stesse indicate per le piastrelle pressate a setestruse (vedi norma UNI
EN 87), per cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimandararmativa UNI EN vi-
gente e gia citata,

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tereimddovuto conto il para-
metro relativo all'assorbimento d'acqua, i valoactettazione per le pia-
strelle ottenute mediante colatura saranno contdrdgroduttore ed ac-
quirente, sulla base dei dati tecnici previstigtalgetto o dichiarati dai
produttori ed accettate dalla Direzione dei lavori.

d) | prodotti devono essere contenuti in appositi itthiohe li proteggano da
azioni meccaniche, sporcatura, ecc. nelle fasadpbrto, deposito e manipo-
lazione prima della posa ed essere accompagnaigtianformativi riportanti
il nome del fornitore e la rispondenza alle presorii predette.

Piastrelle di cottoforte smaltato.

Prodotte nei formati 20x20, 30x30 e 40x40, con Hupe smaltata, presenteranno
assoluta regolarita di forma, spessore uniformerfetta aderenza degli smalti, im-
permeabilitd nonché resistenza alle macchie,shglizi termici, agli urti violenti,
alle abrasioni ed agli aggressivi chimici. upporto, o biscotto, avra caratteri-
stiche intermedie tra la maiolica ed il gres opsson resistenza a flessione non
inferiore a 150 kgf/cmgq ed assorbimento diaceqon maggiore del 15%. Lo
smalto sara privo di scheggiature, fenditurgilicafori, bolli, macchie di durezza
non inferiore al 6" grado Mohs. Le piastrelle samdi prima scelta, di calibro no-
minale, con tolleranza sulle dimensioni dei lati-@i5/- 1 mm.

Pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni.

Si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituitogirgknente da materiale lapi-
deo (senza aggiunta di leganti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elatoecostituito da frammenti
lapidei naturali legati con cemento o con resine;

- lastrarifilata: elemento con le dimensioni fissatéunzione del luogo d'im-
piego, solitamente con una dimensione maggior® d¢ind e spessore di regola
non minore di 2 cm:

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dadyitore ed indipendenti dal
luogo di posa, solitamente con dimensioni minad0dim e con spessore di re-
gola minore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicagnaet mantenere lo spes-
sore entro le tolleranze dichiarate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamper mantenere la lun-
ghezza e/o larghezza entro le tolleranze dichiaReeqgli altri termini specifici
dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vederenlerma UNI 9379.

a) | prodotti di cui sopra devono rispondere alle prieeoni del progetto (dimen-
sioni, tolleranze, aspetto, ecc.) ed a quanto gtesoell'articolo prodotti di
pietre naturali o ricostruite.
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In mancanza di tolleranze su disegni di progetintende che le lastre grezze
contengono la dimensione nominale; le lastre fimtarmette, ecc. hanno tolle-
ranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm spédissore (per prodotti da
incollare le tolleranze predette saranno ridotte);

b) le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre piedyranno inoltre rispondere al
R.D. 2234 Jel 16 novembre 1939 per quanto attieseefficiente di usura al
tribometro in mm;

c¢) l'accettazione avverra secondo il punto 13.1. Iceifiore avverranno su pallets
ed i prodotti saranno opportunamente legati edteraémente protetti dall'a-
zione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratt&iche di cui sopra e le istruzioni
per la movimentazione, sicurezza e posa.

Pavimenti resilienti.

Generalita.

Qualunque sia il tipo di materiale impiegato, f@ivimenti dovranno essere resi-
stenti all'usura ed al deterioramento, nonchécgllia, ai detersivi, alle cere ed alle
normali sollecitazioni meccaniche; dovranno inoftsgiltare resistenti al fuoco, au-
toestinguenti ed atossici. | colori dovranno rigrétstabili alla luce, uniformi e con-
tinui nell'intero spessore.

Linoleum.

Costituito da un impasto oleoresinoso a base diblimo, resine speciali, farine di
sughero, di legno e coloranti, calandrato su gk ¢d essiccato a caldo, dovra cor-
rispondere per tonalita di colori, tipologia, gilescrizioni di Elenco ed ai campioni
prescelti e presentare inoltre superficie liscragodi discontinuita, striature, mac-
chie e screpolature; dovra possedere una stagranatn inferiore a quattro mesi ed
uno spessore non inferiore a 2,5 mm, con tolleraleta5%. Lo spessore verra de-
terminato come media di dieci determinazioni edegsll campioni appositamente
prelevati, impiegando un micrometro con approssiamezdi 0,001 mm con super-
fici di contatto di almeno 6 mm di diametro. Spessommerciali: liscio 2 - 2,2 -
2,5 - 3,2 -4 mm; rigato 3 - 6 - 8 mm; sughero3£5- mm. La massa del linoleum
dovra essere di almeno 1,2 kg/mq per millimetrepgissore e verra determinata su
proviniquadrati di 50 cm di lato con pesature appimate al grammo. Sui campioni
di linoleum potranno anche venire richieste provélassione, d'improntabilita e
d'impermeabilita. Per la prova a flessione un camgpidi forma quadrata di 20 cm
di lato dovra potersi curvare, nelle due direzimmdgonali, sopra un cilindro di dia-
metro 10x (s;1) mm, dove "s" rappresenta lo spessomillimetri, senza che si
formino screpolature e fenditure. Per la provangriontabilitd un carico di 50 kgf
applicato mediante asta cilindrica di 5 mm di ditnm@er la durata di 30 sec. su un
campione posto sul piano rigido, dovra lasciartsiesso un'impronta residua, mi-
surata 90 sec. dopo lo scarico, non superiore @ d@llo spessore del campione
sotto la prova. La prova dovra essere effettuataratemperatura di 20 + o -2*C.
Per la prova di impermeabilita un campione di 50 diaiametro, sostenuto da grata
con fori di 5 mm, dovra risultare impermeabile gaiha colonna di acqua a 4 atm
per la durata di 5 minuti. La stabilita del colatevra essere non inferiore al n. 5
della scala dei blue. Le modalita di esecuzionkegiebve dovranno essere conformi
alle norme e prescrizioni del "Capitolato tecnisteinazionale per linoleum su sup-
porto di tessuto" al quale si fara pure riferimepéo i limiti d'accettazione del ma-
teriale.

Gomma.

Per i pavimenti in gomma le lastre, confezionate lsoone mescolanze di gomma
naturale o sintetica (in percentuale non inferedr&0% per i tipi civili e al 30% per

I tipi industriali), vulcanizzanti o stabilizzantariche e pigmenti inorganici, saranno
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prive di difetti quali porosita o rugosita, avransperficie superiore piana e ben

levigata od a rilievo ed in ogni caso priva di @ffiscenze di natura tale da alterare

la superficie del pavimento. | pavimenti potranseege in un unico strato colorato

0 con sottostrato, con superficie liscia o rigadeadolli, con rovescio ad impronta

tela per attacco con adesivi od a peduncoli o go#dri per attacco con cemento.

Nei pavimenti per uso civile lo spessore, se ngardamente prescritto, dovra essere

non inferiore a 3 mm (attacco ad impronta telaa@ddmm (attacco a peduncoli) con

tolleranza di +/- 0,3 mm.

| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto fordigpiastrelle e rotoli devono

rispondere alle prescrizioni date dal progetto rednancanza e/o a complemento

devono rispondere alle prescrizioni seguenti:

a) Essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiasthie, aloni, ecc.) sulle superfici
destinate a restare in vista.

b) Avere costanza di colore tra i prodotti della stefesnitura; in caso di contesta-
zione deve risultare entro il contrasto dell'eletnen4 della scala dei grigi di
cui alla norma UNI 5137.

Per piastrelle di forniture diverse ed in casodfitestazione vale il contrasto dell'e-
lenco n. 3 della scala dei grigi.

¢) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei b@oho ammesse le tolleranze
seguenti:

- piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3 %, spessOr2 mm;

- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spess@£ mm;

- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in midini) non maggiore del pro-
dotto tra dimensione del lato (in millimetri) e O12;

- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiarg, 8 mm.

d) La durezza deve essere tra 75 e 85 punti di duf®zaee A.

e) La resistenza all'abrasione deve essere non magdji@00 mms.

f) La stabilita dimensionale a caldo deve essere raggiare dello 0,3 % per le
piastrelle e dello 0,4 % per i rotoli. g) La claseeazione al fuoco deve essere
la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 allegatalA3

g) La resistenza alla bruciatura da sigaretta, intesae alterazioni di colore pro-
dotte dalla combustione, non deve originare cotdrdis colore uguale o mi-
nore al n. 2 della scala dei grigi di @lia norma UNI 5137. Non sono
inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti.

h) Il potere macchiante, inteso come cessione dispstehe sporcano gli oggetti
che vengono a contatto con il rivestimento, pepdptti colorati non deve dare
origine ad un contrasto di colore maggiore di quddll'elemento N3 della
scala dei grigi di cui alla UNI5137. Per i prodatéri il contrasto di colore non
deve essere maggiore dell'elemento N2.

i) Il controllo delle caratteristiche di cui ai commha a) ad i) e ..si intende effet-
tuato secondo i criteri indicati in 13.1 utilizzankh norma UNI 8272.

J) | prodotti devono essere contenuti in appositi ithhibhe li proteggano da
azioni meccaniche ed agenti atmosferici nelledasiasporto, deposito e mani-
polazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al model fornitore almeno le infor-
mazioni di cui ai commi da a) ad i).

Vinile

| prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi evealmente caricati devono rispon-

dere alle prescrizioni di cui alle seguenti norme.

- UNI 5573 per le piastrelle di vinile;

- UNI 7071 per le piastrelle di vinile omogeneo;

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 27 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

2.10-

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie
opere edili

- UNI 7072 per le piastrelle di vinile non omogenkmetodi di accettazione

sono quelli del punto 13.1.
| prodotti devono essere contenuti in apposibath che li proteggano da azioni
meccaniche ed agenti atmosferici nelle fasiatifiorto, deposito e manipolazione
prima della posa.
Il foglio di accompagnamento indichera le carasterhe di cui alle norme precitate.

Resina

| prodotti di resina (applicati fluidi od in pastagr rivestimenti di pavimenti realiz-
zati saranno del tipo realizzato:

- mediante impregnazione semplice (I11);

- asaturazione (12);

- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o spessore superiore (F2);

- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);

- con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative me§jpetto seguente devono rispon-
dere alle prescrizioni del progetto. | valori dcattazione sono quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

| metodi di accettazione sono quelli contenutimeito 13.1 facendo riferimento alla
norma UNI 8298 (varie parti).

MATERIALI PER RIVESTIMENTI.

Generalita.
Qualunque sia il materiale da impiegare per rivestti, questo dovra presentare
assoluta regolarita di forma, assenza di difeiiesficiali, uniformita e stabilita dei
colori, resistenza adeguata alle condizioni d'igpidPer i materiali il cui uso com-
prende anche le pavimentazioni, si rimanda allziBpa normativa riportata nel
precedente articolo. Si definiscono prodotti peestimenti quelli utilizzati per rea-
lizzare i sistemi di rivestimento verticali (parefacciate) ed orizzontali (controsof-
fitti) dell'edificio.
| prodotti si distinguono:
a seconda del loro stato fisico
- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetrauminio - gesso ecc.);
- flessibili (carte da parati - tessuti da paratte.§
- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestamnti plastici - ecc.). a seconda
della loro collocazione
- per esterno;
- per interno.
a seconda della loro collocazione nel sistemavdstimento
- di fondo;
- intermedi;
- i finitura.
Tutti i prodotti di seguito descritti vengono cattesiati al momento della fornitura.
Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accetimne, puo procedere ai controlli (an-
che parziali) su campioni della fornitura, oppuchiedere un attestato di conformita
della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Prodotti rigidi.
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Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportegtiarticolo prodotti per pavi-
mentazione, tenendo conto solo delle prescriziafidg per le piastrelle da pa-
rete.

Per le lastre di pietra vale quanto riportato mebptto circa le caratteristiche piu
significative e le lavorazioni da apportare. In wemza o ad integrazione del pro-
getto valgono i criteri di accettazione generatligati nell'articolo: prodotti di
pietra integrati dalle prescrizioni date nell'astaprodotti per pavimentazioni di
pietra (in particolare per le tolleranze dimensioad modalita di imballaggio).
Sono comunque da prevedere gli opportuni incavi, écc. per il fissaggio alla
parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

Per gli elementi di metallo 0 materia plastica walg le prescrizioni del progetto.
Le loro prestazioni meccaniche (resistenza all@abwasione, incisione), di rea-
zione e resistenza al fuoco, di resistenza aglitahgkimici (detergenti, inquinanti
aggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigrometrisheanno quelle prescritte in
norme UNI, in relazione all'ambiente (interno/estgmel quale saranno collocati
ed alla loro quota dal pavimento (o suolo), opparéoro mancanza valgono
guelle dichiarate dal fabbricante ed accettatedhibzione dei lavori.

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio inrapeon opportuni fori, incavi,
ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le ¢tmastiche di resistenza alla usura,
ai viraggi di colore, ecc. saranno riferite ai migedi rivestimento.

La forma e costituzione dell'elemento sarannadlidurre al minimo fenomeni
di vibrazione, produzione di rumore tenuto anchet@alei criteri di fissaggio.
Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articeloprodotti per pareti esterne e
partizioni interne.

Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle piiegmi date nell'articolo prodotti
per coperture discontinue.

Per le lastre di calcestruzzo valgono lesgrigioni generali date nell'articolo
su prodotti di calcestruzzo con in aggiurgecdratteristiche di resistenza agli
agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elemagtjressivi trasportati dall'acqua
piovana e dall'aria.

Prodotti flessibili.

a)

b)

Le carte da parati devono rispettare le tolleragiz@ensionali del 1,5 % sulla
larghezza e lunghezza; garantire resistenza mexecadialla lacerazione (anche
nelle condizioni umide di applicazione); avere defazioni dimensionali ad
umido limitate; resistere alle variazioni di cal@equando richiesto, avere resi-
stenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fadeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferinb@per le sovrapposizioni, alli-
neamenti (o sfalsatura) dei disegni, ecc.; invesidei singoli teli, ecc.

| tessili per pareti devono rispondere alle presani elencate nel comma a) con
adeguato livello di resistenza e possedere le sadesaratteristiche di elasticita,
ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) laoridpnza alle norme UNI EN 233,
235 e considerata rispondenza alle prescrizionpaente articolo.
Tappezzerie di plastica.

Saranno costituite di norma da polimeri o copolirdecloruro di vinile plastifi-
cato supportati o0 meno con teli di tessuto o diacdr rivestimento potra essere
anche del tipo "cellulare" con schiuma a struttigarosamente controllata e re-
golare. Per teli non supportati lo spessore dastdtare non inferiore a 1,5 mm
e la massa areica non inferiore a 350 g/mq pdinmetiro di spessore. Per i teli
supportati, la massa areica del supporto rivedtitoa essere non inferiore a 200
g/mq se di carta con rivestimento liscio, a 250gée di carta con rivestimento
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goffrato ed a 350 g/mq se di tessuto. Dovranndr@eissere rispettate le prescri-
zioni di cui alle norme di unificazione: UNI 4814-@ UNI 4818-74. In ogni caso
le tappezzerie, provate secondo UNI 4818-74, dowraisultare "resistenti" alla
usura, all'immersione in acetone ed esenti da fcejgpsita con alterazione";
avranno migrabilita delle sostanze colorate " elid#ga del colore" del rivesti-
mento allo sfregamento ed ai composti solforati mamore di 4; avranno infine
"solidita del colore" alla luce di una lampada selgsecondo UNI 6097-72) non
minore di 6.

Prodotti fluidi od in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzetin malta per intonaci costituita
da un legante (calce cemento-gesso) da un indsteésgpolvere o granuli di
marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o ted@anti, additivi e rinfor-
zanti. Gli intonaci devono possedere le caratiehistindicate nel progetto e le
caratteristiche seguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamdelle superfici;
reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio aatgu

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barridtaegua;

effetto estetico superficiale in relazione ai matfiziosa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la risponderzaorme UNI e sinonimo di con-
formita alle prescrizioni predette; per gli altrodotti valgono i valori dichiarati
dal fornitore ed accettati dalla direzione dei kavo

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sonogglotti applicati allo stato fluido,
costituiti da un legante (naturale o sintetico),utda carica e da un pigmento o
terra colorante che, passando allo stato solidmdno una pellicola o uno strato
non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositantasuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetragite porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colopp;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcatore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spae® elevato o molto elevato (da
1 a 5 mm circa), hanno colore proprio e disegn@Hdigiale pil 0 meno accen-
tuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori aggpdelle seguenti caratteristiche

in funzione delle prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficigatat

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio della COZ2;

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoendquichiesto);

- avere funzione passivante del ferro (Qquando riebjes

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti agaveéclimatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescntél progetto od in mancanza quelli

dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla doee dei lavori.

| dati si intendono presentati secondo le norme 8MH7 e UNI 8759 ed i metodi di

prova sono quelli definiti nelle norme UNI.
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2.11- SERRAMENTI.

Generalita.

| serramenti previsti o richiesti, nei vari tipheateriali, dovranno rispondere alle
norme vigenti ed in particolare alle classificaziatative:

- alla tenuta dell’aria

- alla tenuta dell'acqua

- alla resistenza delle sollecitazioni di normalenage

La scelta dello spessore dei vetri, da inserieira essere fatta in funzione dei
seguenti parametri:

- zona climatica

- regione geografica (riferita a zona climatica o

- zonavento

- altezza dal suolo

- dimensioni delle lastre

- tipo di vetro

- inclinazione orizzontale (nei casi previsti)

- tipo di appoggio

Serramenti in plastica (PVC)

| serramenti in plastica, oltre alle rispondenzeuisopra, dovranno avere resi-
stenze agli urti, al calore ed agli agenti atmasiféipici di zone marine ed indu-
striali, dovranno essere altresi fornite adeguatarwie all’azione decolorante o
schiarente dei raggi solari.

Serramenti in ferro ed in lega leggera

Per tali serramenti oltre alla rispondenza delleegalita, valgono le prescrizioni
indicate nelle opere da fabbro.

Serramenti in legno

Per tali serramenti oltre alla rispondenza alleegalita, valgono le prescrizioni
indicate nelle opere di falegnameria.

L’Appaltatore, dovra eseguire la posa con curareleanoderne tecniche in uso,
preoccupandosi di sigillare le connessure e fegmnia egli sara ritenuto unico
responsabile di difetti che abbiano a riscontramsini materiali che nella loro
messa in opera.

2.12- PRODOTTIPERISOLAMENTO TERMICO (CAPPOTTQ.

Generalita

| prodotti per l'isolamento termico dell'edifici@ebno essere conformi alle pre-
scrizioni progettuali e riportare la prescritta n@ura come previsto dalle speci-
fiche normeuni.

Polistirene espanso (pse)
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Il polistirene espanso & un isolante termico clesgmta specifiche proprieta di
isolamento acustico da impatto. Per le sue caistttdre di rigidita dinamica e
comprimibilita & particolarmente adatto alla pradee dai rumori d'urto e da cal-
pestio. Il prodotto e consigliato per applicazidnisolante posto in intercapedine
o all'esterno.

Il prodotto si pud presentare sotto forma di:

- lastre di polistirene espanso sinterizza&esg);

- lastre di polistirene espanso sinterizzated(s):

- lastre di polistirene per mezzo di procedimertotinuo di estrusioneEPSE).

La normauNI EN 13163prevede:

- marcaturacE (sistema di attestazione della conformita: 3);

- prove iniziali di tipo (TT);

- controllo di produzione in fabbric&Kd), tra cui controllo della rigidita dina-
micas' (metodo di provaeN 29052-1 frequenza minima di prova: una ogni set-
timana) e della comprimibilita (metodo di provaeN 12431 frequenza minima
di prova: una ogni settimana).

Il polistirolo espanso elasticizzato non necesditenarcaturace. Il prodotto é
utilizzabile per pavimentazioni, pareti, facciagpttofondazioni, isolamento
esterno a cappotto e intercapedine.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7819 - Materie plastiche cellulari rigide. Lastre in pdiissne espanso per
isolamento termico. Tipi, requisiti e prgve

UNI EN 13163- Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistine espanso otte-
nuti in fabbrica. Specificazione

UNI EN 13164 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistine espanso
estruso XpP9 ottenuti in fabbrica. Specificazione

Poliuretani e poliisocianurati espansi

Il poliuretano & un polimero che si ottiene da teazione esotermica tra un iso-
cianato DI, difenilmetildiisocianato, arbl, toluendiisocianato) e un poliolo
(polietere o poliestere). Il prodotto pud esseigiapto per colata, spruzzo, spal-
matura, iniezione, estrusione, laminazione, pdlbnese roto-moulding.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8751 - Materie plastiche cellulari rigide. Poliuretani eofiisocianurati
espansi in lastre da blocco. Tipi, requisiti e pgpv

UNI 9051 - Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli di palretano espanso
rigido con paramenti flessibili prodotti in continipi, requisiti e prove

UNI 9564- Materie plastiche cellulari rigide. Poliuretani eapsi rigidi applicati

a spruzzo. Tipi, requisiti e prove

Pannelli di Poliuretani espansi rivestiti (Tipo fetée GT o similare)

Pannelli rigidi di poliuretano espanso, rivestitientrambe le facce con un rive-
stimento in teli sintetici poliolefinici, tipo Sefite GT o similare, dello spessore
di 6 cm aventi le seguenti caratteristiche:

- coefficiente di conducibilita termica a + 10° @rpa 0,023 W/mK (EN 13165

annessi A e C);

- comportamento a carico costante determinatel/ald2 schiacciamento non in-

feriore 5000 Kg/mqg (EN 826);

- resistenza alla compressione determinata al I 8éhiacciamento non infe-

riore a 140 Kpa (EN 826);

- fattore di resistenza alla diffusione del vapacqueo p 148 (EN12086);
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- assorbimento d'acqua dopo immersione totale dji@&i WL inferiore al 2%
in peso (EN12087).

2.13- PRODOTTI PER TINTEGGIATURA PITTURE, VERNICI E SMALTI.

Generalita.

Tutti i prodotti in argomento dovranno, essere itom cantiere in recipienti ori-
ginali sigillati, di marca qualificata, recantiibme della Ditta produlttrice, il tipo
e la qualita del prodotto, le modalita di conseiwae e di uso, e I'eventuale data
di scadenza. | recipienti non dovranno presentatemali con pigmenti irrever-
sibilmente sedimentati, galleggiamenti non disfdispelli, addensamenti, ge-
latinizzazioni o degradazioni di qualunque gen&alvo diversa prescrizione,
tutti i prodotti dovranno risultare pronti all'usegn essendo consentita nessuna
diluizione con solventi o diluenti, tranne che oasi previsti dalle Ditte produt-
trici e con i prodotti e nei rapporti delle stegsdicati. Risulta di conseguenza
assolutamente vietato preparare pitture e vemicantiere, salvo le deroghe di
cui alle norme di esecuzione. Per quanto riguardprigta e metodi di prova di
materiali si fara riferimento alla UNI 4715 ed ealhorme UNICHIM. In ogni
caso saranno presi in considerazione solagtiiodi ottima qualita, di
idonee e costanti caratteristiche, per i qualigpperaltro venire richiesto che
siano corredati del " Marchio di Qualita Contradldtrilasciato dall'lstituto Ita-
liano del Colore.

Materie prime e prodotti di base.

Metodi di campionamento.

Dovranno essere conformi ai metodi unificati di@urOGLIO di Norme (F.N.)
UNICHIM. Resine e leganti - Solventi e diluenti.

Potranno essere di tipo sintetico o naturagkecondo i casi. Le relative
caratteristiche saranno accertate con le

determinazioni ed i metodi di prova UNICHIM di @ll'argomento 52 (Resine e
leganti per pitture e vernici) ed al Foglio di Inftazione (1.U.) UNICHIM 1-
1972 (Solventi di origine minerale per prodottiveranti). Con riguardo poi ai
prodotti di piu comune impiego, si osserveranngelguenti prescrizioni :

a) Olio di lino cotto : Sara ben depurato, di colossai chiaro e perfettamente
limpido, di odore forte e di gusto amaro, scevraltBrazioni con olio mine-
rale, olio di pesce, ecc; nhon dovra lasciare déiposiessere rancido; disteso
su lastra di vetro in ambiente riparato a 15-20tabfo da solo che con 4
parti di minio di piombo, dovra essiccare lentareentl tempo di 18 circa
26 ore, formando pellicole lisce, dure ed elastithdio inoltre avra massa
volumica a 15* C compresa tra 0,93-0,94 kg/dmc, enandli acidita infe-
riore a 5, numero di iodio non inferiore a 160, urfa non superiori all'1%,
reazione Morawski negativa.

b) Acquaragia : Potra essere vegetale (essere traragntiminerale. La prima,
prodotta per distillazione della resina di pinoyidoessere scevra di sostanze
estranee nonché limpida, incolore, di odore graldexwolatilissima. Avra
massa volumica a 15*C di 0,87+/- 10% kg/dmc, indicacidita inferiore a
1 e residui da evaporazione inferiori al 2%. Laosela avra massa volumica
di 0,78 +/-10% kg/dmc, contenuto in aromatici d&l2D% in volume, aci-
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dita nulla, saggio piombito negativo. Sara impiagaime diluente per pro-
dotti vernicianti a base di resine naturali od aliine, modificate con olii
essiccativi, ad alto contenuto d'olio.

c) Colla : Da usarsi per la preparazione delle tintelka e per fissativo, dovra
essere a base di acetato di polivinile o cellubsit rapporto agli impieghi.
Non sara comunque consentito l'uso della cosiddetéa forte ".

Prodotti vari di base.

a) Turapori : Saranno trasparenti o pigmentati in cefupalle qualita dei mate-
riali legnosi da trattare; altresi saranno comjlatibn i prodotti vernicianti
da impiegare.

b) Stucco sintetico a spatola : Costituito mediameaté80% di pigmento e
dal 20% di veicolo (resine alchidiche o solverdijyra essere omogeneo, di
consistenza burrosa, esente da grumosita e dé fagplicazione. Presentera
inoltre residuo secco minimo dell'85% ed appligatprova sulla lastra di
acciaio nello spessore di 1 mm dovra risultarece®r ore dall'applicazione,
esente da screpolature e perfettamente pomiciabile.

c) Carbolineo da olio di catrame, in miscela con peteai idonee di acido fe-
nico e creosoto, dovra risultare non emulsiondhikcqua e con densita di
1,2-1,4.

+  PRODOTTI PER TINTEGGIATURA- IDROPITTURA

Generalita - Prove supplementari.

Caratterizzate dal fatto di avere l'acqua come eteémsolvente e/o diluente, le
pitture in argomento verranno suddivise, per lenedel presente Capitolato, in
due classi, di cui la prima comprendera le piteor legante disciolto in acqua
(pitture con legante a base di colla, cemento ecta)seconda le pitture con le-
gante disperso in emulsione (lattice) fra cui,ilegomuni, quelle di copolimeri
butadiene - stirene, di acetato di polivinile @mesacriliche. Per le pitture di cui
trattasi, o piu in particolare per le idropittuodtre alle prove contemplate nella
UNI 4715 precedentemente citata, potranno veniteéaste delle prove aggiun-
tive di qualificazione, da eseguire nel tipo e tmmodalita prescritte dalla Dire-
zione dei Lavori.

Latte di calce.

Sara preparato con perfetta diluizione in acqugrassello di calce grassa con
non meno di sei mesi di stagionatura; la calced@legsere perfettamente spenta.
Non sara ammesso l'impiego di calce idrata.

Tempera.

Detta anche idropittura non lavabile, la tempena dwon potere coprente, sara
ritinteggiabile e, ove non diversamente dispostwral essere fornita gia prepa-
rata in confezioni sigillate.

Idropitture a base di cemento.

Saranno preparate a base di cemento bianco, moorpiamento di pigmenti bian-
chi o collocati in misura non superiore al10%. lkegarazione della miscela do-
vra essere effettuata secondo la prescrizioni datta produttrice e sempre nei
guantitativi utilizzabili entro 30 minuti (pot lijedella preparazione stessa.
Idropitture a base di resine sintetiche.

Ottenute con l'uso di veicoli leganti quali I'agetdi polivinile e la resina acrilica
(emulsioni, dispersioni, copolimeri), saranno ditiin base all'impiego come di
seqguito:

a) Idropittura per l'interno : Sara composta da 40-B0%igmento (diossido di
titanio anatasio in misura non inferiore al 50% gigimento), dal 50-60%
di veicolo (lattice poliacetovinilico con rdsio secco non inferiore al

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 34 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie
opere edili

30% del veicolo),e da colori particolarmentsistenti alla luce. L'idropit-
tura avra massa volumica non superiore a 1,50 kg/thmpo di essiccatura
massimo di 8 ore, assenza di odori. Alla provadabilita I'idropittura non
dovra presentare distacchi o rammollimenti, neraitioni di colore; inoltre
dovra superare positivamente le prove di adesivitiresistenza alla luce
per una esposizione alla lampada ad arco nonanéea 6 ore (prova 16.
UNI 4715).

b) Idropittura per esterno : Sara composta dal 4&elb6% di pigmento (dios-
sido di titanio rutilo in misura non inferiore & 66 del pigmento), dal 60-
65% di veicolo (lattice poliacetovinilico od accti con residuo secco non
inferiore al 50% del veicolo) e da sostanze colb@ssolutamente resistenti
alla luce. Le idropitture per esterno, in aggiuata caratteristiche riportate
alla lett. a), dovranno risultare particolarmermgsistenti agli alcali ed alle
muffe, all'acqua ed agli agenti atmosferici e dom@presentare facilita
d'impiego e limitata sedimentazione. A distanza&lgg. dall'applicazione,
poi, risulteranno di colorazione uniforme, priventticchie e perfettamente
lavabili anche con detersivi forti.

Pitture.

Generalita.

Ai fini della presente normativa verranno deficitime tali tutti i prodotti verni-
cianti non classificabili tra le idropitture, neate vernici trasparenti e gli smalti.
Di norma saranno costituite da un legante, da tveste (ed eventuale diluente
per regolamentare la consistenza) e da un pignieatpo opacizzante o colo-
rante); il complesso legante+solvente, costituémt@ase continua liquida della
pittura, verra definito, con termine gia in preaezeadoperato, veicolo. Il mec-
canismo predominante dell'essiccamento potra densisell'evaporazione del
solvente, in una ossidazione, in particolari re@izihimiche e trasformazioni or-
ganiche (policondensazioni, polimerizzazioni, @operizzazioni), catalizzate
0 meno, ed in alcuni casi anche nella coatione di tali processi. Con
riguardo alla normativa, si fara riferimento oltiee alla UNI 4715 precedente-
mente richiamata, anche alle UNICHIM di argomeri3(b3.

Pitture ad olio.

Appartengono alla categoria delle pitture essidqaert ossidazione, nelle quali
cioé la polimerizzazione avviene per forte assoéitm di ossigeno atmosferico.
Il processo risultera rinforzato con l'addizionegditicolari siccativi (sali di acidi
organici di cobalto, manganese ecc.), annestatdsi adeguate. Per I'applica-
zione, le pitture ad olio dovranno risultare contpata non meno del 60 % di
pigmento e da non oltre il 40% di veicolo.

Pitture oleosintetiche.

Composto da olio e resine sintetiche (alchidictieempftaliche), con appropriate
proporzioni di pigmenti, veicoli e sostanze coldrare pitture in argomento
presenteranno massa volumica di 1-1,50 kg/cadesivita 0%, durezza 24
Sward Rocker, essiccazione fuori polvere di 46§ cesiduo secco minimo del
55%, brillantezza non inferiore a 80 Gloss, allungato sopra supporto non
inferiore al 9% (prova 5. con spina di 5 mm). Leye inoltre dovranno risultare
resistenti agli agenti atmosferici, all'acqua (pemersione non inferiore a 18
ore), alla luce (per esposizione non inferiore af&) ed alle variazioni di tem-
peratura, in rapporto alle condizioni d'impiegoadid prescrizioni. Le pitture sa-
ranno fornite con vasta gamma di colori in confezgigillate di marca qualifi-
cata.
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Pitture opache di fondo.

Saranno composte dal 60-70% di pigmento (diossidibaghio rutilo in misura
non inferiore al 50%) e dal 40-30% di veicolo (iagra). Il legante sara di norma
costituito da una resina alchidica modificata edriverra in misura non inferiore
al 50% del veicolo. Le pitture presenteranno massamica di 1,50-1,80
kg/dmc, adesivita 0%, durezza 24 Sward Rockercesgione f.p. di 2 circa 3
ore, residuo secco minimo del 68%.

Pitture antiruggine ed anticorrosive.

Saranno riportate al tipo di materiale da proteggal grado di protezione, alle
modalita d'impiego, al tipo di finitura nonché atlendizioni ambientali nelle
guali dovranno esplicare la loro azione protettiva.

Pitture murali a base di resine plastiche.

Avranno come leganti resine sintetiche divale pregio (polimeri clorovi-
nilici, acrilici, copolimeri acril-vinil-toluergi, butadienici-stirenici, ecc. sciolti
di norma in solventi organici alifatici) e come porpigmenti di qualita, ossidi
coloranti ed additivi vari. Le pitture presenteramttima resistenza agli alcali ed
agli agenti atmosferici, autolavabilita, proprietiarespirazione e di repellenza
all'acqua, perfetta adesione anche su pareti af#rjradeguata resistenza alle
muffe, alle macchie ed alla scolorazione, facilitgpplicazione a rapida essicca-
bilita.

«  VERNICL
Saranno perfettamente trasparenti e derivate deeregomme naturali di piante
esotiche (flatting grasse e fini) o da resinesichet, escludendosi in ogni caso
I'impiego di gomme prodotte da distillazione. Leniei trasparenti dovranno for-
mare una pellicola dura ed elastica, di brillandezzstallina e resistere all'azione
degli olii lubrificanti e della benzina. In termiguantitativi presenteranno adesi-
vita 0%, durezza 24 Sward Rocker, essiccaziond{gore, resistenza all'imbu-
titura per deformazioni fino a 8 mm (prova F.N: W@WIM 40-1969). Le vernici
sintetiche e quelle speciali (acriliche, clorovithle, epossidiche, catalizzate po-
liesteri, poliuretaniche, al clorocaucciu, ecsdranno approwvigionate nelle
loro confezioni sigillate e corrisponderannexfpttamente alle caratteristiche
d'impiego e di qualita richieste. Caratteristicloenani saranno comunque I'ot-
tima adesivita, I'uniforme applicabilita, 'assalssenza di grumi, la rapidita
d'essiccazione, la resistenza all'abrasione edralhie nonché l'inalterabilita
all'acqua ed agli agenti atmosferici in generaten €guardo alla metodologia di
prova, fermo restando quanto nelle generalita, alancora essere rispettata la
seguente normativa UNICHIM: F.N. 38 - 1969; F.N.-4069; F.N. 29 - 1969;
F.N. 101 -1971; F.N. 156 - 1971.
Smalti.
Nel tipo grasso avranno come leganti le resinerakt come pigmenti diossido
di titanio, cariche inerti e ossido di zinco. N&po sintetico avranno come
componenti principali le resine sintetiche (edbro svariate formulazioni:
alchidiche, maleiche, fenoliche, epossidiche,gséri, poliuretaniche, siliconi-
che ecc.) ed il bianco titanio rutilo e, come comgrati secondari pigmenti ag-
giuntivi (cariche) ed additivi vari (dilatanti, apelle, anti-impolmonimento, an-
ticolanti ecc.). Gli smalti sintetici sono prodattinorma nei tipi per interno (gradi
di qualita : essiccativo, normale, fine, extra)ee sterno (industriale ed extra),
in entrambi i casi nel tipo opaco, satinato e lacish ogni caso presenteranno
adesivita 0%, durezza 26 Sward Rocker, finezzaatimazione inferiore a 12
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micron, massa volumica 1,10-20% kg/dmc, resisteitdenbutitura per defor-
mazione fino a 8 mm. Gli smalti presenteranno siltatimo potere coprente,
perfetto stendimento, brillantezza adeguata (hezidi non inferiore a 90 Gloss,
per i satinati non superiore a50 Gloss), nonchiétezwa agli urti, alle macchie,
all'azione, dell'acqua, della luce, degli agentiagferici e decoloranti in genere.
Anche gli smalti, come le vernici, saranno apprgiomati in confezioni sigillate,
con colori di vasta campionatura. Per i metodirdivp si rimanda alle precedenti
elencazioni.

AGGLOMERATI SPECIALL

Agglomerati di cemento.
Le lastre di fibrocemento.

1) Le lastre possono essere dei tipi seguenti:

- lastre piane (a base: fibrocemento e silico cajddme@cemento; cellu-
losa; fibrocemento/silico calcare rinforzati);

- lastre ondulate a base di fibrocemento aventi seZi@sversale formata
da ondulazioni approssimativamente sinusoidalispos essere con se-
zione traslate lungo un piano o lungo un arco dilie);

- lastre nervate a base di fibrocemento, aventi sei@sversale grecata o
caratterizzata da tratti piani e tratti sagomati.

2) Le lastre piane devono rispondere alle carattehistindicate nel progetto ed

in mancanza od integrazione alle seguenti:

a) larghezza 1200 mm, lunghezza scelta tra 1200, @%@D0 mm con tol-
leranza = 0,4 % e massimo 5 mm;

b) spessori .... mm (scelto tra le sezioni normate)totleranza + 0,5 mm
finoa5mme + 10 % fino a 25 mm;

c) rettilineita dei bordi scostamento massimo 2 mmrmetro, ortogonalita
3 mm per metro;

d) caratteristiche meccaniche (resistenza a flessione)
tipo 1: 13 N/mm?2 minimo con sollecitazione lungdilee e 15 N/mm?
minimo con sollecitazione perpendicolare alle fibre
tipo 2: 20 N/mm2 minimo con sollecitazione lungdilee e 16 N/ mm?
minimo con sollecitazione perpendicolare alle fibre

€) massa volumica apparente;
tipo 1 :1,3 g/cm? minimo;
tipo 2 :1,7 g/cm? minimo;

f) tenuta d'acqua con formazione di macchie di umalitke facce inferiori
dopo 24 h sotto battente d'acqua ma senza formaadicgocce d'acqua;

g) resistenza alle temperature di 120 °C per 2 h egadimento della resi-
stenza a flessione non maggiore del 10 %.

Le lastre rispondenti alla norma UNI 3948 sono aerate rispondenti alle pre-
scrizioni predette, ed alla stessa norma si faimiiento per le modalita di prova.

3) Le lastre ondulate devono rispondere alle caratiehe indicate nel progetto
ed in mancanza o ad integrazione alle seguenti:
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a) facce destinate all'esposizione alle intempeseeli bordi diritti e taglio
netto e ben squadrato ed entro i limiti di tollexan

b) caratteristiche dimensionali e tolleranze di foseaondo quanto dichia-
rato dal fabbricante ed accettato dalla Direziogidal/ori (in mancanza
vale la norma UNI 3949);

¢) tenuta all'acqua, come indicato nel comma 2);

d) resistenza a flessione, secondo i valori dichigl@tfabbricante ed accet-
tati dalla Direzione dei lavori (in mancanza valenbrma UNI 3949);

e) resistenza al gelo, dopo 25 cicli in acqua a teatpea di + 20 °C seguito
da permanenza in frigo a -20 °C, non devono prasemféssurazioni, ca-
villature o degradazione;

f) la massa volumica non deve essere minore di 1chriég/

Le lastre rispondenti alla norma UNI 3949 sono aeraite rispondenti alle

prescrizioni predette, ed alla stessa norma sfdamento per le modalita di

prova.

Gli accessori devono rispondere alle prescriziopraddette per quanto at-
tiene l'aspetto, le caratteristiche dimensiondi forma, la tenuta all'acqua e
la resistenza al gelo.

4) Le lastre nervate devono rispondere alle caratitehesindicate nel progetto
ed in mancanza o ad integrazione a quelle indiogtpunto 3.
La rispondenza alla norma UNI 8865 e considerafaoridenza alle prescri-
zioni predette, ed alla stessa si fa riferimentol@enodalita di prova.

Tubi per fognature edilizie.

Avranno le caratteristiche di cui al primo capowedgl punto precedente e po-
tranno essere del tipo ad estremita lisce o corestiamita a bicchiere; entrambi
i tipi potranno essere forniti con rivestimentceimo che dovra risultare aderente,
liscio ed impermeabile. Ogni tubo dovra portaretssegni indelebili che per-
mettano di individuare il marchio di fabbrica, kata di fabbricazione, il diametro
nominale (d. interno) e sigla F.E. (fognatura edi). Per i diametri maggiori di
150 mm verranno utilizzati i tubi per fognatureadtli di classe " N ". | tubi,
provati come al punto 1.9 della UNI 6159-68, préseanno perfetta tenuta fino
alla pressione idraulica interna di 2,5 kgf/cmaistenza a rottura, per pressione
idraulica interna, non inferiore a 160 kgf/cmq er, feessione, non inferiore a 180
kgf/cmq.

Manufatti ed agglomerati di cemento.

Generalita.

Gli agglomerati di cemento dovranno essere confiézion conglomerato vi-
brato, vibro-compresso o vibrocentrifugato ad atsaggio di cemento, con
inerti di granulometria e qualita adeguata ai matiué dovranno avere spessore
proporzionato alle condizioni d'impiego, superfiigeia e regolare, dimensioni
ben calibrate, assoluta mancanza di difetti.

Manufatti in pietra artificiale.

Saranno confezionati con alto dosaggio di cemedito@rti particolarmente se-
lezionati; avranno massa volumica non inferiore3a2kg/mc e la superficie
esterna a vista, per lo spessore di almeno 2 amata con malta dosata a 400
circa 500 kg/mc di cemento, nel tipo bianco o catior

Manufatti di argilla espansa tipo LECA.
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Avranno caratteristiche (massa, resistenza, cohiiiticiermica) strettamente le-
gate alle diverse forme di composizione del congl@to, le quali se non speci-
ficate in Elenco, saranno preventivamente presaiitia D.L.

Gli elementi saranno ottenuti per vibro-compressioan rapporti di riduzione
volumetrica in stampo non inferiore a 1,4 : 1 etodlo elettronico dell'umidita
degli inerti. Avranno pareti e costolature studiatenodo da avere una distribu-
zione di carichi uniforme, per i tipi a camera @lag costole di collegamento,
struttura perfettamente omogenea e camere chiusgasiesta nelle fasce laterali
(per i tipi a triplice ordine di camere). Le toberze saranno di +/- 0,4 mm sulla
lunghezza e di +/- 0,3 mm sull'altezza e sullo spes la resistenza a rottura a
compressione, per gli elementi autoportanti, nomaaisultare inferiore a 30
kgf/cmq (riferita alla sezione netta dell'elemenp@r gli elementi portanti invece
non dovra risultare inferiore a 40 kgf/cmq. Tutthanufatti presenteranno super-
fici perfettamente squadrate, spigoli vivi, gramaogenea e compatta: avranno
stagionatura non inferiore a 28 gg. 0 maturaziouapmre effettuata in appositi
essiccatoi a temperatura di circa 80*C prolungateapmeno 8 ore. | blocchi e le
lastre per murature potranno essere del tipo acteoge normale (AN) o faccia
vista (AF) e potante normale (PN) o faccia viste)(FPer gli elementi portanti
potranno essere richieste resistenze a rotturegpegpressione fino a 80 kgf/cmg.
| pannelli prefabbricati potranno essere del tifosandwich " o del tipo "com-
patto”. | pannelli " sandwich " saranno costitdiéi un nucleo isolante di calce-
struzzo leggero (massa non superiore a 700-800ckgZanfezionato con soli
inerti d'argilla espansa e 200 kg/mc di cemengmghiuso tra due scorze di malta
cementizia (dosata a 350 circa 400 kg di cemergppdunamente armate con
rete elettrosaldata e rifinite nella faccia intem&attazzo fine o gesso e nella
faccia esterna a graniglia lavata, martellinatajnaga, klinker ecc.. Avranno
spessore minimo del nucleo di 6 cm e delle scor2ecth (per lunghezze supe-
riori a 6 m tali misure saranno rispettivamenté@ie 2,5 cm) e verranno impie-
gati quando vi fosse la necessita di avere il mas$solamento con il minimo
spessore, in assenza di sollecitazioni tagliaqannelli compatti avranno spes-
sore inferiore a 8 cm, massa non inferiore a 1X@0®c con dosaggio di cemento
non inferiore a 300 kg/mc e di sabbia non super@@5% in volume. Le tolle-
ranze saranno prescritte in Elenco dalla D. L..IQad pannelli avessero anche
funzione portante, dovranno essere rispettatedscprioni di cui alla circolare
Ministero LLPP 11 agosto 1969, n. 6090.

Manufatti di gesso

Blocchi di gesso per tramezzi.

Prodotti con gesso ed additivi vari, in speciatinfessiccatoi, dovranno presen-
tare spessore e dimensioni assolutamente codtialigrgnza +/- 0,4 mm), facce
parallele e lisce, perfetta raschiatura. Avranrmaitia un potere di isolamento
acustico non inferiore a 30 decibel (per spessp8ain e frequenze comprese
tra 100-5000 Hz) e di isolamento termico contrailtis da una conducibilita
non superiore a 0,25 kcal/mh* C.

Lastre per controsoffitti.

Nel tipo da montare a secco, con giunti da rifigsirgucco, saranno costituite da
impasto a base di gesso, armato con tondi di aceiacato. Sui nodi dell'arma-
tura saranno ricavati appositi fori onde aggandigiranti di ancoraggio alla so-
prastante struttura

portante. Le lastre avranno spessore ed armatlirdataleterminare, in posa,
frecce non superiori a 2,5 mm e saranno inoltresbegionate.

Prodotti di cartongesso
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| prodotti a base di cartongesso devono risponalgeprescrizioni del progetto
ed, in mancanza, alle prescrizioni seguenti: awg@ssore con tolleranze + 0,5
mm, lunghezza e larghezza con tolleranza mrd, resistenza all'impronta,
all'urto, alle sollecitazioni localizzate (puntifdssaggio) ed, a seconda della de-
stinazione d'uso, con basso assorbimento d'acqondassa permeabilita al va-
pore (prodotto abbinato a barriera al vapom®n resistenza all'incendio
dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatil peogetto ed, in loro mancanza,
guelli dichiarati dal produttore ed approvati dalleezione dei lavori.

2.11- ISOLANTI TERMO-ACUSTICI

Generalita.

I materiali da impiegare per lisolamento termostime® dovranno possedere
bassa conducibilita per struttura propria, essgygdri, resistenti, idonei alla tem-
peratura d'impiego ed incombustibili, chimicameimerti e volumetricamente
stabili, non aggressivi, insensibili agli agenthasferici (ossigeno, umidita, ani-
dride carbonica), inodori, inattacabili da microamgsmi, insetti e muffe, anigro-
scopici ed imputrescibili, elastici, stabili altviecchiamento. Con riguardo alla
costituzione, potranno essere di tipo sinteticoarale o vegetale senza prescri-
zione.

Isolanti temici.

Generalita.

Verranno considerati tali i materiali avente unf@ioente di conducibilita ter-

mica inferiore a 0,10 kcal/mh* C. Si definisconoterali isolanti termici quelli

atti a diminuire in forma sensibile il flusso tenoiattraverso le superfici sulle
guali sono applicati.

Per la realizzazione dell'isolamento termico sridragli articoli relativi alle parti

dell'edificio o impianti.

I materiali vengono di seguito considerati al motoatella fornitura; il Direttore

dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud@gedere ai controlli (anche par-

ziali) su campioni della fornitura oppure chiedeneattestato di conformita della
fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.IMaso di contestazione per le

caratteristiche si intende che la procedura digyreldei campioni, delle prove e

della valutazione dei risultati sia quella indicagdle norme UNI ed in loro man-

canza quelli della letteratura tecnica (in primoda le norme internazionali ed
estere). Per la classifica verranno distinte leisagj categorie:

a) Materiali cellulari a celle chiuse (impropriamenltti porosi), cioé non co-
municanti tra loro e costituiti per la generali&i grodotti sintetici espansi.

b) Materiali a celle aperte (piu propriamente dettigsi) che potranno a loro
volta distinguersi in granulari (verniculite, pégliecc.) e fibrosi (fibre di ve-
tro, lane minerali, ecc.). Per determinato matefi@lconducibilita sara fun-
zione della massa volumica apparente, del contahiutmidita e, per i pro-
dotti fibrosi, del diametro medio delle fibre nogéotlella presenza o meno di
prodotto " non fibrato ". Data comunque la gragdantita di manufatti esi-
stenti in commercio, di diverse caratteristichenmito-fisiche e tipologiche,
si riportano di seguito le proprieta dei materilpiu corrente impiego ri-
mandando, per il resto, alle specifiche dell'EleRoezzi.
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Polistirolo espanso (PSE).

Materiale plastico stabile, ottenuto per espansatgigpolistirolo (o polistirene,
polimero dello stirene), potra venire prodotto @gpansione mediante vapore (od
altro sistema) o per estrusione e taglio o peusistne nello spessore voluto. Per
la fornitura dovra comunque essere approvvigiomaateriale ottenuto in que-
st'ultima forma, con densita compresa tra 30 edg&, salvo densita maggiori
per particolari esigenze di resistenza ad indefbiiite |l polistirolo dovra es-
sere resistente agli urti, pressoché impermeadlitacqua ed al vapore, anigro-
scopico ed imputrescibile, inodore, per le agdioni a vista 0 non sufficiente-
mente protette, anche autoestinguente, dovra eesistoltre a temperature di
impiego non inferiori a 75* C. Dovra essere cortedfal " Marchio di Qualita "
rilasciato dall'lstituto Italiano per il PolistimlEspanso di Qualita Garantita. Nel
caso di isolamenti termici anticondensa, il palidt dovra venire protetto con
adeguata barriera al vapore; dovra altresi vemwefio da contatti o vapore di
bitume a freddo, catrami, vernici, carburanti, solv e diluenti in genere.

Poliuretano espanso.

Materiale plastico stabile, caratterizzato dal Isag®o valore della conducibi-
lita termica (dovuta al gas che costituisce I'agle celle), potra essere fornito
in manufatti rigidi o flessibili o prodotto " intsi " per iniezione. Qualunque sia
il sistema di produzione ed espansione, ( misa®@iediretta " one shot ", mi-
scelazione a due stadi 0, con tecnica piu avangagagspansione o " froting "),
il poliuretano espanso presentera densita comfna8® e 50 kg./mc., il coeffi-
ciente di conducibilita termica non superiore a8,&cal/mh* C ( misurata a
25* C) e resistenza a compressione, in direziommale all'espansione, non in-
feriore a 1 kgf./cmq. ( per densita 30 ) ed a 3ckag. (densita 50) con varia-
zione lineare tra i due limiti ed anche in estrapamne.

Cloruro di polivinile espanso.

Materiale plastico stabile, ottenuto per mezzoriagente gonfiante quale I'a-
zoto, esso presentera in generale colore giallbafocelle di diametro 1,3-1,7
mm e sara fornito con densita di 27-30 kg/mc. Bedensita e per temperature
comprese tra 0-25* C, il coefficiente di condiliia termica sara compreso
tra 0,029 e 0,032 kcal/mh* C. Il materiadera buona resistenza alla
compressione, non inferiore a 2 kg/cmq, basso icosfte di diffusione del va-
pore acqueo, sara inalterabile ed ininfliammabitere assorbira e né emettera
odori. Sara impiegato per temperature non supegicb* C, al di sotto della
guale non dovra presentare alterazioni delle petgpelencate.

Vetro cellulare espanso.

Ottenuto per espansione del vetro allo stato filatgteriale in argomento, quale
prodotto di natura inorganica, sara assolutamempetrescibile, inattaccabile da
insetti, roditori e muffe ed inoltre assolutamemgermeabile, incombustibile,
rigido ed inalterabile nel tempo, resistente agida(tranne HCL). Questo pro-
dotto per I'eccezionale impermeabilita al vapomguao, potra essere impiegato,
se del caso, senza barriera al vapore.

Vermiculite.

Minerale fillosilicato di tipo argilloso, risultaatdall'alterazione della mica nera,
sara fornita sottoforma di prodotto espanso, otteper rapido riscaldamento del
minerale alla temperatura di 250-300* C, previdaessnento a non oltre 82* C,
raffinazione sfibratura e selezione. L'espanso @legsere esente da ogni impu-
rita, insolubile in acqua, resistenti alle bastigsime ( e percio inattaccabile da
calci e cementi ), incombustibile e potra essersitim salvo impieghi speciali,
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nelle granulometrie: fine (1-3 mm), media (3-6 merossa (6-12 mm). In rap-
porto alla granulometria il materiale avra masskmica apparente di 100-60
Kg/mc, conducibilita termica a 20* C di 0,03-0,0gbKmh* C e potra essere im-
piegato fino a temperature di 900* C. Impiegata eonerte per calcestruzzo (
con 200 kg di cemento/mc), la vermiculite dara lwagnanufatti con una densita
di 320 kg/mc circa, resistenza a compressioneldjf&mqg e conducibilita ter-
mica di 0,075 kcal/mh* C.

Perlite.

Sara costituita da lava vulcanica espansa in grasaui granulometria da 0,1 a
2,3 mm e massa volumica da 90 a 130 kg/mc. Latpesdra imputrescibile ed
ininflammabile, ed avra un coefficiente di conduld# termica, a temperatura
ambiente, di circa 0,04 kcal/mh* C. Di norma sandita in pannelli rigidi per le
cui caratteristiche, dipendendo le stesse ancheodaponenti aggiuntivi ( fibre
minerali ) e dai tipi di legante ( asfalti, resieec. ), si fara riferimento alle spe-
cifiche in Elenco.

Argilla espansa.

Sara formata da granuli di varie dimensioni, avand struttura interna cellulare
clinkerizzata ed una dura e resistente scorzanestél materiale dovra essere
assolutamente inerte, libero da sostanze migane combustibili, resistenti
alla compressione, leggero, impermeabile, refiattdimensionalmente stabile.
Le granulometrie apparterranno alle seguenti cléssi (0,5-3 mm), medio-fine
(3-8 mm), media (8-15 mm) e grossa (15-20 mmdfficiente di conducibilita
termica , a temperatura ambiente, sara di circ@ K;al/mh* C.

Fibre di vetro.

Proverranno da materiali di qualitd molto purapéssa alcali, ed avranno com-
posizione stabile e rigorosamente dosata, tot&kzie chimica, totale anigro-
scopicita ed incombustibilita, totale assenzandieriale non fibrato. Le fibre
inoltre saranno elastiche, flessibili e di elew&ti® rendimento termo-acustico.
Le fibre da impiegare allo stato sciolto ( prodditanco apprettato con olio ) od
in prodotti quali feltri trapuntati, feltri pannelli resinati, coppelle e cordoni,
dovranno essere del tipo ottenuto con procedim” Tel ", le fibre lunghe,
legate con opportuni collanti per la costituziomdettri per " pavimenti galleg-
gianti ",saranno del tipo ottenuto con procedimén@ossler ". Le resine per il
trattamento delle fibre saranno, di norma, del 8ptetico termoindurente con
polimerizzazione alta temperatura. In rapportogtlai permeabilita al vapore ac-
gueo, i manufatti in argomento dovranno venireigasbpera, se del caso, con
adeguata barriera al vapore. Tutti i prodotti brdidi vetro dovranno rispondere
alla normativa di cui all'argomento UNI di classiiC.D.U. 666.189.211. Ter-
mini e definizioni saranno conformi alla UNI 59586

Lana di roccia.

Di caratteristiche analoghe alla lana di etsara ricavata dalla fusione e
dalla filatura di rocce aventi particolari atderistiche coibenti, scorie d'alto-
forno o speciali miscele vetrificabili. La lana miccia dovra essere esente da
zolfo ed alcali liberi, presentare reazione neutaistere agli acidi purché non
concentrati (tranne HCL) ed alle basi. La percdrtdamateriale non fibrato non
dovra superare il 10%; il diametro medio delledibrteressera una gamma com-
presa fra 2 e 12 micron con una preponderanzaadiatio medio di 6 circa 7
micron. Il materiale sara inoltre stabile al vapacgueo ed all'acqua calda, avra
un alto coefficiente di assorbimento acustico, noaducibilita termica dello
stesso ordine della lana di vetro e resisteraditemperature di700* C continui
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senza subire alcuna alterazione chimico-fisica.l®grove si fara riferimento
all'argomento UNI di classifica C.D.U.66.198.66899

Sughero.

Potra essere allo stato naturale od espansivopdopto dovra comunque essere
stabilizzato, ignifugato e sottoposto a trattamearttiparassitario. Salvo diversa
prescrizione, le lastre saranno conformi per tig@alpdensita e tolleranze alle
norme UNI da2090 a 2094. Il coefficiente di condilita termica sara non su-
periore a 0,025 kcal/mh* C per il tipo espanso €d085 kcal/mh* Cper il tipo
naturale.

Prescrizioni

Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forndi lastre, blocchi o forme geome-

triche predeterminate, si devono dichiarare le setjcaratteristiche fondamen-

tali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgonotdiéeranze stabilite nelle
norme UNI, oppure specificate negli altri doenti progettuali; in as-
senza delle prime due valgono quelle dichiarat@aaduttore nella sua do-
cumentazione tecnica ed accettate dalla direzienkdori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nellengotUNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza dptiene due valgono quelle
dichiarate dal produttore nella sua documentaziecgica ed accettate dalla
direzione dei lavori;

C) massa areica: deve essere entro i limiti presoetta norma UNI o negli al-
tri documenti progettuali; in assenza delle primae dalgono quelli dichia-
rati dal produttore nella sua documentazione tecettaccettate dalla dire-
zione dei lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere eritriti previsti da documenti
progettuali (calcolo in base alla legge 9-1-19910).ed espressi secondo i
criteri indicati nella norma UNI 7357 (FA 1 - FA-ZFA 3).

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto le se-
guenti caratteristiche:

- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut
- compatibilitd chimico-fisica con altri materiali.

Per i materiali isolanti che assumono la formartdtfia in opera devono essere
dichiarate le stesse caratteristiche riferite adampione significativo di quanto
realizzato in opera. Il DL puo inoltre attivare taifii della costanza delle carat-
teristiche del prodotto in opera, ricorrendo oeeessario a carotaggi, seziona-
menti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Entrambe le categorie di materiali isolanti devoispondere ad una o piu delle
caratteristiche delle idoneita all' impiego, irabne alla loro destinazione d' uso
: pareti, parete contro terra, copertura a faldpedura piana, controsoffittatura
sui porticati, pavimenti, ecc.

Se non vengono prescritti valori per alcune canattehe si intende che la Dire-
zione dei Lavori accetta quelli preposti dal fooné; i metodi di controllo sono
guelli definiti dalle norme UNI. Per le caratteitste possedute intrinsecamente
dal materiale non sono necessari controlli.

Isolanti acustici
Prodotti per assorbimento acustico.
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Si definiscono materiali assorbenti acusticim@eriali fonoassorbenti) quelli
atti a dissipare in forma sensibile I'energia asarincidente sulla loro superficie
e, di conseguenza, a ridurre I'energia sonorasifle
Questa proprieta € valutata con il coefficientagiiorbimento acustico (a), defi-
nito dall'espressione:
a=Wa/Wi
dove: Wi e I'energia sonora incidente; Wa é l'elaesgnora assorbita.
Sono da considerare assorbenti acustici tutti enat porosi a struttura fibrosa
o alveolare aperta. A parita di struttura (fibrosalveolare) la proprieta fonoas-
sorbente dipende dallo spessore.
I materiali fonoassorbenti si classificano secolodechema di seguito riportato.
a) Materiali fibrosi:

1) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fiardi roccia);

2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari
b) Materiali cellulari.

1) Minerali:

- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, peniggmiculite, argilla
espansa);

- laterizi alveolari;

- prodotti a base di tufo.

2) Sintetici:

- - poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);

- - polipropilene a celle aperte.

Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti softwma di lastre, blocchi o forme
geometriche predeterminate, si devono dichiarasedgenti caratteristiche fon-
damentali:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze staliklle norme UNI,
oppure specificate negli altri documenti progettual assenza delle
prime due valgono quelle dichiarate dal produtte#a sua documenta-
zione tecnica ed accettate dalla direzione deiriavo

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nellen@obtNI, oppure speci-
ficate negli altri documenti progettuali; in assamelle prime due val-
gono quelle dichiarate dal produttore nella suaudwmntazione tecnica
ed accettate dalla direzione dei lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti presostta norma UNI o negli
altri documenti progettuali; in assenza delle prane valgono quelli di-
chiarati dal produttore nella sua documentaziommite ed accettati
dalla direzione tecnica;

- coefficiente di assorbimento acustico, misuiatdaboratorio secondo
le modalita prescritte dalla norma UNI ISG43 deve rispondere ai
valori prescritti nel progetto od in assenza a lgdathiarati dal produt-
tore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alesprizioni di progetto, le se-

guenti caratteristiche:
- resistivita al flusso d'aria (misurata secondo [¥68/9053);
reazione e/o comportamento al fuoco;
limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
| prodotti vengono considerati al momento dellaftara; la direzione dei lavori
ai fini della loco accettazione puod procedere aticli
(anche parziali) su campioni della fornitura oppcineedere un attestato di con-
formita della stessa alle prescrizioni sopra rigiert
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In caso di contestazione i metodi di campionamerdoprova delle caratteristi-
che di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norbyl ed in mancanza di queste
ultime, quelli descritti nella letteratura tecni{ggimariamente norme internazio-
nali od estere).

Per i materiali fonoassorbenti che assumono ladatefinitiva in opera devono

essere dichiarate le stesse caratteristiche efadtun campione significativo di

guanto realizzato in opera. La direzione @miori deve inoltre attivare

controlli della costanza delle caratteristicleé prodotto in opera, ricorrendo
ove necessario a carotaggi, sezionamenti, ecdfisaivi dello strato eseguito.

Entrambe le categorie di materiali fonoassorbesntodo rispondere ad una o piu

delle caratteristiche di idoneita all'impiego, ¢eeelle della seguente tabella 1), in

relazione alla loro destinazione d'uso (paretiectwe, controsoffittature, pavi-
menti, ecc.).

Se non vengono prescritti i valori valgono quelbgosti dal fornitore ed accettati

dalla direzione dei lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamerdoprova delle caratteristi-

che di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norlyeI ed in mancanza di queste

ultime quelli descritti nella letteratura tecnigai(nariamente norme internazio-
nali od estere). Per le caratteristiche possedtriesecamente dal materiale non
sono necessari controlli.

Prodotti per isolamento acustico

Si definiscono materiali isolanti acustici (0 méérfonoisolanti) quelli atti a

diminuire in forma sensibile la trasmissione dirgigesonora che li attraversa.

Questa proprieta e valutata con il potere fonorgeléR) definito dalla seguente

formula:

R =10 log Wi/ Wt

dove: Wi e I'energia sonora incidente; Wt e I'ef@esgpnora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella reatizione di divisori in edilizia

posseggono proprieta fonoisolanti. Per materialogemei questa proprieta di-

pende essenzialmente dalla loro massa areica.

Quando sono realizzati sistemi edilizi compositirgti, coperture, ecc.) formate

da strati di materiali diversi, il potere fono iaote di queste strutture dipende,

oltre che dalla loro massa areica, dal numero btgukegli strati, dalle modalita

di accoppiamento, dalla eventuale presenza dicapedine d'aria.

Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sottorima di lastre, blocchi o forme geo-

metriche predeterminate, si devono dichiarare dgieseti caratteristiche fonda-

mentali.

- Dimensioni: lunghezza - larghezza, valgonoolietanze stabilite nelle
norme UNI, oppure specificate negli altri downti progettuali; in assenza
delle prime due valgono quelle dichiarate dal pttmta nella sua documen-
tazione tecnica ed accettate dalla direzione deria

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nellen@oNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza dellene due valgono quelle
dichiarate dal produttore nella sua documentazieogica ed accettate dalla
direzione dei lavori.

- Massa areica: deve essere entro i limiti prescrie norma UNI o negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime augono quelli dichiarati dal
produttore nella sua documentazione tecnica edtaticdalla direzione tec-
nica.

- Potere fonoisolante, misurato in laboratorio seooled modalita prescritte
dalla norma UNI 82703/3, deve rispondere ai valoeiscritti nel progetto od
in assenza a quelli dichiarati dal produttore ecktati dalla direzione dei
lavori.
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Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alésprizioni di progetto, le seguenti
caratteristiche:

- modulo di elasticita;

fattore di perdita;

- reazione o comportamento al fuoco;

limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellaftara; la direzione dei lavori
ai fini della loro accettazione puo procedere atauli (anche parziali) su cam-
pioni della fornitura oppure chiedere un attestiitoonformita della stessa alle
prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamerdoprova delle caratteristi-
che di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norlydI ed in mancanza di queste
ultime, quelli descritti nella letteratura tecn{gaimariamente norme internazio-
nali od estere).

Per i materiali fonoisolanti che assumono la fomeéinitiva in opera devono
essere dichiarate le stesse caratteristiche @fadtun campione significativo di
guanto realizzato in opera. La direzione dei ladexe inoltre attivare i controlli
della costanza delle caratteristiche del prodettipiera ricorrendo ove necessario
a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dsti@to eseguito.

Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti alew rispondere ad una o piu
delle caratteristiche di idoneita all'impiego, comdicato in 22.5, in relazione
alla loro destinazione d'uso.

LEGANTI IDROCARBURI ED AFFINL MATERIALE PER IMPERMEABILIZZAZIONI.

Catrame.

Ottenuto per distillazione del carbon fossile,38enza di aria, dovra rispettare le
" Norme per l'accettazione dei catrami per usidstlid' di cui al Fascicolo n. 1 -
C.N.R., diffuso con Circolare Ministero LL.PP. 2drmaio 1952, n. 179.

Bitumi.

Bitumi per usi stradali.

Dovranno rispettare le relative norme di cui atfeslo n. 2 - C.N.R., diffuso con

la Circolare di cui al punto precedente. La design®e sara effettuata da una
sigla, costituita dalla lettera " B " seguita daiérvallo di penetrazione che ca-
ratterizza il legante. Per gli usi stradali il camg) applicazione sara definito dal
B 20/30 per l'asfalto colato, dai B 30/40, B 40/B(50/60, B 60/80 per i conglo-

merati chiusi, dai B 60/80, B 80/100 per i trattame@ penetrazione ed i pietri-

schetti bitumati e dal B 180/200 per i trattamansemipenetrazione.

Bitumi da spalmatura.

Dovranno essere del tipo ossidato e rispondereqaiigiti di cui alla norma di
unificazione UNI 4157. | requisiti saranno provatin i metodi riportati alle
norme UNI, da 4158 a 4163.

Mastice bituminoso.

Sara ottenuto per intima mescolanza dei bitumpdinsatura UNI 4157 e fibrette
di amianto e con del filler in percentuali ( in reasriferite al prodotto finito )
non superiore al 5% per I'amianto, ed al 20% pgltal. L'impiego del mastice
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bituminoso, in sostituzione del bitume puro da sydlra, sara considerato pre-
ferenziale.

Bitumi liquidi.

Dovranno soddisfare le norme di cui al fascicol@ NC.N.R., diffuso con Cir-
colare Ministero LL.PP. 30 settembre 1957, n.2759.

Emulsioni bituminosa.

Classificate in base al contenuto di bitume purakal velocita di rottura, do-
vranno soddisfare le norme di cui al fascicolo N8B - C.N.R., diffuso con
Circolare Ministero LL.PP. 2 aprile 1959, n.842I'&to dell'impiego la Dire-
zione dovra accertare che nei fusti di emulsiope cause diverse, non sia avve-
nuta una separazione dei componenti che non smls@nabile per agitazione;
in tal caso e se dopo sbattimento si presenterandae dei grumi, I'emulsione
dovra essere scartata.

Asfalto.

Costituito da carbonato di calcio impregnato diuivie, dovra essere naturale e
provenire dalle piu reputate miniere. L'asfalt@garpani, omogeneo, compatto,
di grana fine e di tinta bruna.

Polveri di rocce asfaltiche.

Dovranno soddisfare le norme di cui al fascicol®N.C.N.R., diffuso con Cir-
colare Ministero LL.PP. 17 luglio 1956, n. 1916. helveri asfaltiche per uso
stradale dovranno avere un contenuto di bitumeimfeniore al 7% del peso to-
tale.

Mastice di asfalto.

Preparato con polveri di rocce asfaltiche e bituroa, miscelazione a caldo, sara
fornito in pani di colore bruno castano, compatthogenei di tenacita e consi-
stenza elastica, privi di odori di catrame. Il n@esidovra rispondere, per desi-
gnazione e caratteristiche, alla normativa UNI 43#@ve e determinazioni ver-
ranno effettuate con le modalita UNI da 4379 a 4B8% la fornitura, il mastice
dovra essere del tipo A UNI 4377 ( contenuto sdduini solfuro di carbonio 14-
16%). Non sara consentito I'uso del mastice ditas$intetico.

Oli minerali per trattamenti a freddo con polasfaltiche

Gli oli minerali per l'attacco e l'adesione allegsistenti pavimentazioni saranno
del tipo diverso in rapporto alle polveri con carranno impiegati ed in rapporto
anche alla stagione: tipo " A " per la stagioneeimale e tipo "B" per quella
estiva.

Carta feltro.

Costituita da lana, cotone, iuta ed altre fibresitesaturali, dovra soddisfare le
prescrizioni della norma UNI 3682. La carta felpratra essere richiesta nei tipi
224, 33, 450 ( ove l'indicazione corrispondera alkessa areica +/- 5% circa ) e
dovra presentare resistenze a trazione non inferspettivamente a 2,8 - 4,0 -
4,7 kgf su provino largo 15 mm, e nel senso déleef Unitamente presentera
superfici senza nodi, tagli, buchi, od altre irregita.

Cartonfeltro bitumato.

Cartonfeltro bitumato catramato.

Costituito da carta feltro impregnata a saturazidingitume (15 UNI 4157), in
bagno a temperatura controllata, dovra risponderel@signazione, caratteristi-
che, requisiti e prove alle prescrizioni della nartyNI 3838. Il cilindrato, pre-
sentera uniforme impregnazione della cartafeltipesfici lisce regolari, legger-
mente venate e di colore nero opaco. E il casotira che il cilindrato non & di
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per se stesso impermeabile; I'eventuale impiegaleiprodotto avverra pertanto
solo nelle stratificazioni e con particolare curdl'asecuzione delle spalmature
di bitume.

Cartonfeltro bitumato ricoperto.

Costituito da cartafeltro trattata a doppio bagiam una prima impregnazione e
saturazione di bitume molle ed un secondo rivestimecon bitumi ossidati,

stabilizzati e plastificati, con eventuale veilwafe di materiale finemente gra-
nulato con fibre di amianto, scagliette di micebtsa finissima ecc., dovra ri-

spondere alle prescrizioni della UNI 3838 in premeta citata. Il cartonfeltro ri-

coperto dovra presentare lo strato di rivestimedi materiale bituminoso (25
UNI 4157) di spessore uniforme e senza bollegti¢euale velo di protezione
dovra rimanere in superficie ed essere facilmespeabile.

Designazione commerciale - Tipi normalizzati.

Nella produzione commerciale corrente, estesa aadiy@ fuori designazione
UNI, i cartofeltri bitumati cilindrati o ricoperpotranno essere contrassegnati da
una lettera e da numero ( pari alla massa/mqpiparo di 1/100 ) con in esem-
pio: per i cilindrati : C/3, C/4, C/5, C/7, C/9; mericoperti: R/10, R/12, R/15,
R/20, R/25, dove C/3 (300 g/mq), C/4 (400g/mq),R/O00 g/mq) e R/25(2500
g/mq) non risultino normalizzati. Per le impermdiabazioni stratificate da rea-
lizzare con l'impiego di tale materiale, ove novedsamente prescritto, dovranno
essere forniti cartonfeltri bitumati ricoperti dgho almeno R224 UNI 3838 (
R/12). Qualora poi il cartonfeltro dovesse cogttilultimo elemento impermea-
bilizzante di una stratificazione non protettanénufatto dovra essere del tipo
R/25, autoprotetto con lamelle di ardesieifi. 900 g/mq ) o graniglie di
marmo, quarzo ceramizzato od altro, secondsgpzione.

Manti

Generalita,

Per i manti in oggetto , oltre alle norme UMB3-75 , si fara' riferimento alle
caratteristiche dichiarate dai fabbricati acdegtpresso " I'lstituto per la Ga-
ranzia dei Lavori all' Edilizia " ed alla tabeliportata in calce alla " Normativa
per le opere di impermeabilizzazione - Primo Siodledita dallo stesso Istituto
in data Gennaio 1975 . | supporti potranno essesttaiti da veli di vetro ( hor-
mali o rinforzati ) , da feltri o da tessuti di k@t Il corpo sara' costituito da bitumi
UNI 4157 , da mastici bituminosi e prodotti varirioprimento e di protezione
Supporto in veli di fibre di vetro .

Sara' costituito da veli, preferibilmente armat €ili di vetro . Il collante (resina
od altro ) , non dovra' presentare nessuna dispersiel bitume e dovra' essere
insensibili ai solventi ( solfuro di carbonio ) véli avranno massa areica non
inferiore a 40 g./mq ., fibre con diametro nomindild0/18 micron , contenuto
di alcali come Na20 (resistenza idrolitica) nonesigre a 280 mg.,carico di rot-
tura a trazione non inferiore a 1 Kgf/cm., resigteal passaggio dell'aria non
inferiore di 1-2 mm. di acqua. | supporti dovramemungue rispettare la norma-
tiva UNI 6825-71 ( Prescrizioni e metodi di provagnché per le definizioni , le
tolleranze e le determinazioni le UNI 5859-67, 6585 6484-69,6537-69,e
6540-69.

Veli di vetro bitumati.

Saranno costituiti da veli di vetro impregnati tusazione parziale con bitume o
mastice bitumoso. | veli di vetro bitumati avrarstabilita di forma a caldo e
stabilita secondo la UNI 3838; saranno anigrosdéqpisputrescibili , flessibili ,
chimicamente e fisicamente stabili , di buona tesiza alla trazione , idonei a
legarsi al bitume ossidato.
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Veli di vetro bitumati ricoperti.

Saranno costituiti da veli impregnati a saturaziedénteramente ricoperti di bi-
tume o mastice bitumoso , cosparsi 0 meno condvetiateriale minerale fine-
mente granulato.

Manti bituminosi autoprotetti armati con fibrevetro.

Generalita.

I manti o membrane in argomento di norma prefalabireedestinati allo strato di
finitura dei trattamenti impermealizzabilizzantiranno costituiti da supporti in
fibre di vetro (veli, feltri, tessuti, o sistemisti) impregnati o ricoperti da bitume
0 miscele bitumose, con la superficie esterna fieotka scagliette di ardesia, gra-
niglie di marmo o di quarzo ceramizzate, lamineatiehe a dilatazione auto-
compensata o meno od altri idonei sistemi.

I veli di vetro avranno le caratteristiche comeipeli in fibre di vetro ; il tessuto
avra massa aerica non inferiore a 50 g/mq e

resistenza a trazione non inferiore a 10 Kgf/drsupporto bitumoso avra una
massa non inferiore a 2500 g/mq e sara costitaitaitdme , fillerizzato o meno,
ad alto punto di rammollimento ( non inferiore camue a 80* C) e penetrazione
a 25* C di 30-40 dmm. Le scagliette di ardesia anvcadiffusione superficiale
non inferiore a 1 Kg/mq, i materiali granulati nioferiore a 1,5 Kg/mq, la sal-
datura sara effettuata con non meno di 0,5 Kg/mdpitdme ad alto punto di
rammolimento e cariche ( talco/mica ) in percemuadn superiore a 15% in
massa . Per i manti di che trattasi potra comumggere richiesto il " Certificato
di Idoneita Tecnica " rilasciato dall' I.C.I.T.E..

Manti autoprotetti con lamine a dilatazione autopensata.

Saranno realizzati con l'accoppiamento di un stpgbitumoso di cui al prece-
dente punto e di una lama mettallica di alluminitwio 99,5% ) o di rame puris-
simo (titolo 99,75 %) o di acciaio inox 18-10 aadidizione autocompensata. L'ar-
matura costituita di norma da tessuto di vetrer@@ssere situata nella parte
superiore del supporto bitumato. La lamina avrdrgtfra isotropa e sara con-
forme al prodotto di classe "B" classificato dagakamenti francesi , il bitume
con punto di rammollimento P.A. di50 circa 55*Csdato con gli stessi oli del
bitume di cappa . Le lamine potranno essere ritimegli spessori commerciali
di 4,5/100,

5/100. 6/100,8/100,10/200 mm. secondo il tipo diathe . | manti dovranno co-
mungue rispondere per quanto non in contrasti® paéscrizioni delle norma
francese AFNOR P 88-303.

Guaine di gomma sintetica
Prodotte per vulcanizzazione di copolimeri butadistirene o isobutilene-iso-
prene o ancora di polimeri cloroprenici con evelgtaggiunta di additivi peptiz-
zanti , plastificanti, antiossidanti , colorantiigdifuganti, dovranno essere resi-
stenti al bitume , alle calci ed ai cementi , ggiaultravioletti , all'ozono , alla
lacerazione, nonché impermeabili , flessibili easéthe . Gli spessori commer-
ciali alle guaine saranno in genere di 0,75-1-1rBr2.
Prodotti per impermeabilizzazione e per copertisag
Si intendono prodotti per impermeabilizzazione equperture piane quelli che
si presentano sotto forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddioa caldo, in fogli singoli
0 pluristrato;
- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquig/o in pasta) da applicare a
freddo od a caldo su eventuali armature (che restagiobate nello strato
finale) fino a formare in sito una membrana cordinu

a) Le membrane si designano descrittivamente in base:
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1) al materiale componente (esempio: bitume ossidéga4zato, bitume
polimero elastomero, bitume polimero plastomeridered propilene
diene, etilene vinil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella meanlar (esempio: armatura
vetro velo, armatura poliammide tessuto, amnagpolipropilene film,
armatura alluminio foglio sottile, ecc.);

3) al materiale di finitura della faccia superioregi@pio: poliestere film da
non asportare, polietilene film da non asportaraniglie, ecc.);

4) al materiale di finitura della faccia inferiore éaspio: poliestere non tes-
suto, sughero, alluminio foglio sottile, ecc.).

b) I prodatti forniti in contenitori si designano degiivamente come segue:
1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
2) asfalti colati;
3) malte asfaltiche;
4) prodotti termoplastici;
5) soluzioni in solvente di bitume;
6) emulsioni acquose di bitume;
7) prodotti a base di polimeri organici.

c) | prodotti vengono di seguito considerati al moroestella loro fornitura, le
modalita di posa sono trattate negli articoli riglatlla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettiane puo procedere a controlli

(anche parziali) su campioni della fornitura oppiichiedere un attestato di con-

formita della fornitura alle prescrizioni di seguindicate.

Le membrane per coperture di edifici in relaziolh@ strato funzionale che vanno

a costituire (esempio strato di tenuta all'acqtraies di tenuta all'aria, strato di

schermo e/o barriera al vapore, strato di proteziegli strati sottostanti, ecc.)

devono rispondere alle prescrizioni del progettanethancanza od a loro com-

pletamento alle seguenti prescrizioni.

a) Le membrane destinate a formare strati di sche/mbariera al vapore de-
vono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione;
- flessibilita a freddo;
- comportamento all'acqua;
- permeabilita al vapore d'acqua;
- invecchiamento termico in acqua;
- le giunzioni devono resistere adeguatamente sottazd avere adeguata
impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predesie ésvono rispondere alla norma
UNI 9380, oppure per i prodotti non normali, risgdere ai valori dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori

b) Le membrane destinate a formare strati di contingit diffusione o di egua-
lizzazione della pressione di vapore, di irrigiditteeo ripartizione dei cari-
chi, di regolarizzazione, di separazione e/o som@mito o drenante devono
soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezgpeassore);
- difetti, ortometria e massa areica;

- comportamento all'acqua;

- invecchiamento termico in acqua.
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Per quanto riguarda le caratteristiche predesie dsvono rispondere alla norma
UNI 9168, oppure per i prodotti non normati, risdere ai valori dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori

¢) Le membrane destinate a formare strati di tenlitaialdevono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione ed alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente aaane ed alla permea-

bilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette @sgono rispondere alla norma
UNI 9168, oppure per i prodotti non normati, aioratlichiarati dal fabbricante
ed accettati dalla Direzione dei lavori.

d) Le membrane destinate a formare strati di tenlitecqua devono soddi-

sfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua,

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e ptastiche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per polimergplastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alaame ed avere imper-

meabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette @sgono rispondere alla norma
UNI 8629 (varie parti), oppure per i prodotti noarmati rispondere ai valori
dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Divee dei lavori.

e) Le membrane destinate a formare strati di proteza@evono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezpassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione termgtabilita di forma a caldo

(esclusi prodotti a base di PVC, EPDM, IIR);

- comportamento all'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alizidine;

- l'autoprotezione minerale deve resistere all'azairtistacco.
Per quanto riguarda le caratteristiche predette ésgono rispondere alla norma
UNI 8629 (varie parti), oppure per i prodotti noarmati rispondere ai valori
dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Divae dei lavori.

Le membrane a base di elastomeri e di plastometipielencati nel seguente
comma a) utilizzate per impermeabilizzazione defiere elencate nel seguente
comma b) devono rispondere alle prescrizioni el@neal successivo comma c).
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a) | tipi di membrane considerate sono:

- Membrane in materiale elastomerico senza armatura:

- Membrane in materiale elastomericodotate di armatur

- Membrane in materiale plastomerico flessibile searnaatura.

- Membrane in materiale plastomerico flessibile dothtarmatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido (per ggemolietilene ad alta
o bassa densita, reticolato o non, polipropilene).

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipata gsempio polietilene
clorosolfanato) dotate di armatura.

- Membrane polimeriche accoppiate.

b) Classi di utilizzo:

- Classe A - membrane adatte per condizioni eminestiganstatiche del
contenuto (per esempio, bacini, dighe, sbarrameatt,).

- Classe B - membrane adatte per condizioni dinandeheontenuto (per
esempio, canali, acquedotti, ecc.).

- Classe C - membrane adatte per condizioni di stdl#oni meccaniche
particolarmente gravose, concentrate o no (per @serfondazioni, im-
palcati di ponti, gallerie, ecc.).

- Classe D - membrane adatte anche in condizionieinga esposizione agli
agenti atmosferici e/o alla luce.

- Classe E; - membrane adatte per impieghi in pr@sdnmateriali inqui-
nanti e/o aggressivi (per esempio, discariche,hasdcraccolta e/o decan-
tazione, ecc.).

- Classe F - membrane adatte per il contratto conaapgtabile o sostanze
di uso alimentare (per esempio, acquedotti, serbabotenitori per ali-
menti, ecc.).

¢) Le membrane di cui al comma a) sono valide penglieghi di cui al

comma b) purché rispettino le caratteristiche gtevinelle varie parti della
norma UNI 8898.

| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principal-
mente a realizzare strati di tenuta all'acqua (nche altri

strati funzionali della copertura piana) e secoddbmateriale costituente, de-
vono rispondere alle prescrizioni seguenti. | crith accettazione sono quelli
indicati nel punto 15.1 comma c).

Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni ptvente e/o emulsione ac-
quosa) devono rispondere ai limiti specificati, gieersi tipi, alle prescrizioni
della norma UNI 4157.

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devesgpondere alla norma
UNI 5660 FA 227.

Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devorgpondere alla norma UNI
5654 FA 191.

Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazidnmalte asfaltiche e degli
sfalti colati deve rispondere alla norma UNI 43/ 233.

Il mastice di asfalto sintetico per la preparazidakle malte asfaltiche e degli
asfalti colati deve rispondere alla norma UNI 4852234.

| prodotti fluidi od in pasta a base di polimerganici (bituminosi, epossidici,
poliuretanici, epossi-poliuretanici, epossi-catramelimetencatrame, poli-
meri clorurati, acrilici, vinilici, polimeri isomézzati) devono essere valutate
in base alle caratteristiche seguenti ed i valeviotho soddisfare i limiti ripor-
tati; quando non sono riportati limiti si intendeecvalgono quelli dichiarati
dal produttore nella sua documentazione tecnicacedttati dalla Direzione
dei lavori.
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2.16- PRODOTTI DI MATERIE PLASTICHE

Generalita.

Per la definizione , la classificazione e le prizémni sulle materie plastiche in
generale , si fara riferimento alla normativa UNtkssifica C.D.U. 678.5/.8 (
Materie Plastiche ) . Per le prove si fara rifemteealla normativa UNI di clas-
sifica C.D.U. 678.5/.8002.62/.64 ( Prodotti seniifia finiti di materie plastiche).

Plastici rinforzati con fibre di vetro( PRFV ).

Generalita,

Costituite da resine poliesteri armate con fibreadio e sottoposte a processo di
polimerizzazione , dovranno accoppiare , alla leggga propria del materiale,
elevata resistenza meccanica , stabilita dimenlEgn@sistenza all' abrasione,
agli agenti atmosferici ed agli sbalzi termici .r@#eristiche piu specifiche poi,
in rapporto alle varieta dei prodotti , sarann@rigte in elenco o prescritte dalla
Direzione dei Lavori.

Tubi e raccordi di PVC rigido .

Saranno fabbricati con mescolanze a base di claliysolivinile , esenti da pla-
stificanti ed opportunatamente stabilizzate. Sawanoltre conformi alle prescri-
zioni delle norme di unificazione : UNI 7741-75, UR443-75, UNI 7445-75,
UNI 7447-75, UNI7448-75.

a) Tubi di PVC per condotte di fluidi in pressioneoWanno corrispondere , per
le categorie ed i tipi prescritti , alle carattédise di resistenza ed alle condi-
zioni di cui alla classifica riportata al punto dlld UNI 7441-75 . | diametri
esterni ( 20-25-32-40-50-75-90 - 63 i, gli spessori (in 5 serie,
con minimo di 1.6 mm per diametri mag di 12 mm @ani od uguali a 32
mm e di 1.8 mm per diametri maggiori di 32 mm )erdlative tolleranze
dovranno essere conformi al prospetto Il di cyp@hto 5 della UNI citata . |
bicchieri potranno essere del tipo da incollaristesa con interferenza o con
gioco misto ) , secondo prescrizione , o con ardililastomero . Come ca-
ratteristiche piu salienti i manufatti presenter@aperfetta tenuta idraulica dei
giunti ( prova 3.3 UNI 7448-75 ), assorbimento cj@a non superiore a 0.10
mg/cmq ( prova 3.6 ) , temperatura di rammollimggrado Vicat ) inferiore
a 80* c ( prova 3.9 ), notevole elasticita e tesiza meccanica ( prova 3.8)
, buona resistenza all' acetone ( prova 3.10d)alleurto ( prova3.11) . La
designazione dei tubi dovra comprendere : la denanione , |' indicazione
della categoria e del tipo , il diametro esternd'lindicazione della pressione
nominale , il riferimento alla norma UNI 7441-7ba marcatura dei tubi do-
vra comprendere : l'indicazione del materiale (PY@glla categoria e del
tipo, il diametro esterno D , l'indicazione delipdo di produzione , la sigla
l.I.P. indicante il "Marchio di conformita " rilagto dallo Istituto Italiano dei
Plastici.

b) Tubi di PVC per condotte di scarico di fluidi: Dewmo essere, in rapporto
alle prescrizioni, del tipo 301 ( temperatura masspermanente di fluidi con-
vogliati: 50* C) o del tipo 302 ( temperatura iasa permanente dei fluidi
convogliati 70* C). | diametri esterni ( 32-40-36-110-125-160-200 mm.),
gli spessori ( con minimo di 1,8 mm. per il tipol3@ di 3,2 mm. per il tipo
302) e le relative tolleranze dovranno essere confal prospetto Il di cui al
punto 5 della UNI 7443-75. | bicchieri potranrssere sia del tipo ad incol-
lare, sia con anello di elastomero; dimensioniesspri dovranno corrispon-
dere alle prescrizioni di cui al punto 6 della Ufithta. Come caratteristiche
piu salienti i tubi dovranno presentare perfettauta idraulica ( prova 3.3 UNI
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7443-75), ottima resistenza alle pressione intéfPer 1H. A 60*c con ten-
sione pari a 170 kgf/cmq Prova 3.8) temperatiradmollimento  non
inferiore a 80*c , tasso di rottura TR all'urto ettabile ( prova 3.11). Desi-
gnazione e marcatura dovranno corrispondere, pamtqucompatibile, alle
prescrizioni di cui alla precedente lett.a)

¢) Tubi in PVC per condotte di scarico interrate: Cammo essere del tipo 303
UNI 7747-75 e saranno adibiti alla condotta deilla cui temperatura mas-
sima non risulti inferiore a 40*C. | tubi se nomigkamente protetti, ammet-
teranno un ricoprimento massimo sulla generatriege@ m., mentre quello
minimo sara di 1,00 m. sotto superficie con traffimo a 12 t. e di 1,50 m.
sotto superficie con traffico fino a 15 t.. | diamesterni ( 110-125-160-200-
315-400 mm.), gli spessori ( rispettivamente comummo di 3,2 - 3,2 -3,9 -
49-6,1-7,7-9,8 mm.) e le relative tolleranmyranno essere conformi al
prospetto 1l di cui al punto 5 della UNI 7447-7%rRe caratteristiche, la de-
signazione e la marcatura si rimanda a quantotafmnella precedente lettera
b).

Pavimenti e rivestimenti vinilici.

Si rimanda , per tali prodotti, alle prescriziomighi art. del presente Capitolato
relative alle pavimentazioni. Fogli di PVC plastdto.

Dovranno rispondere alle prescrizioni delle segussrime di unificazione: UNI
5575-65, UNI 5576-65.

Prodotti termoplastici di polivinile (PE)

Generalita

Potranno essere del tipo a bassa densita ( dalP&tenuto per polimerizzazione
dell'etilene sotto alta pressione) o del tipo ad densita ( da PE a.d. ottenuto
sotto bassa pressione). In entrambi i casi sarprogotti con polietilene puro,
stabilizzato con nero fumo ( Carbon Black) in pm@gioni del 2-3% sulla massa
( per resistenza all'invecchiamento da raggi U:\Rer la classificazione ed i
metodi si fara riferimento alla normativa UNI 70%2.

Tubi.

| tubi del tipo (p.d.) presenteranno massa volundicd,92-0,93 Kg./dmc., resi-
stenza a trazione minima di 100Kgf./cmgq., allungatmea rottura minimo del
300%, resistenza alla temperatura da - 50 a +60¢@n degradazione max delle
caratteristiche meccaniche del 20% circa ogni 1@¢(Cintervallo +20/+60*C),
assoluta atossicita ed infrangibilita. Gli spesdeifitubi saranno riportati 4 valori
normalizzati della pressione nominale di eserdiPiN 2,5-4-6-10 Kgf./cmq.) ri-
ferita alla temperatura di 20*C. Per tali spessaonitamente alle altre caratteri-
stiche, si fara riferimento alla normativo: UNI TO®NI 7991. | tubi del secondo
tipo (PE.a.d.) presenteranno a differenza, i segusguisiti: massa volumica di
0,96 Kg. /dmc., resistenza a trazione minima di K§@cmg.,allungamento a
rottura minimo del 700%, temperatura di rammolliteefVicat) minima di 124*
C(ASTM D 1525-58 T). Per la fornitura i tubi ovemdiversamente specificato,
dovranno essere unitamente del secondo tipo.

Prodotti termoplastici ABS

Saranno classificati, per i materiali, sulla bas#adnormativa UNI 7041-72. |
tubi avranno una massa volumica di 1,05 Kg/dnemperatura di fusione mi-
nima di 180* C, resistenza alla temperatura peiieggpfino a 90* C. Di norma,
saranno impiegati nelle reti di scarico o di vexziibne.

Prodotti termoplastici di Polipropilene ( PP )
Noti commercialmente con il nome di " Moplen " sara classificati, per i ma-
teriali, sulla base della normativa UNI 7055-72Bitavranno massa volumica di
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0,90 Kg./dmc., temperatura di fusione minima di*1ZQresistenza alla tempe-
ratura per impiego fino a 90* C. Di norma ,saraimpiegati nelle reti di scarico
o di ventilazione.

Prodotti plastici metacrilici

Caratterizzati da infrangibilita, leggerezza, eglatissima resistenza agli agenti
atmosferici, dovranno rispondere alle prescrizitirgui alle norme di unifica-
zione: UNI 7067, UNI 7074-72. Le lastre potta essere del tipo | (
colorate in forma successivamente polimerizaateblocco ) e di tipo Il (
prepolimerizzate e termostruse ). In ogni casoserassolutamente prive di di-
fetti superficiali e di forma. | lucernari, sia apola ( a semplice od a doppia
parete anticondensa ) che continui, saranno fadtbdon lastre di polimetalcri-
lato delle migliori qualita ( plexigas, perspex¢cer

2.17- PRODOTTI DIVERSI

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono cateiati al momento della forni-
tura. Il Direttore dei lavori, ai fini della loracaeettazione, pud procedere ai con-
trolli (anche parziali) su campioni della fornitusgpure richiedere un attestato
di conformita della stessa alle prescrizioni dilsegindicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi divar si fa riferimento ai metodi
UNI esistenti.

Adesivi.

Saranno costituiti da resine o da prodotti divedsiresistenza adeguata (media-

mente nel rapporto di 3:1) agli sforzi cui potraressere interessati i materiali

aderenti ( trazione , taglio, spaccatura , spetale presenteranno assoluta com-
patibilita con gli stessi ad alto grado di bagritdil relativa ( wetting) . Ad ap-
plicazione avvenuta gli adesivi saranno inoltr@soiubili in acqua , chimica-
mente inerti , stabili agli sbalzi di temperatuiainfiammabili ed atossici . Gli
eventuali additivi ( catalizzatori , stabilizzantolventi , plastificanti, cariche )
dovranno essere compatibili con le resine di baseascompromettere i risultati

finali dell'adesivo. La classificazione dell'adesipotra essere fatta secondo il

processo di formazione del legame o secondo isteeza alla temperatura , 0

secondo il grado di resistenza del giunto od anoowene nel presente Capitolato,

secondo la loro compaosizione chimica.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedlcali relativi alla destinazione

d'uso, si intendono forniti rispondenti alle seduearatteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale es®io destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili e condizioni di impiego
(cioé con un decadimento delle caratteristiche ar@cbe che non pregiudi-
chino la loro funzionalita);

- durabilitd alle azioni chimico-fisiche dovute adeatj aggressivi presenti
nell'atmosfera o nell'ambiente di destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle solléaitagreviste durante l'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predetterdende comprovato quando |l
prodotto risponde ad una norma UNI e/o € in posseisattestati di conformita;

in loro mancanza si fa riferimento ai valori diafaita dal produttore ed accettati
dalla direzione dei lavori.

Sigillanti.
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Composti atti a riempire di interspazi e la einii dei giunti mediante forze
di adesione , potranno essere del tipo preformatangreformato , questi ultimi
a media consistenza ( mastici) od alta resistesteadhi ) . Nel tipo preformato
i sigillanti saranno inb genere costituiti da nastirisce o cordoni non vulcaniz-
zati o parzialmente vulcanizzati . Del tipo nonfpenato a media consistenza
saranno in genere costituiti da prodotti non vuilzzati del tipo liquido ( autoliv-
vellanti) o pastoso ( a diverso grado di consisiemzixotropici )ad uno o piu
componentio. In rapporto alle prescrizioni poi frpano essere distinti in sigil-
lanti ad alto recupero elastico (elastomerici)gilanti a basso recupero ( elasto-
plastici e plastici) . Caratteristiche comuni sa@ocomunque la facilitd e possi-
bilita di impiego entro un arco ampio di temperat(mediamente: +5/+40*C ),
la perfetta adesivita , la resistenza alla' acdjiessigeno agli sbalzi di tempera-
tura , la resistenza all'invecchiamento e, peantjimobili , anche ai fenomeni di
fatica . Il meccanismo di indurimento (vulcanizzam ) potra essere attivato
dall'umidita atmosferica (siliconi, polisolfuri, fparetani) , dall'ossidazione at-
mosferica (oli essiccanti), dall'evaporazione dblente o della fase disperdente
(polimeri acrilici , gomme butiliche), da reaziashiimiche con induritori nei si-
stemi bicomponenti (polisolfuri , poliuretani, siini, cloropreni, epossidi) ed in-
fine dal calore(plastisoli vinilici termoindurergcc.) . Per i metodi di prova si
fara riferimento alle norme A.S.T.M..
Oltre a quanto specificato nel progetto, o nedicali relativi alla destinazione
d'uso, si intendono rispondenti alle seguenti teniatiche:
- compatibilita chimica con il supporto al quale salestinati:
- diagramma forza deformazione (allungamento) corbp@tcon le deforma-
zioni elastiche del supporto al quale sono destinat
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili he condizioni di impiego,
cioé con decadimento delle caratteristiche mechangd elastiche che non
pregiudichino la sua funzionalita;
- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agentigrgssivi presenti nell'atmo-
sfera o nell'ambiente di destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predetterdende comprovato quando |l
prodotto risponde al progetto od alle norme UNI®61

9611 e/o e in possesso di attestati di confornitdgro mancanza si fa riferi-
mento ai valori dichiarati dal produttore ed acetalla direzione dei lavori.

Guarnizioni,

Materiali di tenuta al pari dei sigillanti , ma@#tato solido preformato ( ed anche
prevulcanizzato o prepolimerizzato), potranno essestituiti da prodotti elasto-
merici 0 da materie plastiche . Tra i primi , afinno le migliori caratteristiche
chimico- fisiche e meccanico-elastiche i mateigl tipo : EPR (etilene-propi-
lene-copolimeri EPM e terpolimeri EPDM ), CR ( ptiroprene ) e CSM ( po-
lietilene clorosolfonato ) . Tra i secondi, offnmo caratteristiche altrettanto ido-
nee il PVC ( cloruro di polivinile ) plastificatalel poliuretano espanso . Con il
riguardo alla struttura fisica ed alle caratteciséi meccaniche le guarnizioni si
distingueranno poi in compatte ( normali o strigtiurquest' ultime dotate anche
di portanza meccanica ) ed espanse ( a celle apaieuse ) . Caratteristiche
comuni dovranno essere comunque I' ottima elagtitdt morbidezza , la perfetta
calibratura , la resistenza agli agenti atmosfeitiin generale all' invecchia-
mento .

Idrofughi.
Qualungue sia la composizione chimica ( fluatilyzgioni saponose , ecc .) do-
vranno conferire alle malte cui verranno addizienafficace e duratura idrore-
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pellenza senza peraltro alterare le qualita'disneccaniche delle stesse. Do-
vranno altresi' lasciare inalterati i colori nonglp&r intonaci cementizi a contatto
con acque potabili , non alterare in alcun modamuirsiti di potabilita’ . Gli idro-
fughi saranno approvvigionati in confezioni sigdélaon I' indicazione del tipo ,
dei modi di impiego e della Ditta produttrice .

Idrorepellenti .

Costituiti in linea generale da resine siliconi¢hesoluzione acquosa od in sol-
vente , dovranno essere compatibili con i matesialcui vengono applicati , dei
guali non dovranno in alcun modo alterare le petgrj ne' I'aspetto od il colore.
Tali prodotti saranno percio perfettamente trasgarénalterabili agli agenti me-
tereologici, alle atmosfere aggressive , aglizlmhtemperatura e dovranno con-
servare la porosita e la traspirabilita delle stingt Prove di idrorepellenza, ef-
fettuate su campioni di materiale trattato e sastigper non meno di 5 ore a getti
di acqua continuati , dovranno dare percentualissiorbimento assolutamente
nulle. Le qualita richieste dovranno essere idorgdencertificate e garantite per
un periodo di durata non inferiore a 5 anni .

Additivi

Gli additivi per calcestruzzi e malte , a qualungpe appartengano ( fluidifi-
canti, aereanti , acceleranti , antigelo , ad azicombinata) , dovranno essere
conformi alla specifica norma UNI , da 7102-72 #9-F2 , nonché' a quanto
prescritto dal D.M.26 Marzo 1980 . Gli additidovranno migliorare e
potenziare le -caratteristiche del calcestruzzodella malta (lavorabilita,
impermeabilita, uniformita , adesione , durabiliégaflovranno essere impiegati
secondo le precise prescrizioni del produttoredihestrera , con prove di La-
boratorio Ufficiale , la conformita del prodottoraquisiti richiesti ed alle dispo-
sizioni vigenti . Gli additivi a base di aggregamigtallici ferrosi catalizzati , per
malte e calcestruzzi esenti da ritiro od a espaesoontrollata , dovranno essere
esenti da prodotti chimici generatori di gas , f@aa olii , grassi e particelle
metalliche non ferrose ; I' aggregato metallicoebsara permeabile all'acqua e
non conterra piu dello 0,75% di materiale solubilacqua .

Geotessili

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzagirostituire strati di separazione,

contenimento, filtranti, drenaggio in opere di agilevati, scarpate, strade, giar-

dini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due seriBilidrealizzando ordito e
trama);

- Nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamerdistribuiti in maniera casuale,
legati tra loro con trattamento meccanico (agugtebppure chimico (impre-
gnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nentésttenuti da fiocco o
da filamento continuo.

2.18- PROVE DEI MATERIALI

In correlazione a quanto € prescritto circa lditpua le caratteristiche dei ma-
teriali per la loro accettazione, I'impresa sddfdligata a prestarsi in ogni tempo
alle prove dei materiali impiegati o da impieganginché, a quelle di campioni
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di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sattndo a tutte le spese di preleva-
mento ed invio di campioni ad Istituto Sperinzdatdebitamente riconosciuto.
L'Impresa sara tenuta a pagare le spese perpiette, secondo le tariffe degl
Istituti stessi. Dei campioni potra essere ordidatconservazione nel compe-
tente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli erfna del Direttore dei lavori e
dellimpresa, nei modi piu adatti a garantire Baticita.
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ART. 3 - SPECIFICHE TECNICHE E PRESTAZIONALI DEGLI ELEMENPRE-
VISTI NEL PROGETTO

3.1

OPERE PROVVISIONAL] MACCHINARI E MEZZI D' OPERA

Tutte le opere provvisionali occorrenti per I'esaone dei lavori, quali ponteggi,
impalcature, armature, centinature, casseri, patiet, ecc. dovranno essere
progettate e realizzate in modo da garantire Idionigondizioni di stabilita, sia
delle stesse, che delle opere ad esse relativiérelnove le opere provvisional
dovessero risultare particolarmente impegnatigppaltatore dovra predisporre
apposito progetto esecutivo, accompagnato da calztici, da sottoporre alla
preventiva approvazione della Direzione dei LavBesta stabilito comunque
che I'Appaltatore rimane unico responsabile deginéuali danni ai lavori, alle
cose, alle proprieta ed alle persone, che potedseinare dalla mancanza o dalla
idonea esecuzione di dette opere. Tali considenagisitengono estese anche ai
macchinari e mezzi d' opera.

Si rendera opportuno, prima di qualsiasi operatgirvento predisporre uno stu-
dio preventivo e razionale dell'impianto ditiare. Comprendera la distribu-
zione di tutti i servizi inerenti la costruziongendenti a rendere il lavoro piu
sicuro e spedito. Tutte le attrezzature dovranigpettare le indicazione del
D.leg. 81/08 per le parti che lo riguardano nedigieni IV, V e VL.

Ponteggi

Elementi verticali - (antenne, piantane, albetelon diametro 12-25 cm e lun-
ghezza m 10-12 su cui appoggeranno tramite i Gagkl

Elementi orizzontali - (correnti, beccatelli) atiel compito di collegare tra di
loro le antenne e di ricevere il carico dagli Eletné&asversali - (traverse, travi-
celli) che si appoggeranno con le loro estrem#paitivamente sui correnti e sul
muro di costruzione e su cui insisteranno

Tavole da ponte - tavole in pioppo o in abete, woemente dello spessore di cm
4-5 e larghezza maggiore o uguale a 20 cm.

Andranno disposte in modo che ognuna appoggeramsu quattro traversi e
si sovrappongano alle estremita per circa 40 cm.

La distanza tra antenne sara di m 3,20-2,60/ajdelle antenne dal muro m
1,50 circa, quella dei correnti tra loro di m 1380 e quella dei traversi infine,
minore di m 1,20. | montanti verranno infissl tegreno, previa applicazione
sul fondo dello scavo di una pietra piatta e teste o di un pezzo di legno di
essenza forte e di adeguato spessore. Sino radd&ltezza ogni antenna potra
essere costituita da un solo elemento, mentralfgzze superiori sara obbliga-
torio ricorrere all'unione di piu elementi cgli mediante reggetta in ferro
(moietta) o mediante regoli di legno (pontegdia romana). Le congiunzioni
verticali dei due elementi costituenti I'antennardano risultare sfalsati di al-
meno 1 m. Onde contrastare la tendenza deleggmt a rovesciarsi verso
I'esterno per eventuali cedimenti del terrenoramthta allantenna un'‘inclina-
zione verso il muro di circa il 3% e il pogto andra ancorato alla costruzione
in verticale almeno ogni due piani e in orizzontakantenna si e una no.

Il piano di lavoro del ponteggio andra comaletcon una tavola (tavola ferma
piede) alta almeno 20 cm, messa di costa imeenge alle antenne e poggiate
sul piano di calpestio; un parapetto di sidfite resistenza, collocato pure
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internamente alle antenne ad un'altezza minimardidal piano di calpestio e
inchiodato, o comunque solidamente fissato allerarg.

Ponteggi a sbalzo
Dovranno essere limitati a casi eccezionali e nsleoe alle seguenti norme:

1) il tavolato non dovra presentare alcun inteistznon dovra sporgere dalla
facciata piu di m 1,20;

2) i traversi di sostegno dovranno prolungarsi aéinb ed essere collegati rigi-
damente tra di loro con robusti correnti,gl&ili almeno uno dovra essere
applicato subito dietro la muratura;

3) le sollecitazioni date dalle sbadacchiature anuyaipartite almeno su una
tavola;

4) i ponteggi a sbalzo contrappesati saranno limétiasiolo caso in cui non sia
possibile altro accorgimento tecnico per sosteig@@nteggio.

Ponteggi metallici a struttura scomponibile
Andranno montati da personale pratico e fornitatttezzi appropriati. Si impie-
gheranno strutture munite dell'apposita autorizzeaziministeriale che dovranno
comunque rispondere ai seguenti requisiti:

1) gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, baspwtanno portare impressi a ri-
lievo o ad incisione il nome o marchio del fabbnitea

2) le aste di sostegno dovranno essere in profilatitobi senza saldatura;

3) l'estremita inferiore del montante dovra essertego$a da una piastra di base
a superficie piatta e di area 18 volte maggioféadea del poligono circo-
scritto alla sezione di base del montante;

4) i ponteggi dovranno essere controventati sienmses longitudinale che tra-
sversale, e ogni controventatura dovra resisiara compressione che a tra-
zione;

5) i montanti di ogni fila dovranno essere postiradrassi maggiori o uguali a
m 1,80;

6) le tavole che costituiscono lI'impalcato andranssate, in modo che non sci-
volino sui travi metallici;

7) i ponteggi metallici di altezza superiore a 20 i motevole importanza an-
dranno eretti in base ad un progetto redattardangegnere o architetto
abilitato art. 133 D.leg. 81/08.

Puntelli: interventi provvisori

Per assorbire le azioni causanti il fenomeno dieti®d dell’elemento strutturale,
sostituendosi sia pure in via provvisoria, a queBtdranno essere realizzati in
legno, profilati o tubolari di acciaio o inrnento armato, unici ad un solo
elemento, o multipli, a piu elementi, formati, aactlalle strutture articolate.
L'impiego dei puntelli & agevole e immediato pealsiasi intervento coadiu-
vante: permettera infatti di sostenere provvisoemate, anche per lungo periodo,
gualsiasi parte della costruzione gravante su elérsegutturali pericolanti.

I puntelli sono sollecitati assialmente, in geteeecompressione e, se snelli, al
carico di punta. Pertanto dovranno essere propuatii@l carico agente e ben
vincolati: alla base, su appoggi capaci di assertézione che i puntelli stessi
trasmettono; in testa, all'elemento strutturalsaktenere in un suo punto an-
cora valido, ma non lontano dal dissesto e cometi ripartitori (dormiente,
tavole). Il vincolo al piede andra realizzato sutipestranee al dissesto e spesso
alla costruzione.
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I vincoli dovranno realizzare il contrasto con papazione di spessori, cunei, in
legno di essenza forte o in metallo.

Travi come rinforzi provvisori 0 permanenti

Per travi in legno o in acciaio, principali o sedarie, di tetti o solai. In profilati
a T, doppio T, IPE, a L, lamiere, tondingérgormare travi compatte o
armate: aggiunte per sollevare totalmente guidteriorate.

Potranno essere applicate in vista, o pasa@allintradosso unite a quelle
da rinforzare con staffe metalliche, chiodi, o onil

DISPOSIZIONI LEGISLATIVE E NORMATIVE

Fermo restando quanto disposto dal preserdpitdlato dovra attenersi
scrupolosamente alle disposizioni di Leggi z(oaali e regionali) , Decreti,
Regolamenti e Circolari emanate e vigenti alla dagsecuzione delle opere.

SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a manoromezzi meccanici, dovranno
essere eseguiti secondo i disegni di progettaeddaione geologica e geotecnica
di cui al D.M. 11 marzo 1988, nonché secondo |é&iqari prescrizioni che sa-
ranno date all'atto esecutivo dalla Direzione deoti.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appalat dovra procedere in modo
da impedire scoscendimenti e franamenti, restasdo, oltreché totalmente re-
sponsabile di eventuali danni alle persone edogléze, altresi obbligato a prov-
vedere a suo carico e spese alla rimozione dellerrmdranate.

Nella esecuzione degli scavi di shancamento ertlgrione sara vietato, di re-
gola, l'uso degli esplosivi. Ove comunque la Diveei dei Lavori consentisse tale
uso, con disposizione scritta, I'Appaltatore sarduto ad osservare tutte le dispo-
sizioni di legge e di regolamento vigenti in mademonché ad adottare tutte le
cautele richieste dal particolare lavoro, assumsingel contempo ogni respon-
sabilitd per eventuali danni a persone e cose.

L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue sdfinché le acque scorrenti
alla superficie del terreno siano deviate in mole iton abbiano a riversarsi nei
cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siatilizgabili o non ritenute adatte
(a giudizio insindacabile della Direzione dei lay@d altro impiego nei lavori,
dovranno essere portate fuori della sede del centdle pubbliche discariche
ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedesadere disponibili a sua cura
e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbasgere successivamente uti-
lizzate, esse dovranno essere depositate in captievio assenso della Direzione
dei lavori, per essere poi riprese a tempo opportlmogni caso le materie de-
positate non dovranno essere di danno ai lavdeipabprieta pubbliche o private
ed al libero deflusso delle acque scorrenti in Hupe.
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La Direzione dei lavori potra fare asportare, asspdell'Appaltatore, le materie
depositate in contravvenzione alle precedenti digpmi.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatorieagplica il disposto art. 36 del
Capitolato generale d'appalto

- Armature e sbadacchiature speciali per gli scafomiazione

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazidegono essere eseguite a regola
d'arte ed assicurate in modo da impedire

gualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamdalie materie , e restano a
totale carico dell'Appaltatore essendo compensaitgprezzo di elenco per lo
scavo , finché il volume del legname non supeeiitesimo del volume dello
scavo nella parte in cui vengono sostenute le ammaQuando il volume dei
legnami supera invece tale limite, le armature sqragate con il compenso pre-
visto in elenco e che si applica al volume dei éaghe tavole in opera per la
parte eccedente il ventesimo di cui sopra, rimaoagideventuali materiali di
ricavo della demolizione delle armature in progriéell'Appaltatore.

SCAVI A SEZIONE APERTA O DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intemdaelli occorrenti per lo spia-

namento o sistemazione del terreno su cui dovraongere le costruzioni, per

tagli di terrapieni, per la formazione di cortdiardini, scantinati, piani di appog-

gio per platee di fondazione, vespai, rampe in¢ass#&incee stradali, ecc., e in
generale tutti quelli eseguiti a sezione apertaasta superficie.

Saranno comunque considerati scavi di sbandamerche tutti itagli a larga

sezione, che pur non rientrando nelle precedmsistiche e definizioni, po-

tranno tuttavia consentire I'accesso con rampaeaki di scavo, nonché a quelli
di caricamento e trasporto delle materie. L'es@tezidegli scavi di shancamento
potra essere richiesta dalla Direzione se necessanthe a campioni di qualsiasi
tratto, senza che per questo I'Appaltatore pateaeanulla a pretendere.

DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, etc.,[s@aziali che complete, devono
essere eseguite con ordine e con le necessargugreci, in modo da non dan-
neggiare le residue murature, da prevenire quaisifastunio agli addetti al la-
voro e da evitare incomodi o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i matein genere, che invece de-
vono essere trasportati o guidati in basso, elllivare polvere, per cui tanto le
murature quanto i materiali di risulta dovrannoeespportunamente bagnati.
Nelle demolizioni e rimozioni |'Appaltatore deveoitre provvedere alle even-
tuali necessarie puntellature per sostenere I& ggeetdevono restare e disporre
in modo da non deteriorare i materiali risultantijuali devono ancora potersi
impiegare nei limiti concordati con la direziond tori, sotto pena di rivalsa
di danni a favore della stazione appaltante.
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Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed ealdimensioni prescritte.
Quando, anche per mancanza di puntellamenti dardi pfecauzioni, venissero
demolite altre parti od oltrepassati i limiti fisigagsaranno pure a cura e spese
dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricostruiienesse in ripristino le parti
indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insinacabile della direzione dei lavori,
devono essere opportunamente puliti, custodigpwetati ed ordinati nei luoghi
di deposito che verranno indicati dalla direziotessa, usando cautele per non
danneggiarli sia nella pulizia, sia nel trasposdia, nel loro assestamento e per
evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dellazbne appaltante, la quale potra
ordinare all'Appaltatore di impiegarli in tutto @d parte nei lavori appaltati, ai
sensi dell'art. 40 del vigente Capitolato generada, i prezzi indicati nell'elenco
del presente Capitolato.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizianirimozioni devono sempre
dall'Appaltatore essere trasportati fuori del aetinei punti indicati od alle pub-
bliche discariche.

Tecnica operativa - Responsabilita.

Prima di iniziare i lavori in argomento I'Appaltadéadovra accertare con ogni cura
la natura, lo stato ed il sistema costruttivo dejdere da demolire, disfare o ri-
muovere, al fine di affrontare con tempestivittaaddguatezza di mezzi ogni eve-
nienza che possa comunque presentarsi. Salvo dipegscrizione, I'Appaltatore
disporra la tecnica piu idonea, le opere provvigiigm mezzi d'opera, i macchi-
nari e I'impiego del personale. Di conseguenz#iAmaministrazione, che il per-
sonale tutto di direzione e sorveglianza restera@sctusi da ogni responsabilita,
connessa all'esecuzione dei lavori di che trattasi.

Disposizioni antinfortunistiche.

Tutte le operazioni di demolizione e/o rimozione/@mno rispettare le indica-
zioni in merito alla sicurezza come progettato #d*SC e con il POS dell'im-
presa nel pieno rispetto e secondo le indicaziehDdeg. 81/08.

Accorgimenti e protezioni.

Prima di dare inizio alle demolizioni dovranno essaterrotte tutte le eventuali
erogazioni, nonche gli attacchi e gli sbocchi dilgnque genere; dovranno al-
tresi essere vuotati tubi e serbatoi. La zonaaleirl sara opportunamente deli-
mitata, i passaggi saranno ben individuati ed idomente protetti; analoghe pro-
tezioni saranno adottate per tutte le zone (intethesterne al cantiere) che pos-
sano, comunque essere interessate da caduta diathalte strutture eventual-
mente pericolanti dovranno essere puntellate; tutani di balconi, finestre,
scale, ballatoi, ascensori ecc. dopo la demolizathirgfissi dovranno essere shar-
rati. Le demolizioni avanzeranno tutte alla stegsata, procedendo dall'alto
verso il basso; particolare attenzione, inoltrejrdgorsi ad evitare che si creino
zone di instabilita strutturale, anche se locatiezin questo caso, e specie nelle
sospensioni di lavoro, si provvedera ad opportusarramento. Nella demoli-
zione di murature é tassativamente vietato il la\aegli operai sulle strutture da
demolire questi dovranno servirsi di appositi pggte indipendenti da dette
strutture. Salvo esplicita autorizzazione dellaBione dei lavori (ferma restando
nel caso la responsabilita dell'Appaltatore) saetato altresi l'uso di esplosivi
nonché ogni intervento basato su azioni di scalptore piede, ribaltamento per
spinta o per trazione. Per 'attacco con taglitdois® od elettrico di parti rivestite
con pitture al piombo, saranno adottate opportagete contro i pericoli di av-
velenamento da vapori di piombo a norma dell'adel®a legge 19 luglio 1961,
n. 706.
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Allontanamento dei materiali.

In fase di demolizione dovra assolutamente evit&scumulo di materiali di
risulta, sulle strutture da demolire o sulle oger@vvisionali, in misura tale che
si verifichino sovraccarichi o spinte pericoloseméteriali di demolizione do-
vranno percid essere immediatamente allontanatiajumediante canali o tra-
sportati in basso con idonee apparecchiature eatiagnde evitare il solleva-
mento di polvere. Risultera in ogni caso assolutdaengietato il getto dall' alto
dei materiali.

Limiti di demolizione.

Le demolizioni, i disfacimenti, le rimozioni dovnam essere limitate alle parti e
dimensioni prescritte. Ove per errore o per margahzautele, puntellamenti

ecc. tali interventi venissero estesi a parti novutke, I'Appaltatore sara tenuto a
proprie spese al ripristino delle stesse, ferméane® ogni responsabilita per
eventuali danni.

3.6 - MALTE E CONGLOMERATI

Generalita

Le malte da utilizzarsi per le opere di conservagidovranno essere confezio-
nate in maniera analoga a quelle esistenti. Pestgumeotivo si dovranno effet-
tuare una serie di analisi fisico chimico, quatitrae qualitative sulle malte esi-
stenti, in modo da calibrare in maniera idealedmosizioni dei nuovi agglo-
merati. Tali analisi saranno a carico dell’Appaltatdietro espressa richiesta
della D.L.

Ad ogni modo, la composizione delle malte, l'ustipalare di ognuna di esse
nelle varie fasi del lavoro, I'eventuale integrakion additivi, inerti, resine, pol-
veri di marmo, coccio pesto, particolari potiddi sintesi chimica, etc.,
saranno indicati dalla D.L. dietro autorizzaziomgldorgani preposti alla tutela
dell'edificio oggetto di intervento.

Nella preparazione delle malte si dovransare sabbie di granulometria e
natura chimica appropriata. Saranno, in ogni gasderite le sabbie di tipo sili-
ceo o calcareo, mentre andranno escluse equetivenienti da rocce friabili
0 gessose; hon dovranno contenere alcuna tracclardri, solfati, materie ar-
gillose, terrose, limacciose e polverose. | ponenti di tutti i tipi di malte
dovranno essere mescolati a secco.

L'impasto delle malte dovra effettuarsiamaalmente 0 con appositi mezzi
meccanici, dovra risultare omogeneo e datimiforme. | vari componenti,
con l'esclusione di quelli forniti in sacchi digmedeterminato, dovranno ad ogni
impasto essere misurati sia a peso che a volumealca spenta in pasta dovra
essere accuratamente rimescolata in modo cha laisurazione riesca semplice
ed esatta.

Tutti gli impasti dovranno essere preparalianguantita necessaria per I'im-
piego immediato e possibilmente in prossiméBlavoro. | residui di impasto
non utilizzati immediatamente dovranno essere gettafiuto fatta eccezione
per quelli formati con calce comune che, il giostesso della loro miscelazione,
potranno essere riutilizzati.

Tutte le prescrizioni relative alle malte faranifierimento alle indicazioni fornite
nella parte seconda art. del presente capitolato.
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| tipi di malta e le loro classi sono definiterapporto alla composizione in
volume secondo la tabella seguente ( Tab.11.10.¢dichl paragrafo 11.10.2 del
D.M. 14 gennaio 2008):Composizione

Classe Tipo Cemento Calce Calce Sabbia Pozzolana
aerea idraulica

M2,5 Idraulica . - 1 3 -

M2,5  Pozzolanica - 1 - - 3

M2,5 Bastarda 1 2
M 5 Bastarda 1 - 1
M 8 Cementizia 2 - 1
1

M12 Cementizia

W o0 o1 ©
1

Malte di diverse proporzioni nella composizionefeaionate anche con additivi,
preventivamente sperimentate con le modalita @perhella norma UNI EN
1015-11:2007, possono essere ritenute equivalegtietie indicate qualora la
loro resistenza media e compressione risulti nofefiore ai valori della tab.
11.10.110:

Malte e conglomerati

| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerga composizione delle malte

e dei conglomerati, secondo le particolari indioazche potranno essere imposte
dalla D.L. o stabilite nell'elenco prezzi, dovrargorrispondere le seguenti pro-
porzioni:

a) Malta comune: Calce spenta in pastamc0,25 - 0,8abbia mc 0,85 - 1,00;

b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo): @adpenta in pasta mc0,20
- 0,40 e Sabbia mc0,90 - 1,00;

c) Malta comune per intonaco civile (stabilitura): €alspenta in pasta mc
0,35 - 0,45 e Sabbia vagliata mc 0,800;

d) Malta grassa di pozzolana: Calce spenta in pastd,22ce Pozzolana grezza
mc1,10;

e) Malta mezzana di pozzolana: Calce spenta in paste2® e Pozzolana va-
gliata mc1,10;

f) Malta fina di pozzolana: Calce spenta in pasta m28 @ Pozzolana vagliata
mc1,05;

g) Malta idraulica: Calce idraulica g.li(1) e Sabma0,90;

h) Malta bastarda: Malta di cui alle lettere a), g)ng 1,00 e Agglomerante
cementizio a lenta presa q.1i1,50;

i) Malta cementizia forte: Cemento idraulico normal&2) e Sabbia mc1,00;

J) Malta cementizia debole: Agglomerato cementizierdd presa q.li(3) e Sab-
bia mc1,00;

k) Malta cementizia per intonaci: Agglomerante cenznt lenta presa q.1i6,00
e Sabbia mc1,00;

[) Malta fina per intonaci: Malta di cui alle lettec}, f), g) vagliata allo staccio
fino;
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m) Malta per stucchi; Calce spenta in pasta mc 0R8heere di marmo mcO0,9;

n) Calcestruzzo idraulico di pozzolana: Calce comum®,fb, Pozzolana mc
0,40 e Pietrisco o ghiaia mc 0,80;

0) Calcestruzzo in malta idraulica: Calce idraulidg4), Sabbia mc0,40, e Pie-
trisco o ghiaia mc0,80;

p) Conglomerato cementizio per muri, fondazioni, dottdazioni, ecc.: Ce-
mento q.li (5), Sabbia mc0,40 e Pietrisco @ighinc 0,80;

g) Conglomerato cementizio per strutture sottili: Catoeq.li(6), Sabbia mc
0,40 e Pietrisco o ghiaia mc 0,80.

Note:

(1) Da 3 a 5, secondo l'impiego che si dovra fatadnalta;

(2) Da 3 a 6, secondo l'impiego;

(3) Da 2,5 a 4, secondo l'impiego che dovra faefladmalta, intendendo per
malta cementizia magra quella dosata a 2|b dj cemento e per malta
cementizia normale quella dosata a q.li 4 di cement

(4) Da 1,5 a 3 secondo l'impiego che dovra farkcdeestruzzo;

(5) Da 1,5 a2,5 secondo l'impiego;

(6) Da 3 a 3,5.

Quando la D.L. ritenesse di variare tali pmaponi, 'Appaltatore sara obbli-
gato ad uniformarsi alle prescrizioni delladegima, salvo le conseguenti
variazioni di prezzo in base alle nuove projmonizpreviste. | materiali, le
malte ed i conglomerati, esclusi quelli foriitisacchi di peso determinato,
dovranno ad ogni impasto essere misurati con agpeasse della capacita pre-
scritta dalla D.L., che I'Appaltatore sara bbligo di provvedere e mantenere
a sue spese costantemente su tutti i piazzali ex@ effettuata la manipola-
zione. La calce spenta in pasta non dovréresmisurata in fette, come
viene estratta con badile dal calcinaio, bensi degsere stata rimescolata e ri-
condotta ad una pasta omogenea consistente e iban un

L'impasto dei materiali dovra essere fattobmaccia d'uomo, sopra aree
convenientemente pavimentate, oppure a

mezzo di macchine impastatrici 0 mescolatrici.

| materiali componenti le malte cementizieasao prima mescolati a secco,
fino ad ottenere un miscuglio di tinta unifa, il quale verra poi asperso
ripetutamente con la minore quantita di acpassibile, ma sufficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malte dceaomune od idraulica, si
formera prima l'impasto della malta con le propmrzprescritte, impiegando la
minore quantita di acqua possibile, poi sirthisira la malta sulla ghiaia o
pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogleimento sia per risultare unifor-
memente distribuito nella massa ed avviluppatoalta per tutta la superficie.
Per i conglomerati cementizi semplici od ain@di impasti dovranno essere
eseguiti in conformita alle prescrizioni contenuael R.D. 16 novembre 1939,
n. 2729, nonché nel D.M. 14 gennaio 2008 pdritp7.4 ed 11.2.e successiva
circolare 2 febbraio 2009 n°® 617.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, @owno essere preparati soltanto
nella quantita necessaria, per limpiego

immediato, cioe dovranno essere preparati vadtavolta e per quanto possibile
in vicinanza del lavoro. | residui d'impasto clen avessero, per qualsiasi ra-
gione, immediato impiego dovranno essere getsatifiuto, ad eccezione di
guelli formati con calce comune, che potranno essélizzati perd nella sola
stessa giornata del loro confezionamento.
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Malte additivate

Per tali s'intendono quelle malte alle qualgono aggiunti, in piccole quan-
titd, degli agenti chimici che hanno la pregaidi migliorarne le caratteristiche
meccaniche, migliorare la lavorabilita e ridufeequa di impasto. L'impiego
degli additivi negli impasti dovra sempressere autorizzato dalla D.L.,
in conseguenza delle effettive necessilativamente alle esigenze della
messa in opera, o della stagionatura, o dellabilith. Dovranno essere con-
formi alle norme UNI 7101-72 e successige,saranno dei seguenti tipi:
aereanti, ritardanti, acceleranti, fluidificantiraanti, fluidificanti-ritardanti,
fluidificanti- acceleranti, antigelo, super fluidanti. Per speciali esigenze di
impermeabilita del calcestruzzo, o per la mess@pera in ambienti particolar-
mente aggressivi, potra essere ordinato dalla Dinkpiego di additivi reopla-
stici.

Acceleranti - Possono distinguersi in accelerarpresa e in acceleranti di indu-
rimento. Gli acceleranti di presa sono di nosokzioni di soda e di potassa.
Gli acceleranti di indurimento contengono quadi @i cloruri, in particolare
cloruro di calcio. Per gli additivi a base thrarro, per il calcestruzzo non
armato i cloruri non devono superare il 4/5%jp@#s0 del cemento adoperato;
per il calcestruzzo armato tale percentuale deve superare I'1%; per il
calcestruzzo fatto con cemento alluminoso non shette aggiunta di cloruro.
Ritardanti - Anch'essi distinti in ritardardi presa e ritardanti di indurimento.
Sono di norma: gesso, gluconato di calcio, pelafosfati di sodio, borace.
Fluidificanti - Migliorano la lavorabilitélella malta e del calcestruzzo.
Tensioattivi in grado di abbassare le forzatolazione tra le particelle della
miscela, diminuendone l'attrito nella fase di misz®ne. Gli additivi fluidifi-
canti sono a base di resina di legno o di lignlfiogati di calcio, sottoprodotti
della cellulosa. Oltre a migliorare la lavotahisono in grado di aumentare la
resistenza meccanica. Sono quasi tutti in commettmastato di soluzione; deb-
bono essere aggiunti alla miscela legante-inegitamelle dosi indicate dalle
ditte produttrici: in generale del 2,3 per millsgétto alla quantita di cemento.
Plastificanti - Sostanze solide allo stato di podvsottile, di pari finezza a quella
del cemento. Tra i plastificanti si hanno: I'acetdt polivinile, la farina fossile,
la bentonite. Sono in grado di migliorare la vistoe la omogeneizzazione delle
malte e dei calcestruzzi, aumentando la coesiaeévari componenti. In
generale i calcestruzzi confezionati coadditivi plastificanti richiedono,
per avere una lavorabilita simile a quelli che Korcontengono, un piu alto
rapporto A/C in modo da favorire una diminuziondeeesistenze. Per elimi-
nare o ridurre tale inconveniente gli additivi nemercio, sono formulati con
guantita opportunamente congegnate, di agentiifiicéaiti, aecreanti e accele-
ranti.

Aereanti - In grado di aumentare la resisdedei calcestruzzi alle alternanze
di gelo e disgelo ed all'attacco chimico di agesterni. Sono soluzioni alcaline
di sostanze tensioattive (aggiunte secondo pregiaatita da 40 a 60 ml per
100 kg di cemento) in grado di influire positivarteeanche sulla lavorabilita. Le
occlusioni d'aria non dovranno mai superare il 4/88bvolume del cls per
mantenere le resistenze meccaniche entilori eacettabili.

Agenti antiritiro e riduttori d'acqua - Sonualte capaci di ridurre il quanti-
tativo d'acqua normalmente occorrente peréazione di un impasto facil-
mente lavorabile, la cui minore disidratazionelamnseguente ritiro, permet-
tono di evitare screpolature, lievi fessuraziomiesticiali che spesso favoriscono
I'assorbimento degli agenti atmosferici ed inquindn riduttori d'acqua che
generalmente sono lattici in dispersioreguasa composti da finissime
particelle di copolimeri di stirolo-butadienesultano altamente stabili agli
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alcali e vengono modificati mediante I'aziomspkcifiche sostanze stabiliz-
zatrici (sostanze tensionattive e regolatori dg. Il tipo e la quantita dei ridut-
tori saranno stabiliti dalla D.L.

La quantita di additivo da aggiungere aghpasti sara calcolata consi-
derando:

- il quantitativo d'acqua contenuto nel lattice stess

- l'umidita degli inerti (E buona norma, infatti, segre gli inerti in base alla
granulometria e lavarli per eliminare sali o aftostanze inquinanti);

- la percentuale di corpo solido (polimetro).

La quantita ottimale che variera in relazicmeparticolare tipo di applica-
zione potra oscillare, in genere, dai 6 ai 1d lattice per ogni sacco da 50 kg
di cemento.

Per il confezionamento di miscele cementodattd cemento/inerti/lattice si
dovra eseguire un lavoro d'impasto opportunaeneratiungato facendo ricorso,
preferibilmente, a mezzi meccanici come betoniemgescolatori elicoidali per
trapano. Per la preparazione delle malte sszassario miscelare un quantita-
tivo di cemento/sabbia opportunamente calcolada&cessivamente aggiungere
ad esso il lattice miscelato con la prestabilitargita d'acqua.

In base al tipo di malta da preparare laelslattice/acqua avra una propor-
zione variabile da 1:1 a 1:4. Una voltanpao la malta verra immediatamente
utilizzata e sara vietato rinvenirla con acqua o miscele di acqua/lattice al fine
di riutilizzarla.

L'Appaltatore sara obbligato a provvedeaala miscelazione in acqua dei
quantitativi occorrenti di additivo in uedpiente che sara tenuto a dispo-
sizione della D.L. per eventuali controlli e campature di prodotto.

La superficie su cui la malta sara applicata dqwuesentarsi solida, priva di
polveri e residui grassi.

Se richiesto dalla D.L. I'Appaltatore dovrélizeare come imprimitore un'i-
dentica miscela di acqua, lattice e cemento maltdlpida.

Le malte modificate con lattici riduttori dicqua poiché induriscono lenta-
mente, dovranno essere protette da (a@da

disidratazione (stagionatura umida).

Malte espansive - Malte additivate con prodottgiado di provocare aumento
di volume all'impasto onde evitare fenomeniidgoegazione. L'utilizzo di que-
sti prodotti sara sempre utilizzato dietraligazione della D.L. ed eventual-
mente autorizzato dagli organi competenti peutald del manufatto oggetto di
intervento L'espansione dovra essere maltmderata e dovra essere sempre
possibile arrestarla in maniera calibrata ttamun accurato dosaggio degli
ingredienti. L'espansione dovra essere calctédaendo conto del ritiro al quale
l'impasto indurito rimane soggetto.

Si potraricorrere ad agenti espansivi preconfegtiontilizzando materiali e pro-
dotti di qualita con caratteristiche dichiarategcompagnati da schede tecniche
contenenti specifiche del prodotto, rapporii ¢hiscelazione, modalita di
confezionamento ed applicazione, modalitd dnservazione.

Potranno sempre effettuarsi tests preventivi e gamagure di controllo. Sebbene
gli agenti espansivi siano compatibili con un grammero di adittivi, tuttavia
sara sempre opportuno mescolare gli adddi una sola ditta produttrice
eventualmente ricorrendo alla consulenza tecnitprdduttore. Malte confezio-
nate con riempitivi a base di fibre sintetiche datliehe — Si potranno utilizzare
solo dietro specifica prescrizione progettualeohigsta della D.L. comunque
dietro autorizzazione degli organi preposti alketaudel bene oggetto di inter-
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vento. Si potra richiedere l'utilizzo di riempitiehe hanno la funzione di mo-
dificare e plasmare le caratteristiche degli istpanediante la tessitura all'in-
terno delle malte indurite di una maglia tridimemsile.

Si potranno utilizzare fibre in metallo, akilonitrile, nylon o polipropi-
lene singolarizzato e fibrillato che durantemiscelazione degli impasti, si
aprono distribuendosi uniformemente. Le fibre dtatie saranno comunque piu
idonee a svolgere compiti di carattere meccanieaichontrasto al ritiro plastico.
Le fibre dovranno essere costituite da maligyarticolarmente resistenti con
diametri da 15 a 20 micron, una resistenza adgnazdi 400-600 MPa, un allun-
gamento a rottura dal 10 al 15% e da un moduébaditicita da 10.000 a 15.000
MPa.

Le fibre formeranno all'interno delle mealino scheletro a distribuzione
omogenea in grado di ripartire e ridurre lesteni dovute al ritiro, tali malte
in linea di massima saranno confezionate con onMgozzolanico 325, con
dosaggio di 500Kg/m3, inerti monogranulari (diavax.20 mm), additivi super
fluidificanti. Le fibre potranno essere utilizzaten differenti dosaggi che po-
tranno essere calibrati tramite provini (da 0,5kgan3).

Le fibre impiegate dovranno in ogni caso garaniim'ottima inerzia chimica in
modo da poter essere utilizzate sia in antbéendi che alcalini, facilita di
utilizzo, atossicita.

Malte preconfezionate

Malte in grado di garantire maggiori garanzispetto a quelle dosate ma-
nualmente spesso senza le attrezzature iddriealta infatti spesso difficol-
toso riuscire a dosare in maniera d¢@rele ricette cemento/additivi,
inerti/cementi, il dosaggio di particolarnerti, rinforzanti, additivi.

Si potra quindi ricorrere a malte con dosaggiatmllato confezionate con
controllo automatico ed elettronico in modo clelanmiscelazione le sabbie
vengano selezionate in relazione ad wmaacgranulometrica ottimale e i
cementi ad alta resistenza e gli additivi chimigbrosamente dosati. Tali malte
sono in grado di garantire un'espansione coateollEspansioni eccessive a
causa di errori di miscelazione e formatura del#tenpotrebbero causare seri
problemi a murature o strutture degradate. Anchiéizzando tali tipi di malte
I'Appaltatore sara sempre tenuto, nel corso dgleFazioni di preparazione delle
stesse, su richiesta della D.L., a prelevare campappresentativi per effet-
tuare le prescritte prove ed analisi, che powassere ripetute durante il corso
dei lavori od in sede di collaudo.

Le malte preconfezionate potranno essasate per stuccature profonde,
incollaggi, ancoraggi, rappezzi, impermeabilizzagigetti in fondazione ed, in
genere, per tutti quei lavori previsti datogetto, prescritti dal contratto o
richiesti dalla D.L.

In ogni fase [I'Appaltatore dovra attenerslle istruzioni per l'uso
prescritte dalle ditte produttrici che, espo, prevedono un particolare pro-
cedimento di preparazione atto a consentire ustatiizione pill omogenea
dell'esiguo quantitativo d'acqua occorrenteattivare l'impasto. Dovra altresi
utilizzare tutte le apparecchiature piu idoneegarantire ottima omogeneita
all'impasto (miscelatori elicoidali, impastatribgtoniere, ecc.) oltre a contenitori
specifici di adatte dimensioni.

Dovra inoltre attenersi a tutte le specifich@plplicazione e di utilizzo fornite
dalle ditte produttrici nel caso dovesse opeiragmbienti 0 con temperature e
climi particolari.

Sara in ogni modo consentito l'uso di maltenpscelate pronte per l'uso
purché, ogni fornitura sia accompagnata da spd@fischede tecniche relative
al tipo di prodotto, alle tecniche di preparazienapplicazione oltre che da una

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 69 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie
opere edili

dichiarazione del fornitore attestante il gruppdadmalta, il tipo e la quantita
dei leganti e degli eventuali additivi. Nel casaui il tipo di malta non rientri

tra quelli prima indicati il fornitore dovra ceitihre con prove ufficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Conglomerati di resina sintetica

Saranno da utilizzarsi secondo le modalitgrdgetto, dietro specifiche indi-
cazioni della D.L. e sotto il controllo degli orggpreposti alla tutela del bene
oggetto di intervento. Trattandosi di materiglarticolari, commercializzati
da varie ditte produttrici dovranno presentaleune caratteristiche di base
garantendo elevate resistenze meccaniche e chipotimae proprieta di ade-
sione, veloce sviluppo delle proprietd meccanichuona lavorabilita a basse
ed elevate temperature, sufficiente tempo di presa

Si dovranno confezionare miscelando adatti inedn le resine sintetiche ed i
relativi indurenti. Si potra in fase di interventariarne la fluidita regolandola
in funzione del tipo di operazione da effettuaetitivamente al tipo di materiale.
Per la preparazione e l'applicazione dei conglotneirai dovra strettamente at-
tenere alle schede tecniche dei produttoriddweanno altresi fornire tutte le
specifiche relative allo stoccaggio, al tipo di erale, ai mezzi da utilizzarsi
per l'impasto e la miscelazione, alle temperatttisali di utilizzo e di applica-
zione. Sara sempre opportuno dotarsi di idonei hinad esclusivamente dedi-
cati a tali tipi di prodotti (betoniere, mesatici, attrezzi in genere) Per i for-
mulati a due componenti sara necessario calcotarepeecisione il quantitativo
di resine e d'indurente attenendosi, con la massiona ed attenzione alle speci-
fiche del produttore. resta in ogni caso assolutdenevietato regolare il tempo
d'indurimento aumentando o diminuendo la quantitadilirente.

Si dovra comunque operare possibilmente den migliori condizioni
atmosferiche, applicando il conglomerato prefemibnte con temperature dai
12 ai 20gC, umidita relativa del 40-60%, &vito I'esposizione al sole.
Materiali e superfici su cui saranno appli¢abnglomerati di resina dovranno
essere asciutti ed opportunamente preparatitera accurata pulitura.
L'applicazione delle miscele dovra sempre essdsdtuita nel pieno rispetto
delle norme sulla salute e salvaguardia degli apgra

3.7 - OPERE IN MURATURA

La realizzazione delle murature portanti ed i looonponenti dovranno rispettare
qguanto disposto nel D.M. 17 gennaio 2018 "Nuoveniotecniche per le costru-
zioni”.

Malte per murature.

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli ithgegono possedere i requisiti
e le caratteristiche tecniche gia definite preceztaante all’articolo relativo.
L'impiego di malte premiscelate e premiscelate fr@nconsentito, purche ogni
fornitura sia accompagnata da una dichiarazionéodatore attestante il gruppo
della malta, il tipo e la quantita dei leganti glidleventuali additivi. Ove il tipo
di malta non rientri tra quelli appresso indicafiornitore dovra certificare con
prove ufficiali anche le caratteristiche di resigi@ della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte e
le caratteristiche delle stesse dovranno risporaepganto riportato nelle attuali
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norme tecniche. | tipi di malta e le loro classno definiti in rapporto alla com-
posizione in volume; malte di diverse proporzioellan composizione confezio-
nate anche con additivi, preventivamente sperinenpssono essere ritenute
equivalenti a quelle indicate qualora la loro resigza media a compressione ri-
sulti non inferiore ai valori di cui al D.M.

Murature in genere: criteri generali per I'esecngio

Nelle costruzioni delle murature in genere vernataula perfetta esecuzione de-
gli spigoli, delle volte, piattabande, archi, ere@no lasciati tutti i necessari in-
cavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: glicoraggi delle catene e delle
travi a doppio T; le testate delle travi (di legdoferro);

- le pietre da taglio e quanto altro non venga messpera durante la forma-
zione delle murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tulbinpali, dell'acqua potabile,
canne di stufe e camini, scarico acqua usata, irdini@) ecc.);

- per il passaggio delle condutture elettriche, ldifeai e di illuminazione;
- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e fsiee, zanche, soglie, ferriate,
ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisognscdipellare le murature gia
eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e @godre uniformemente, assicu-
rando il perfetto collegamento sia con le muraégistenti, sia fra le parti di esse.
I mattoni, prima del loro impiego, dovranno esdggnati fino a saturazione per
immersione prolungata in appositi bagnarolie maigspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti aldired in corsi ben regolari e
normali alla superficie esterna; saranno posatissop abbondante strato di malta
e premuti sopra di esso in modo che la malta saiall'ingiro e riempia tutte le
connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggioBené minore di 5 mm.

I giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa
allintonaco od alla stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle tatgalovranno essere passate
al setaccio per evitare che i giunti fra i mattaescano superiori al limite di
tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a caesighallineati e dovranno essere
opportunamente collegate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramentsta siidovra avere cura di
scegliere per le facce esterne i mattoni di miglioottura o gli elementi in bozze
da faccia vista, meglio formati e di colore piufonine, disponendoli con perfetta
regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzgrdatiernando con precisione i
giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovraavese larghezza maggiore di
5 mm e, previa loro raschiatura e pulitura, dovoaaasere profilate con malta
idraulica o di cemento, diligentemente compres$scete con apposito ferro,
senza sbavatura.

Salvo l'uso di laterizi o mattoni speciali, gli elenti presenteranno tinta uni-
forme, dimensioni costanti, spigoli diritti e vizicaratteristiche superficiali e cro-
matiche come richiesto dalla Direzione Lavori. &&menti saranno disposti con
perfetta regolarita di connessure, sia orizzormtadi verticali; la larghezza delle
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stesse sara di 5 cm. salvo diversa disposiziorgpfdatura dei giunti potra ve-
nire ordinata secondo 5 tipi (concavo, angolato, @patolato a gocciolatoio o
sub-verticale, incavato, retto) e verra eseguitarnalta cementizia dosata a 500
Kg. di cemento. A paramento eseguito e dopo unrcanggmpo che valutera la
Direzione, la superficie a vista verra accuratameipulita, spazzolata e lavata
con acqua. Il paramento finito (se eseguito in omitthon dovra comunque pre-
sentare errori di planarita superiori a 5 mm.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruite in modo
che i mattoni siano sempre disposti in direzionemade alla curva dell'intra-
dosso e la larghezza dei giunti non dovei etcedere i 5 mm all'intradosso
e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucoasslovranno essere lasciate
opportune ammorsature in relazione al materialédgato.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema oasivo adottato, debbono essere
sospesi nei periodi di gelo, durante i quali lagenatura si mantenga, per molte
ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaelotte, le opere in muratura
ordinaria possono essere eseguite nelle ore medddrdel giorno, purché al
distacco del lavoro vengano adottati opportuni peomenti per difendere le
murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. deveseere lasciate nelle murature
sia con gli addentellati d'uso, sia col costrueidine delle volte e degli archi a
sbalzo mediante le debite sagome, secondo quamtopescritto.

La direzione dei lavori stessa potra ordinare chie siperture di vani e di porte
e finestre siano collocati degli architravi (centeatmato, acciaio) delle dimen-
sioni che saranno fissate in relazione alla lu¢ealei, allo spessore del muro ed
al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entroaeria parte fuori terra sara ese
guito un opportuno strato (impermeabile, drenaate,) che impedisca la risalita
per capillarita.

Murature portanti: tipologie e caratteristiche tebe.

Si dovra fare riferimento al D.M. 20 novembre 1987103 come aggiornato dal
D.M. 14 gennaio 2008 " Nuove Norme tecniche peaolgtruzioni” e successiva
circolare 2 febbraio 2009 n° 617.

In particolare vanno tenuti presenti le prescrizaire seguono:

a) Muratura costituita da elementi resistenti art#ici
La muratura é costituita da elementi resistentnai\generalmente forma pa-
rallelepipeda, posti in opera in strati regolarsgdessore costante e legati tra
di loro tramite malta.
Gli elementi resistenti possono essere di:

laterizio normale;
laterizio alleggerito in pasta;
calcestruzzo normale;

- calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono ess#ogati di fori in direzione nor-
male al piano di posa (elementi a foratura vericappure in direzione paral-
lela (elementi a foratura orizzontale).

b) Muratura costituita da elementi resistenti naturali
La muratura e costituita da elementi di pietra figga di loro tramite malta.
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Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimentocce, devono essere non

friabili o sfaldabili, e resistenti al gelo, nelstadi murature esposte diretta-

mente agli agenti atmosferici.

Non devono contenere in misura sensibile sostasiabib o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappelleedbparti alterate o facil-

mente rimovibili; devono possedere sufficiente gtesiza sia allo stato

asciutto che bagnato, e buona adesivita alle malte.

In particolare gli elementi devono possedere i igtjuminimi di resistenza

determinabili secondo le modalita descritte neltoiD.M..

L'impiego di elementi provenienti da murature esitité subordinato al sod-

disfacimento dei requisiti sopra elencati ed alist;mo della freschezza delle

superfici a mezzo di pulitura e lavaggio delle stipiestesse.

Le murature formate da elementi resistenti natsralistinguono nei seguenti

tipi:

1) muratura di pietra non squadrata composta congpnetrdi cava grossola-
namente lavorato, posto in opera in strati pressoedolari;

2) muratura listata: costituita come la muratura etnai non squadrata, ma
intercalata da fasce di conglomerato semplice a#rmppure da ricorsi
orizzontali costituiti da almeno due filari in letg@o pieno, posti ad inte-
rasse non superiore a 1,6 m ed estesi a tuttadhézza ed a tutto lo spes-
sore del muro;

3) muratura di pietra squadrata: composta con pietgeametria pressoché
parallelepipeda poste in opera in strati regolari.

Muratura portante: particolari costruttivi.

L'edificio a uno o piu piani a muratura portantealessere concepito come una
struttura tridimensionale costituita da singoltessi resistenti collegati tra di loro
e con le fondazioni e disposti in modo da resisadiee azioni verticali ed oriz-
zontali.

A tal fine di deve considerare quanto segue:

a) Collegamenti.
| tre sistemi di elementi piani sopraddetti devessere opportunamente col-
legati tra loro.
Tutti i muri saranno collegati al livello dei solaediante cordoli e, tra di loro,
mediante ammortamenti lungo le intersezioni velitica
Inoltre essi saranno collegati da opportuni incaeenti al livello dei solai.
Nella direzione di tessitura dei solai la funziaheollegamento potra essere
espletata dai solai stessi purché adeguatamerneadiredla muratura.
Il collegamento tra la fondazione e la struttureeievazione sara di norma
realizzato mediante cordolo di calcestruzzo arrdaposto alla base di tutte
le murature verticali resistenti, di spessore pajuello della muratura di fon-
dazione e di altezza non inferiore alla meta diodgpessore.

b) Cordoli.
In corrispondenza dei solai di piano e di copertwardoli si realizzeranno
generalmente in cemento armato, di larghezza daairaeno 2/3 della mura-
tura sottostante e/o arretrato di cm 6 per le Zismiche, e comungue non
inferiore a 12/16 cm, e di altezza almeno pari @lguel solaio e comunque
non inferiore alla meta dello spessore del muro.
Nelle zone non sismiche per i primi tre orizzontathe partire dall'alto, I'ar-
matura minima dei cordoli sara di almeno 6 cm2di@ametro non inferiore a
12 mm.
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In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta atara minima sara aumentata
di 2 cmz2 a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel coddblase interposto tra la
fondazione e la struttura in elevazione. In ogsiocde predette armature non
dovranno risultare inferiori allo 0,6 % dell'arezl dordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diaonnon inferiore a 6 mm
poste a distanza non superiore a 30 cm.

Per edifici con piu di 6 piani, entro e fuori terfarmatura dei cordoli sara
costituita da tondi con diametro non inferiore ani e staffe con diametro
non inferiore a 8 mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi raidolo ortogonale per al-
meno 40 diametri; lo squadro delle barre dovra semapbracciare l'intero
spessore del cordolo.

¢) Incatenamenti orizzontali interni.
Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi laogo di collegare i muri paral-
leli della scatola muraria ai livelli dei solai,\d#o essere realizzati per mezzo
di armature metalliche.
Tali incatenamenti dovranno avere le estremit&z@fmente ancorate ai cor-
doli.
Nella direzione di tessitura del solaio possonermssmessi gli incatenamenti
quando il collegamento € assicurato dal solaisstes
In direzione ortogonale al senso di tessitura diglis gli incatenamenti oriz-
zontali saranno obbligatori per solai con luce sigpe ai 4,5 m e saranno
costituiti da armature con una sezione totale @aricm? per ogni campo di
solaio.

d) Spessori minimi dei muri:
Nelle zone non sismiche lo spessore dei muri n@angssere inferiore ai se-
guenti valori:
a. muratura in elementi resistenti artificiali pierl ¢m;
b. muratura in elementi resistenti artificiali semempi 20 cm;
c. muratura in elementi resistenti artificiali foraf cm;
d. muratura di pietra squadrata 24 cm;
e. muratura listata 30 cm;
f. muratura di pietra non squadrata 50 cm.

Nelle zone sismiche lo spessore dei muri non paeresnferiore a cm 24.

3.8 - OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO

| produttori di materiali, prodotti o componentivi@o dotarsi di adeguate pro-
cedure di controllo di produzione in fabbrica. Bentrollo di produzione nella
fabbrica si intende il controllo permanente delladuzione, effettuato dal fab-
bricante.

Tutte le procedure e le disposizioni adottate dabficante devono essere docu-
mentate sistematicamente ed essere a disposizigueldiasi soggetto od ente
di controllo che ne abbia titolo.

La prescrizione del calcestruzzo all'atto del pttmeleve essere caratterizzata
almeno mediante la classe di resistenza, la cllissensistenza ed il diametro
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massimo dell’aggregato. La classe di resistenzm#addistinta dai valori carat-
teristici delle resistenze cubica Rck e cilindrick a compressione uniassiale,
misurate su provini normalizzati e cioé rispettieate su cilindri di diametro
150 mm e di altezza 300 mm e su cubi di spigolorh&

Al fine delle verifiche sperimentali i provini prisatici di base 150°150 mm e di
altezza 300 mm sono equiparati ai cilindri di capis.

Al fine di ottenere le prestazioni richieste, svdimno dare indicazioni in merito
alla composizione ai processi di maturazione ezl@ibcedure di posa in opera,
facendo utile riferimento alla norma UNI EN 13670t ed alle Linee Guida per
la messa in opera del calcestruzzo strutturale &apalutazione delle caratteri-
stiche meccaniche del calcestruzzo pubblicate eialifio Tecnico Centrale del
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, nonchéedardicazioni in merito alla
composizione della miscela, compresi gli eventadditivi, tenuto conto anche
delle previste classi di esposizione ambientalec@di ad esempio, alla horma
UNI EN 206-1: 2006) e del requisito di durabilitelld opere.

La resistenza caratteristica a compressione eidefiome la resistenza per la
quale si ha il 5% di probabilita di trovare valoreriori. Nelle presenti norme la
resistenza caratteristica designa quella dedotfaralze su provini come sopra
descritti, confezionati e stagionati, eseguite @i@8ni di maturazione. Si dovra
tener conto degli effetti prodotti da eventualigessi accelerati di maturazione.
In tal caso potranno essere indicati altri tempneturazione a cui riferire le mi-
sure di resistenza ed il corrispondente valoretieaistico.

Il conglomerato per il getto delle strutture di opéra o di parte di essa si consi-
dera omogeneo se confezionato con la stessa mesgeladotto con medesime
procedure.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte @glera, appaltata saranno ese-
guiti in base ai calcoli di stabilita accompagrddi disegni esecutivi e da una
relazione, che dovranno essere redatti e firmatirdéecnico abilitato iscritto
all'Albo, e che l'appaltatore dovra presentarediti@zione dei lavori entro il ter-
mine che gli verra prescritto, attenendosi agliesshe disegni facenti parte del
progetto ed allegati al contratto o alle norme gheserranno impartite, a sua
richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

Oneri dell’appaltatore:

» Fornitura di materiali componenti nelle quanétgualita prescritte.

» Manodopera specializzata e ordinaria per |la farome dei casseri e delle ar-
mature metalliche.

* Manodopera specializzata e ordinaria per il getto

» Apparecchi ed attrezzature per la vibrazionecadgestruzzi e loro solleva-
mento.

» Trasporto, scarico, immagazzinamento, protezeooestodia dei materiali in
cantiere in ambienti predisposti dall'appaltatore.

» Trasporto dal magazzino al luogo l'impiego.

* Le operazioni di tracciamento parendo dai cagisethe verranno indicati
dalla Direzione lavori.

* Le linee elettriche dai punti di presa in cargiar punti di utilizzo.

* L'esecuzione delle prove.

» Sollevamento anche a mezzo di pompe del cal@stru

» Inserimento nei getti di eventuali accessori.

» La pulizia delle aree utilizzate per I'accatastata dei materiali e dei rifiuti.
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» Attrezzature varie per il trasporto dei materddi depositi o0 magazzini al
luogo d'impiego.

» |l trasporto e l'accatastamento nell'ambito deltiere in zona recintata pre-
ventivamente indicata dalla Direzione Lavori, deiteriali di risulta e di ri-
fiuto. Il trasporto degli stessi al luogo di smalénto compresi tutti gli oneri
e le pratiche relative.

» Esecuzione delle prove di carico da eseguirerskrte modalita indicate dal
Collaudatore nominato dalla Committente, per quiésppaltatore dovra pre-
disporre i carichi e le attrezzature e metterespafiizione tutto il personale
necessario per effettuare le prove stesse.

» La formazione dei giunti richiesti in progetto.

» L'inserimento di manufatti per la realizzazionsmussi, delle dimensioni in-
dicate sui disegni di progetto in corrispondenzglidgigoli di tutte le strut-
ture, comprese le fondazioni, allo scopo di evitdistacchi di cls durante le
operazioni di rinterro.

» La fornitura di eventuali additivi con funzioneahtigelo, di aeranti, di ritar-
danti di presa e di fluidificanti se non espressameichiesti progettualmente
o dalla Direzione Lavori.

Leganti

Nelle opere oggetto delle presenti norme devonadgarsi esclusivamente i le-
ganti idraulici previsti dalle disposizioni vigeli materia, dotati di certificato di

conformita - rilasciato da un organismo europedfinato - ad una norma armo-
nizzata della serie UNI EN 197-1:2011 ovvero ad specifico Benestare Tec-
nico Europeo (ETA), purché idonei all’impiego pr&ei nonché, per quanto non
in contrasto, conformi alle prescrizioni di cuieallegge 26/05/1965 n.595.

E escluso I'impiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi richiamati all’art.1, lette€adella legge 26/5/1965 n. 595,
e limitato ai calcestruzzi per sbarramenti di nitien

Per la realizzazione di dighe ed altre simili operassive dove é richiesto un
basso calore di idratazione devono essere utilizzatnenti speciali con calore

di idratazione molto basso conformi alla norma paebarmonizzata UNI EN

14216:2005, in possesso di un certificato di canfté rilasciato da un Organi-

smo di Certificazione europeo Notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizambientali chimicamente ag-

gressive si devono utilizzare cementi per i qualig prescritte, da norme armo-
nizzate europee e fino alla disponibilita di esi® norme nazionali, adeguate
proprieta di resistenza ai solfati e/o al dilavatoemad eventuali altre specifiche
azioni aggressive.

Aggreganti

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo perstsgturale gli aggregati otte-
nuti dalla lavorazione di materiali naturali, @diéli, ovvero provenienti da pro-

cessi di riciclo conformi alla norma europea armpata UNI EN 12620:2013 e,

per gli aggregati leggeri, alla norma europea arezata UNI EN 13055-1:2003.

Il sistema di attestazione della conformita di tajgregati € indicato nella se-
guente Tab. 11.2.11.

Tabella 11.2.11
Specifica Tecnica Europea | Uso Previsto Sistema di Attestazione
armonizzata della Conformita
di riferimento
Aggregati per calcestruzzo Calcestruzzo strutturale 2+
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UNI EN 12620:2013 e UN
EN 13055-1:2003

E consentito I'uso di aggregati grossi provenigatiriciclo, secondo i limiti di
cui alla Tab. 11.2.11l, a condizione che la miscéiaalcestruzzo confezionata
con aggregati riciclati, venga preliminarmente gicalta e documentata attra-
verso idonee prove di laboratorio. Per tali aggiietgaprove di controllo di pro-
duzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 €8l dell'annesso ZA della norma
europea armonizzata UNI EN 12620:2013, per le péetranti, devono essere
effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato pradettcomunque, negli impianti
di riciclo, per ogni giorno di produzione.

Tabella 11.2.111
Origine del materiale da riciclo | Classe del calcesizzo | Percentuale di impiego
demolizioni di edifici (macerie) =C 8/10 fino al 006
demolizioni di solo calcestruzzo |e<C30/37 <30 %
c.a. <C20/25 Fino al 60 %

Riutilizzo di calcestruzzo internp
negli stabilimenti di prefabbrica-
zione

qualificati - da qualsiasi classe
da calcestruzzi > C45/55 < C45/55 fino al 15%

Stessa classe del calcefino al 5%
struzzo di origine

Nelle prescrizioni di progetto si potra fare utiferimento alle norme UNI 8520-
1:2005 e UNI 8520-2:2005 al fine di individuareequisiti chimico-fisici, ag-
giuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregaaturali, che gli aggregati riciclati
devono rispettare, in funzione della destinazionalé del calcestruzzo e delle
sue proprieta prestazionali (meccaniche, di dutak#l pericolosita ambientale,
ecc.), nonché guantita percentuali massime di iggper gli aggregati di riciclo,
o classi di resistenza del calcestruzzo, ridofeetito a quanto previsto nella ta-
bella sopra esposta.

Per quanto riguarda gli eventuali controlli di atazione da effettuarsi a cura del
Direttore dei Lavori, questi sono finalizzati alnoealla determinazione delle ca-
ratteristiche tecniche riportate nella Tab. 11.2lImetodi di prova da utilizzarsi
sono quelli indicati nelle Norme Europee Armonigzeitate, in relazione a cia-
scuna caratteristica.

Tabella 11.2.1V -Controlli di accettazione per aggregati per calecagizo strut-
turale

Caratteristiche tecniche

Descrizione petrografica semplificata

Dimensione dell'aggregato (analisi granulometricetenuto dei fini)

Indice di appiattimento

Dimensione per il filler

Forma dell’'aggregato grosso (per aggregato prowémiga riciclo)
Resistenza alla frammentazione/frantumazione (pleestruzzo Rck C50/60)

Il progetto, nelle apposite prescrizioni, potrafatile riferimento alle norme UNI
8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005, al fine di individeia limiti di accettabilita
delle caratteristiche tecniche degli aggregati.

Aggiunte
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Nei calcestruzzi € ammesso I'impiego di aggiumegdrticolare di ceneri volanti,
loppe granulate d’altoforno e fumi di silice, puéchon ne vengano modificate
negativamente le caratteristiche prestazionali.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti@aelorma europea armonizzata
UNI EN 450-1:2012. Per quanto riguarda I'impiegpaira fare utile riferimento
ai criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206-1:200&d UNI 11104:2004.

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti delhorma europea armonizzata
UNI EN 13263-1:2009.

Additivi
Gli additivi devono essere conformi alla norma @@ armonizzata UNI EN
934-2:2012.

Acqua di impasto
L'acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di ricictiovra essere conforme alla
norma UNI EN 1008: 2003.

Miscele preconfezionate di componenti per calcegtru

In assenza di specifica norma armonizzata eurdpg@duttore di miscele pre-
confezionate di componenti per calcestruzzi, caida aggiungere in cantiere
I'acqua di impasto, deve documentare per ogni corapte utilizzato la confor-
mita alla relativa norma armonizzata europea.

CARATTERISTCHE DEL CALCESTRUZZO
Indicate nei successivi punti. Per quanto non ptevisi potra fare utile
riferimento alla Sez. 3 di UNI EN 1992-1-1:2005.

Resistenza a compressione

In sede di progetto si fara riferimento alla resigh caratteristica a compressione
su cubi Rck cosi come definita precedentemente.

Dalla resistenza cubica si passera a quella citiadta utilizzare nelle verifiche
mediante I'espressione:

fe = 0,83 xRk

Sempre in sede di previsioni progettuali, € pobsilgassare dal valore
caratteristico al valor medio della resistenzandilica mediante I'espressione

fem = fox + 8 [N/mm2]

Resistenza a trazione

La resistenza a trazione del calcestruzzo puoedséerminata a mezzo di diretta
sperimentazione, condotta su provini appositamentdgezionati, secondo la
norma UNI EN 12390-2:2009, per mezzo delle proveegjuito indicate:

- prove di trazione diretta;

- prove di trazione indiretta: (secondo UNI EN 12382010 o metodo dimo-
strato equivalente);

- prove di trazione per flessione: (secondo UNI ERA®R5:2009 o0 metodo
dimostrato equivalente).

In sede di progettazione si pud assumere cometerss media a trazione
semplice (assiale) del calcestruzzo il valore (imi2):

fam = 0,30xE2° per classk C50/60

ferm = 2,12%In[1+fcm/10] per classi > C50/60

| valori caratteristici corrispondenti ai frattilb% e 95% sono assunti,
rispettivamente, pari a Ofgtmed 1,3fctm.

Il valore medio della resistenza a trazione pessitene € assunto, in mancanza di
sperimentazione diretta, pari a:

ferm = 1, 2fctm
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Modulo elastico

Per modulo elastico istantaneo del calcestruzzasganto quello secante tra la
tensione nulla e 0,40 fcm, determinato sulla basgplosite prove, da eseguirsi
secondo la norma UNI 6556:1976.

In sede di progettazione si pud assumere il valore:

Eem = 22.000%[£:/10]0,3 [N/mm2]

Tale formula non é applicabile ai calcestruzzi matiua vapore. Essa non é da
considerarsi vincolante nell'interpretazione deintcolli sperimentali delle
strutture.

Coefficiente di Poisson

Per il coefficiente dPoissorpud adottarsi, a seconda dello stato di sollediteg,
un valore compreso tra 0 (calcestruzzo fessuratd),2e (calcestruzzo non
fessurato).

Coefficiente di dilatazione termica

Il coefficiente di dilatazione termica del calcegzo puo essere determinato a
mezzo di apposite prove, da eseguirsi secondorftaanddNI EN 1770:2000.

In sede di progettazione, o in mancanza di unarmétazione sperimentale
diretta, per il coefficiente di dilatazione termidal calcestruzzo puo assumersi
un valor medio pari a 10 x 10-6°C-1, fermo restaolde tale quantita dipende
significativamente dal tipo di calcestruzzo consatie (rapporto inerti/legante,
tipi di inerti, ecc.) e puo assumere valori anchesthilmente diversi da quello
indicato.

Ritiro

La deformazione assiale per ritiro del calcestrupmo essere determinata a
mezzo di apposite prove, da eseguirsi secondorfaendNI 11307:2008 e UNI
11307:2008, rispettivamente per calcestruzzi coofeti con inerti aventi
dimensioni massime sino a 30 mm, od oltre 30 mm.

In sede di progettazione, e quando non si ricadradalitivi speciali, il ritiro del
calcestruzzo puo essere valutato sulla base delieazioni di seguito fornite.

La deformazione totale da ritiro si puo esprimaerme:

€cs=€cdt E€ca

dove:

ecs € la deformazione totale per ritiro

eca € la deformazione per ritiro da essiccamento

eca € la deformazione per ritiro autogeno.

Il valore medio a tempo infinito della deformazigueyr ritiro da essiccamento:

€ o = Kn € co

puo essere valutato mediante i valori delle segdet. 11.2.Va-b in funzione
della resistenza caratteristica a compressiond,uinhidita relativa e del
parametro hO:

Tabella 11.2.Va Yalori di ¢ o

fek Deformazione da ritiro per essiccamento (in %o)
Umidita Relativa (in %)
20 40 60 80 90 100

20 -0,62 -0,58 -0,49 -0,30 -0,17 +0,00
40 -0,48 -0,46 -0,38 -0,24 -0,13 +0,00
60 -0,38 -0,36 -0,30 -0,19 -0,10 +0,00
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80 -0,30 -0,28 -0,24 -0,15 -0,07 +0,00

Tabella 11.2.Vb Valori di kh

ho (mm) kn
100 1,0
200 0,85
300 0,75
>500 0,70

Per valori intermedi dei parametri indicati & canita I'interpolazione lineare.
Lo sviluppo nel tempo della deformazione ecd pseesvalutato come:

€ cay(t) = Past —t) X € cam

dove la funzione di sviluppo temporale assume &

Bas(t —t) = (t —t) / [(t —t)+0.04 K*]

in cui:

t & l'eta del calcestruzzo nel momento considegjiatgiorni)

ts € I'eta del calcestruzzo a partire dalla quatossidera I'effetto del ritiro da
essiccamento
(normalmente il termine della maturazione, espréasgiorni).

ho € la dimensione fittizia (in mm) pari al rappoRA. / u essendo

Ac € l'area della sezione in calcestruzzo

u e il perimetro della sezione in calcestruzzaetpall'aria.

Il valore medio a tempo infinito della deformaziquer ritiro autogene caz puo
essere valutato mediante I'espressione:
€ cap=-2.5 X (fx— 10) x 10° con fxin N/mn?

Viscosita

In sede di progettazione, se lo stato tensiondleadeestruzzo, al tempo t0 = j di
messa in carico, non & superiore a 0,45 coefficiente di viscosit&®( «, to),

a tempo infinito, a meno di valutazioni piu prec{per es. § 3.1.4 di UNI EN
1992-1-1), puo essere dedotto dalle seguenti Tab\Mile 11.2.VII dove he la
dimensione fittizia.

Tabella 11.2.VI -Valori di ®( «, t5), Atmosfera con umidita relativa di circa il

75%
to ho<75 mm ho = 150 h =300 ho > 600
3 giorni 3,5 3,2 3,0 2,8
7 giorni 2,9 2,7 2,5 2,3
15 giorni 2,6 2,4 2,2 2,1
30 giorni 2,3 2,1 1,9 1,8
> 60giorni 2,0, 1,8 1,7 1,6
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Tabella 11.2.VI -Valori di ®( «, t5), Atmosfera con umidita relativa di circa il
55%

to ho< 75 mm hp =150 =300 > 600
3 giorni 4,5 4,0 3,6 3,3
7 giorni 3,7 3,3 3,0 2,8
15 giorni 3,3 3,0 2,7 2,5
30 giorni 2,9 2,6 2,3 2,2
> 60giorni 2,5 2,3 2,1 1,9

Per valori intermedi & ammessa una interpolazimmate.

Nel caso in cui sia richiesta una valutazione mpediversi da t =o del
coefficiente di viscosita questo potra essere atdusecondo modelli tratti da
documenti di comprovata validita.

Durabilita

Per garantire la durabilitd delle strutture in eatcuzzo armato ordinario o
precompresso, esposte all'azione delllambiente, dsivono adottare i
provvedimenti atti a limitare gli effetti di degradndotti dall’attacco chimico,
fisico e derivante dalla corrosione delle armatudai cicli di gelo e disgelo.

A tal fine in fase di progetto la prescrizione, utate opportunamente le
condizioni ambientali del sito ove sorgera la amgtine o quelle di impiego, deve
fissare le caratteristiche del calcestruzzo daegmnie (composizione e resistenza
meccanica), i valori del copriferro e le regolevditurazione.

Ai fini della valutazione della durabilita, nellarinulazione delle prescrizioni sul
calcestruzzo, si potranno prescrivere anche prevdapverifica della resistenza
alla penetrazione agli agenti aggressivi, ad esesigiuo tener conto del grado
di impermeabilita del calcestruzzo. A tal fine pegsere determinato il valore
della profondita di penetrazione dell’acqua in pr@se in mm.

Per la prova di determinazione della profonditdadpénetrazione dell’'acqua in
pressione nel calcestruzzo indurito vale quantécatd nella norma UNI EN
12390-8:20009.

Al fine di ottenere la prestazione richiesta infiome delle condizioni ambientali,
nonché per la definizione della relativa class@osia fare utile riferimento alle
indicazioni contenute nelle Linee Guida sul caleesto strutturale edite dal
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superioee loavori Pubblici ovvero
alle norme UNI EN 206-1:2006 ed UNI 11104:2004.

Classificazione

Le azioni dell'ambiente sono classificate comesildsesposizioni nel prospetto
sotto indicato. Gli esempi forniti sono informativi

Le classi di esposizione da scegliere dipendonte disposizioni valide nel
luogo d’'impiego del calcestruzzo. Questa classfaae dell’esposizione non
esclude considerazioni in merito a condizioni spleche possano esistere nel
luogo di impiego del calcestruzzo o di misure pitote quali I'uso di acciaio
inossidabile o altri metalli resistenti alla coim®e e l'uso di rivestimenti
protettivi per il calcestruzzo o per I'armatura.

Il calcestruzzo puo essere soggetto a piu di ubaagoni descritte nel prospetto
sotto indicato e pud essere necessario esprimemntiizioni dell’'ambiente alle
quali esso é esposto come combinazione di clagsipdisizione.

Classi di esposizione

Denominazione della classe Descrizione dell'amigient | Esempi informativi di situa

zioni

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 81 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie

opere edi

a cui possono applicarsi
classi
di esposizione.

9}

1 Assenza di rischio di corrosione o attacco

X0

Per calcestruzzo privo diarm
tura o inserti metallici: tutte ¢
esposizioni eccetto dove c¢

a-Calcestruzzo all'interno di ed
2 fici con umidita dell’aria molto
eébassa.

gelo/disgelo, abrasione o at-

tacco chimico.

Per calcestruzzo con armatyra
o inserti metallici: molto
asciutto,

2 Corrosione indotta da carbonatazione

Nel caso in cui il calcestruzzo contenente armadunserti metallici sia esposto all’aria e all'un
dita, 'esposizione sara classificata nel modo satpi
Nota: Le condizioni di umidita si riferiscono aedie presenti nel copriferro o nel ricoprimen
di inserti metallici, ma in molti casi si pud codisrare che tali condizioni riflettano que
dell’lambiente circostante. In ques casi la class#fione dell’ambiente circostante puo essere
guata. Questo pud non essere il caso se ¢’0 unatadira il calcestruzzo e il suo ambiente.
XC1 Asciutto o permanentementeCalcestruzzo all’interno di ed
bagnato fici con bassa umidita relativg
Calcestruzzo  costantemer
immerso in acqua.

Superfici di cafoggo a
contatto con acqua per lung
tempo. Molte fondazioni.

Calcestruzzo all'interno di-¢
fici con umidita relatival
dell'aria moderata oppure elg
vata. Calcestruzzo espog
all'esterno protetto dalla piod

gia.

XC2 Bagnato, raramente asciutto

XC3 Umidita moderata

XC4 Ciclicamente

asciutto

bagnato €
gette al contatto con acqu
non nella classe di esposizio
XC2.

3 Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli proenienti dall’acqua di mare

Qualora il calcestruzzo contenente armature o iakgrti metallici sia soggetto al contatto ¢

zione sara classificata come segue:
Nota: In riferimento alle condizioni di umidita vei@ anche sezione 2 del presente prospett

4 Corrosione indotta da cloruri presenti nell’acquadi mare

cloruri presenti nell'acqua di mare oppure con ahia trasporta sali derivanti dall’'acqua di mg
I'esposizione sara classificata come segue:

XS1 Esposto a nebbia salma ma noBtrutture  prossime  oppur
in contatto diretto con acqua (isulla costa
mare

XS2 Permanentemente sommersp Parti di strutturgnenar

dSuperfici di calcestruzzo sog-

acqua contenente cloruri, inclusi i sali antigelon origine diversa dall’acqua di mare, I'espgsi

to
le
ade-

n.
te

JO

XD1 Umidita moderata Superfici di calcestruzzo espo
ste a nebbia salma
XD2 Bagnato, raramente asciutto Piscine
Calcestruzzo esposto ad acque
industriali contenenti cloruri
XD3 Ciclicamente bagnato edParti di ponti esposte a spruzzi
asciutto contenenti cloruri
Pavimentazioni
Pavimentazioni di parcheggi

Qualora il calcestruzzo contenente armature o iakigrti metallici sia soggetto al contatto con
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XS3 Zone esposte alle onde oppurearti di strutture marine
alla marea
5 Attacco dei cicli gelo/disgelo con o senza Salsdelanti

sgelo, I'esposizione sara classificata come segue:

XF1 Moderata saturazione d’acquaSuperfici verticali di calce
senza impiego di agente antistruzzo esposte alla pioggia
gelo al gelo

XF2 Moderata saturazione d’acquaSuperfici verticali di calce

nente agenti antigelo e al gel

6 Attacco chimico
Qualora il calcestruzzo sia esposto all’attaccanato che si verifica nel terreno naturalg

lita geografica; percio si dovra applicare la dficsazione valida nel luogo di impiego del calg
struzzo.

plicare quando si é:

- al di fuori dei limiti del prospetto 2;

- in presenza di altri aggressivi chimici;

- in presenza di terreni 0 acque inquinati da sagtahimiche;

- in presenza della combinazione di elevata velod#ll'acqua e delle sostanze chimiche
prospetto 2.

XAl Ambiente chimico debolmentg
aggressivo

XA2 Ambiente chimico moderatg-
mente aggressivo.

XA3 Ambiente chimico fortemente
aggressivo secondo.

Valori limite per le classi di esposizione all’attaco chimico nel suolo natural
e nellacqua
Gli ambienti chimicamente aggressivi classificatselguito sono basati sul suolo naturale e
acqua nel terreno a temperature dell'acqualtercamoprese tra 5 C e 25 °C ed una velo
dell'acqua sufficientemente bassa da poter espgm®ssimata a condizioni statiche.
La condizione piu gravosa per ognuna delle condizitbimiche determina la classe di espd
zione.
Se due o piu caratteristiche di aggressivita appgano alla stessa classe, I'esposizione
classificata nella classe piu elevata successahag sl caso che uno studio specifico provi g
cid non € necessario.

Qualora il calcestruzzo bagnato sia esposto adtaoca significativo dovuto a cicli di gelo/di

con uso di agente antigelo | struzzo di strutture stradai

esposte al gelo e nebbia |di
agenti antigelo
XF3 Elevata saturazione d'acquaSuperfici orizzontali di calcer
senza agente antigelo struzzo esposte alla pioggial e
al gelo
XF4 Elevata saturazione d'acquaStrade e impalcati da ponte
con agente antigelo oppure gcesposti agli agenti antigelo Sy-
gua di mare perfici di calcestruzzo esposte

direttamente a nebbia conte-

(@)

e

nell’acqua del terreno avente caratteristiche defimel prospetto sottostante, I'esposizione verra
classificata come é indicato di seguito. La clasztione dell’acqua di mare dipende dalla loca-

)

Nota: Pud essere necessario uno studio speciakigislire le condizioni di esposizione da ap-

del

e

per
Cita

Si-

sara
he

Caratteristica | Metodo di prova] XAl XA2 XA3

chimica di
riferimento

Acqua nel terreno

SO mg/l UNI EN 196-| > 200 e< 600 > 600 e 3000 >3000 & 6000
2:2013
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pH ISO 4316 <6.5e>5.5 <55e¢45 <45e45
CO, mg/l ag-| UNI EN | >15e>40 > 40 e< 100 > 100 fino a saty
gressiva 13577:2007 razione
NHz" mg/l ISO 7150-1 opt >15e<30 > 30 e 60 > 60 e< 100
pure
ISO 71 50-2

Gli ambienti chimicamente aggressivi classificatselguito sono basati sul suolo naturale e
acqua nel terreno a temperature dell’acqua/terenmprese tra 5t e 25 C ed una velocita dell
gua sufficientemente bassa da poter essere appeiasa condizioni statiche.

La condizione piu gravosa per ognuna delle condizitbimiche determina la classe di espd
zione.

classificata nella classe piu elevata successahag sl caso che uno studio specifico provi g
cid non & necessario.

Caratteristica | Metodo di prova] XAl XA2 XA3
chimica di
riferimento
Acqua nel terreno
Mg?* mg/l ISO 7980 > 300 e< 1000 > 1000 & 3000 | >3000 fino a sa
turazione
Terreno
SQOZ mg/kg® | EN 1962) >2000e<300¢ | > 3000 e <|> 12000 e <
totale 12000 24000
Acidita ml/Kg DIN 4030-2 >200 BaumanpNon incontrato in pratica
Gully

classe inferiore

b) Il metodo di prova prescrive I'estrazione di/8@®ediante acido cloridrico: in alternativa
puo usare I'estrazione con acqua se nel luogo piego del calcestruzzo c’'e questa pratica.
c) Il limite di 3 000 mg/kg, deve essere ridottd A00 mg/kg se esiste il rischio di accumulg
ioni solfato nel calcestruzzo causato da cicligiecamento/bagnatura oppure suzione capil

Classi di abbassamento al cono (slump)

Classe Abbassamento al cono
Si Da 10 a 40
S2 Da 50 a 90
S3 Da 100 a 150
S4 Da 160 a 210
S5 >220
Classi Vebé
Classe Tempo Vebé in secondi
voY >31
V1 Da30a?2l
V2 Da20all
V3 Dal1l0 a6
V4D Da5a3

Classi di compattabilita
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Se due o piu caratteristiche di aggressivita appgano alla stessa classe, I'esposizione [sara

he

a) | terreni argillosi con una permeabilita minaiiel0° m/s possono essere classificati in (ina

Si

di
are.
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Classe Tempo Vebe in secondi
coV >1.46

C1 Dal.45a1.26

c2 Dal.25a1l.11

C3 Da1l.10a1.04

Classi di spandimento

Classe Diametro spandimento
F1v <340

F2 Da 350 a 410

F3 Da 420 a 480

F4 Da 490 a 550

F5 Da 560 a 620

FeY >630

Classi del calcestruzzo riferite alla dimensionesitaa dell’aggregato
Se il calcestruzzo e classificato in funzione detlamensione massima
dell’aggregato, la classificazione fara riferimeatta dimensione nominale piu

elevata della frazione di aggregato piu grossa (Qma

Requisiti relativi alle classi di esposizione

| requisiti che deve possedere il calcestruzzar@gstere alle azioni ambiental
o vengono formulati in termini di valori limite pkxr composizione e le proprieta
stabilite, oppure possono essere dedotti dai meliqatiogetto delle prestazioni.
| requisiti devono tenere conto della vita di eggocprevista per le strutture in
calcestruzzo.

Valori limite per la composizione del calcestruzzo

In mancanza di norme europee, relative a provetgmiesali assolute per il

calcestruzzo, a causa di differenti esperienzeugd termine, nella presente
norma i requisiti relativi al metodo di specificaai della resistenza alle azioni
ambientali vengono formulati in termini di propéedel calcestruzzo prestabilite
e di valori limite per la composizione.

Nota 1: A causa della mancanza di esperienza sdonton il quale la
classificazione delle azioni ambientali sul calogsto riflette differenze locali
nell’'ambito di una stessa classe di esposiziomdadimento, i valori specifici di
questi requisiti, in relazione alle classi di esposie applicabili, sono riportati
nelle disposizioni valide nel luogo d'impiego.

| requisiti per ciascuna classe di esposizione dewssere specificati in termini
di:

- tipi e classi permessi di materiali componenti;

- massimo rapporto acqua/cemento;

- dosaggio minimo di cemento;

- minima classe di resistenza a compressione dedstalizzo (facoltativo);

se pertinente
- contenuto minimo di aria nel calcestruzzo.
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Nota 2: Nelle disposizioni valide nel luogo d'img il massimo rapporto
acqua/cemento dovrebbe essere indicato con inctemlien,05, il dosaggio
minimo di cemento con incrementi di 20 kgim3, lgiseenza a compressione
nelle classi di cui al prospetto 7 per il calcestni normale e pesante, e al
prospetto 8 per il calcestruzzo leggero.

Nota 3 Le disposizioni valide nel luogo d’'impiegel d¢alcestruzzo dovrebbero
riportare i requisiti sulla base di una vita diresgo prevista di almeno 50 anni
nelle normali condizioni di manutenzione. Per terdpiita di esercizio piu
lunghi o piu brevi possono essere necessari riggatente requisiti piu severi o
meno onerosi.

In questi casi, o per specifiche composizioni ddtestruzzo, o per specifici
requisiti di protezione contro la corrosione detatura (per esempio nel caso
che il copriferro sia minore di quello specificatelle parti della UNI EN 1992-
1-1:2005 pertinenti alla protezione contro la ceivae), dovrebbero da parte del
progettista essere fornite considerazioni spegi@li lo specifico progetto
riportato piu in generale in disposizioni nazionali

Se il calcestruzzo e conforme ai valori limite, dg@ve presumere che il
calcestruzzo nella struttura soddisfi i requiditiarabilita per I'uso previsto nelle
specifiche condizioni ambientali, a condizione che:

- il calcestruzzo sia correttamente gettato, comfuagtatagionato;

- il calcestruzzo rispetti il copriferro minimo ri&sto per le specifiche condi-
zioni ambientali, in accordo con la norma di prog@ertinente, per esempio
la UNI EN 1992-1-1:2005;

- sia scelta la classe di esposizione appropriata,;
- sia attuata la manutenzione preventivata.

Metodi di progetto prestazionali

| requisiti inerenti alle classi di esposizione gm®0 essere stabiliti utilizzando
metodi di progetto prestazionali per la durabitpossono essere specificati in
termini di parametri relativi alla prestazione, pmempio la scagliatura del
calcestruzzo in una prova di gelo disgelo.

L'applicazione di un metodo alternativo dipendelalalisposizioni valide nel
luogo d’'impiego del calcestruzzo.

L'esame e verifica da parte della direzione deotiadei progetti delle varie

strutture in cemento armato non esonera in alcudomi@ppaltatore e il

progettista delle strutture dalle responsabilité Iderivanti per legge e per le
precise pattuizioni del contratto.

3.9 - CASSEFORMI

Casseformi - armature

Le casseformi e le relative armature di sostegnoastimo essere sufficientemente
rigide per resistere, senza apprezzabili deforrm@zial peso proprio della

costruzione, ai carichi accidentali di lavoro eth alibrazione o battitura del

conglomerato. Le superfici interne delle cassefodmeranno presentarsi lisce,
pulite e senza incrostazioni di sorta. Sara ammessodi disarmanti; questi pero
non dovranno macchiare o danneggiare le supemicconglomerato. | giunti
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nelle casseformi saranno eseguiti in modo da evghrodolamenti, non soltanto
tra i singoli elementi che costituiscono i pannetia anche attraverso le giunzioni
verticali ed orizzontali dei pannelli stessiudpdo la portata delle membrature
principali oltrepassasse i 6 m. verranno @B$ip opportuni apparecchi di
disarmo, dovra curarsi, in ogni caso, che i cedtimadastici, in ogni punto della
struttura, avvengano con simultaneita.

3.10- ACCIAIO PER CONGLOMERATI ARMATI

| materiali ed i prodotti per uso strutturale, iaghti nelle opere soggette alle
presenti norme, devono rispondere ai requisiticatilinel seguito.
| materiali e prodotti per uso strutturale devossege:

- identificati univocamente a cura del produttoreoselo le procedure applica-
bili;

- qualificati sotto la responsabilita del produttasecondo le procedure appli-
cabili;

- accettati dal Direttore dei lavori mediante acquasie e verifica della docu-
mentazione di qualificazione, nonché mediante exainprove sperimentali
di accettazione.

In particolare, per quanto attiene l'identificazoa la qualificazione, possono
configurarsi i seguenti casi:

A. materiali e prodotti per uso strutturale per i & disponibile una norma
europea armonizzata il cui riferimento sia publbbcsu GUUE. Al termine
del periodo di coesistenza il loro impiego nellerge possibile soltanto se in
possesso della Marcatura CE secondo il Regolameatopeo 305/2011
(CPR);

B. materiali e prodotti per uso strutturale per i queln sia disponibile una
norma armonizzata ovvero la stessa ricada nel g coesistenza, per i
guali sia invece prevista la qualificazione conmedalita e le procedure
indicate nelle presenti norme. E’ fatto salvo ise@an cui, nel periodo di
coesistenza della specifica norma armonizzata, ribdydtore abbia
volontariamente optato per la Marcatura CE;

C. materiali e prodotti per uso strutturale innovatvcomungque non citati nel
presente capitolo e non ricadenti in una delleldigie A) o B). In tali casi il
produttore potra pervenire alla Marcatura CE infoonita a Benestare
Tecnici Europei (ETA), ovvero, in alternativa, dawssere in possesso di un
Certificato di Idoneita Tecnica all'lmpiego rilaatd dal Servizio Tecnico
Centrale sulla base di Linee Guida approvate daisfgtio Superiore dei
Lavori Pubblici.

Ad eccezione di quelli in possesso di Marcatura @issono essere impiegati
materiali 0 prodotti conformi ad altre specificleeriiche qualora dette specifiche
garantiscano un livello di sicurezza equivalentpuallo previsto nelle presenti
norme. Tale equivalenza sara accertata attraveosegure all’'uopo stabilite dal
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Supericgelagvori Pubblici, sentito lo
stesso Consiglio Superiore.
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Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura €&a onere del Direttore dei
Lavori, in fase di accettazione, accertarsi delspeso della marcatura stessa e
richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso mibal, il Certificato ovvero
Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzatella specifica norma
europea ovvero allo specifico Benestare Tecnicojao, per quanto applicabile.
Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori vegfie che tali prodotti rientrino
nelle tipologie, classi e/o famiglie previsti netlatta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Dioee dei Lavori dovra accertarsi
del possesso e del regime di validita dell’Attes®dit Qualificazione (caso B) o
del Certificato di Idoneita Tecnica allimpiego éaC) rilasciato del Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei La®urbblici.

Il Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Supegiatei Lavori Pubblici potra
attivare un sistema di vigilanza presso i cantgeriluoghi di lavorazione per
verificare la corretta applicazione delle presdrgposizioni.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda d@éeiiche procedure applicabili,
come specificato di volta in volta nel seguito, @&y generalmente essere
effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi del Regotrto Europeo 305/2011
(CPR)

b) laboratori di cui all'art.59 del DPR n.380/2001;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza idonee attrezzature,
appositamente abilitati dal Servizio Tecnico Cdaira

Qualora si applichino specifiche tecniche europeeoaizzate, ai fini della
marcatura CE, le attivita di certificazione, isgem e prova dovranno essere
eseguite dai soggetti previsti nel relativo sistelirattestazione della conformita.
| produttori di materiali, prodotti o componentsdiplinati nella presente norma
devono dotarsi di adeguate procedure di contrélfr@tiuzione in fabbrica. Per
controllo di produzione nella fabbrica si intentledntrollo permanente della
produzione, effettuato dal fabbricante.

Tutte le procedure e le disposizioni adottate @dibficante devono essere
documentate sistematicamente ed essere a dispwsidi@ualsiasi soggetto od
ente di controllo che ne abbia titolo.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee EN a@mimzate, di cui al
Regolamento Europeo 305/2011 (CPR), contenuto mpe#aente norma deve
intendersi riferito all’'ultima versione aggiornasalvo diversamente specificato.
Il richiamo alle specifiche tecniche volontarie BBNI e ISO contenute nella
presente norma deve intendersi riferito alla datpuibblicazione se indicata,
ovvero, laddove non indicata, all’'ultima versiomgi@rnata.

Acciaio in barre ad aderenza migliorata

| campioni saranno prelevati in contraddittoriaredati a cura dell'lmpresa, sotto
il controllo della Direzione Lavori, ad un LaboretoUfficiale.

Di tale operazione dovra essere redatto apposibtmileecontrofirmato dalle parti.
La Direzione Lavori dara benestare per la Posgéradelle partite sottoposte
all'ulteriore controllo in cantiere soltanto dopbecavra ricevuto il relativo
certificato di prova e ne avra constatato l'esisitivo.

Nel caso di esito negativo si procedera come inalicalle NTC 2008.

Se anche dalla ripetizione delle prove risulteramoio rispettati i limiti richiesti,
la Direzione Lavori dichiarera la partita non idareel'impresa dovra provvedere
a sua cura e spese ad allontanarla dal cantiere.
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L’acciaio per cemento armato B450C é caratterizdatgeguenti valori nominali
delle tensioni caratteristiche di snervamento wiratda utilizzare nei calcoli:

CARATTERISTICHE REQUISITI FRATTILE (%)
Tensione caratteristica di snerva> fy nom 5.0
mento §x
Tensione caratteristica di rottu| > fi nom 5.0
ftx
(fe/ fy) « >1.15 10.0
<1.35
(fi/ fynon) <1.25 10.0
Allungamento ( A )« >7.50% 10.0

Diametro del mandrino per prove di
piegamento a 90 ° e successivo rad-

drizzamento senza cricche: 40
O<12 mm 50
12< <16 mm 8d
Per 16& ®<25 mm 10

Per 25 ®<40 mm

Reti in barre di acciaio € ettrosaldate

Le reti saranno in barre del tipo B450C, contrellit stabilimento, di diametro
compreso tra 4 e 12 mm, con distanza assiale rmeriste a 35 cm.

Dovra essere verificata la resistenza al distadiesta dalla saldatura del nodo,
come indicato nelle NTC2008.

Per il controllo delle tensioni caratteristichesdervamento e rottura si deve far
riferimento a quanto indicato nelle NTC2008.

Gli acciai delle reti e tralicci elettrosaldati dewm essere saldabili.

L’interasse delle barre non deve superare 330 mm.

| tralicci sono dei componenti reticolari compostin barre ed assemblati
mediante saldature; Per le reti ed i tralicci d¢o#ticon acciaio B450C gli
elementi base devono avere diametro @ che risjgeliaitazione: 6 mnx @ <

16 mm.

Il rapporto tra i diametri delle barre componesti e tralicci deve essere:

@ min/ @ max 0,6.

I nodi delle reti devono resistere ad una forzdistacco determinata in accordo
con la norma UNI EN ISO 15630-2:2010 pari al 25%ed®rza di snervamento
della barra, da computarsi per quella di diameteggiore sulla tensione di
snervamento pari a 450 N/mm2. Tale resistenzaséhatio della saldatura del
nodo, va controllata e certificata dal produttoreadi e di tralicci secondo le
procedure di qualificazione di seguito riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole ature componenti devono avere
le stesse caratteristiche. Nel caso dei tralicaménesso I'uso di staffe aventi
superficie liscia perché realizzate con acciaio®25aldabili.

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati pessere effettuata a partire da
materiale di base prodotto nello stesso stabilimeintproduzione del prodotto
finito o da materiale di base proveniente da atabilimento.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementsbgrodotti in altro stabilimento,
questi ultimi possono essere costituiti:

a) da acciai prowvisti di specifica qualificazione;
b) da elementi semilavorati quando il produttore, pebprio processo di

lavorazione, conferisca al semilavorato le carstiehe meccaniche finali
richieste dalla norma.
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In ogni caso il produttore dovra procedere alldifjoazione del prodotto finito,
rete o traliccio.

Ogni pannello o traliccio deve essere inoltre dotitapposita marchiatura che
identifichi il produttore della rete o del traliccstesso.

La marchiatura di identificazione pud essere ancbstituita da sigilli o
etichettature metalliche indelebili con indicatititiidati necessari per la corretta
identificazione del prodotto, ovvero da marchiatsmpplementare indelebile. In
ogni caso la marchiatura deve essere identificabilmodo permanente anche
dopo annegamento nel calcestruzzo.

Laddove non fosse possibile tecnicamente appl®am@gni pannello o traliccio
la marchiatura secondo le modalita sopra indicdt®yra essere comunque
apposta su ogni pacco di reti o tralicci un’apostichettatura con indicati tutti
i dati necessari per la corretta identificazionk ptedotto e del produttore; in
guesto caso il Direttore dei Lavori, al momentd’detettazione della fornitura
in cantiere deve verificare la presenza della ftadgichettatura.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementisbaprodotti nello stesso
stabilimento, ovvero in stabilimenti del medesimoduttore, la marchiatura del
prodotto finito puod coincidere con la marchiatuedl’dlemento base, alla quale
puo essere aggiunto un segno di riconoscimentgrdigingolo stabilimento.

3.11- STRUTTURE IN ACCIAIO

Il materiali ed i prodotti per uso strutturale,liazati nelle opere soggette alle

presenti norme, devono rispondere ai requisiticatilinel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devossege:

- identificati univocamente a cura del produttorecoselo le procedure
applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del produttomecondo le procedure
applicabili;

- accettati dal Direttore dei lavori mediante acaqiisie e verifica della
documentazione di qualificazione, nonché mediantenteiali prove
sperimentali di accettazione.

In particolare, per quanto attiene l'identificazoa la qualificazione, possono

configurarsi i seguenti casi:

A. materiali e prodotti per uso strutturale per i ge& disponibile una norma
europea armonizzata il cui riferimento sia publiceu GUUE. Al termine
del periodo di coesistenza il loro impiego nellerge possibile soltanto se in
possesso della Marcatura CE secondo il Regolamgatopeo 305/2011
(CPR);

B. materiali e prodotti per uso strutturale per i qudn sia disponibile una
norma armonizzata ovvero la stessa ricada nel g coesistenza, per i
quali sia invece prevista la qualificazione conmedalita e le procedure
indicate nelle presenti norme. E’ fatto salvo ise@an cui, nel periodo di
coesistenza della specifica norma armonizzata, ribdyttore abbia
volontariamente optato per la Marcatura CE;

C. materiali e prodotti per uso strutturale innovatvcomungque non citati nel
presente capitolo e non ricadenti in una delleldigie A) o B). In tali casi il
produttore potra pervenire alla Marcatura CE infoonita a Benestare
Tecnici Europei (ETA), ovvero, in alternativa, dawssere in possesso di un
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Certificato di Idoneita Tecnica all'lmpiego rilaatd dal Servizio Tecnico
Centrale sulla base di Linee Guida approvate daisigtio Superiore dei
Lavori Pubblici.

Ad eccezione di quelli in possesso di Marcatura @issono essere impiegati
materiali o prodotti conformi ad altre specificleeniche qualora dette specifiche
garantiscano un livello di sicurezza equivalentpuallo previsto nelle presenti
norme. Tale equivalenza sara accertata attraveoseqture all’'uopo stabilite dal
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Supericgelagvori Pubblici, sentito lo
stesso Consiglio Superiore.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura €&a onere del Direttore dei
Lavori, in fase di accettazione, accertarsi delspeso della marcatura stessa e
richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso mibal, il Certificato ovvero
Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzatalla specifica norma
europea ovvero allo specifico Benestare Tecnicofio, per quanto applicabile.
Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori vegfie che tali prodotti rientrino
nelle tipologie, classi e/o famiglie previsti netlatta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Dioee dei Lavori dovra accertarsi
del possesso e del regime di validita dell’Attes@it Qualificazione (caso B) o
del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego ¢waC) rilasciato del Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei La®urbblici.

Il Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Supegiatei Lavori Pubblici potra
attivare un sistema di vigilanza presso i cantgeriluoghi di lavorazione per
verificare la corretta applicazione delle presdigposizioni, ai sensi dell'art. 11
del DPR n. 246/93.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda d@ézsiche procedure applicabili,
come specificato di volta in volta nel seguito, @&y generalmente essere
effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi del Regotarto Europeo 305/2011
(CPR).
b) laboratori di cui all'art.59 del DPR n.380/2001;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza igdnee attrezzature,
appositamente abilitati dal Servizio Tecnico Cdatra

Qualora si applichino specifiche tecniche europeeoaizzate, ai fini della
marcatura CE, le attivita di certificazione, isgem e prova dovranno essere
eseguite dai soggetti previsti nel relativo sistelirattestazione della conformita.
| produttori di materiali, prodotti o componentsdiplinati nella presente norma
devono dotarsi di adeguate procedure di contrélfr@tiuzione in fabbrica. Per
controllo di produzione nella fabbrica si intentledntrollo permanente della
produzione, effettuato dal fabbricante.

Tutte le procedure e le disposizioni adottate @dibficante devono essere
documentate sistematicamente ed essere a disp@sidi@ualsiasi soggetto od
ente di controllo che ne abbia titolo.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee EN a@mimzate, di cui al
Regolamento Europeo 305/2011 (CPR), contenuto mpe#aente norma deve
intendersi riferito all’'ultima versione aggiornasalvo diversamente specificato.
Il richiamo alle specifiche tecniche volontarie BBNI e ISO contenute nella
presente norma deve intendersi riferito alla datpuibblicazione se indicata,
ovvero, laddove non indicata, all’'ultima versiomggi@rnata.

L’Appaltatore dovra verificare tutti gli elementelie strutture in acciaio per i
carichi permanenti ed i sovraccarichi indicati pedgetto. L’Appaltatore dovra
inoltre preparare i disegni di officina per tutti glementi. Tre copie dei disegni

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 91 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie
opere edili

esecutivi di officina dovranno essere presentd &lirezione Lavori per
I'approvazione prima di iniziare la fabbricazione.

Sui disegni dei particolari costruttivi dovrannose® indicati gli elementi
appresso indicati:

la lunghezza di taglio di travi, montanti ed elemencollegamento verticali
ed orizzontali;

le caratteristiche delle giunzioni, siano esse ffietteare in officina o in
cantiere;

la disposizione, il diametro dei fori, le dimendi@ni tipi dei bulloni da
impiegare;

le dimensioni dei cordoni di saldatura, i procedithéi saldatura, la qualita
degli elettrodi da impiegare;

le coppie di serraggio dei bulloni ad alta resizéen

gli spessori delle flange, delle piastre di basglidrrigidimenti, ed ogni altro
elemento impiegato nelle connessioni.

Gli oneri e obblighi dell'appaltatore:

Le operazioni di tracciamento partendo dai capiseidé verranno indicati
dalla Direzione Lavori.

L'assistenza da parte del personale dell'Appaéiadarante le operazioni di
inghisaggio dei manufatti metallici nelle struttimec.a..

La fornitura e la posa in opera di tutto il matkriaecessario come travi,
pilastri, piastre, spessori metallici, profilagniiere, bulloni, dadi, rondelle,
lamiere striate, grigliati, ecc. per la realizzamodelle strutture come
rappresentate nei disegni di progetto.

Trasporto, scarico, immagazzinamento, proteziocgstndia dei materiali in
cantiere, sollevamento dei vari elementi componkenfornitura, compresa
I'esecuzione della recinzione della zona di immaigemento.

Ponteggi, mezzi di trasporto, mezzi di sollevamemacchine utensili e
attrezzature varie

Locali adatti a: ricovero, spogliatoio, refettoriecc. per il personale
dell'appaltatore, come previsto dalle vigenti nominégiene e sicurezza sui
luoghi di lavoro.

Le linee elettriche dai punti di presa in cantiagé utensili utilizzatori.
Manodopera specializzata e ordinaria per la pospéna delle strutture.
Gli oneri relativi all'esecuzione delle prove drica richieste.

Il trasporto dai luoghi di installazione e l'accitamento nell'ambito del
cantiere, in zona recintata, preventivamente indicalla Direzione Lavori,
dei materiali di risulta e di rifiuto. Il trasportdegli stessi al luogo di
smaltimento.

La pulizia delle aree utilizzate per l'accatastaimelei materiali e dei rifiuti.

L'Appaltatore e responsabile degli inconvenieng gassono verificarsi per
l'omissione del controllo degli ordinativi e deftésure delle diverse opere in
ferro da rilevare sul posto.

Sono rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi chegentino imperfezioni o
inizio d’'imperfezione.
Le lavorazioni in officina dovranno essere condoiié rispetto rigoroso di

quanto prescritto nel D.M. 9.1.1996, parte secoriegole pratiche di
progettazione ed esecuzione". L'appaltatore é deadtadottare tecniche e
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procedimenti di lavorazione appropriati, € pienat@eresponsabile della
buona esecuzione del lavoro e non potra invocteawdnte alcuna in caso di
risultati contestati o contestabili, dovuti ad imp& 0 mancato rispetto di
prescrizioni stabilite da norme ufficiali cogenti.

L'Appaltatore dovra fornire tutte le travi in unlegezzo senza giunti per
elementi di lunghezza inferiore a quella commeecial

La posizione delle eventuali giunzioni dovra esseomcordata con la
Direzione Lavori e chiaramente indicata sui disefjrafficina.

L'Appaltatore dovra costruire in officina i varieghenti nelle dimensioni
massime compatibili con il trasporto ed una caarettsecuzione del
montaggio.

Il dimensionamento del nodo con bulloni ad attséoa fatto a ripristino totale
della resistenza della trave. L’Appaltatore e tenaitpresentare sempre le
relazioni di calcolo dei nodi nelle quali dovraudigre anche la verifica della
saldatura che connette la flangia con il profilato.
Per la realizzazione di strutture metalliche previn progetto, € previsto
l'utilizzo del tipo S-275/355-JR per interno e $B2355-J0 per esterno e si
dovranno utilizzare acciai conformi alle norme anmeate della serie UNI EN
10025:2005 (per i laminati), UNI EN 10210-2:200&r(ptubi senza saldatura) e
UNI EN 10219-1:2006 (per i tubi saldati), recaatMarcatura CE, cui si applica
il sistema di attestazione della conformita 2+.
Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI EGD25, UNI EN 10210 ed
UNI EN 10219-1, in assenza di specifici studi stati di documentata
affidabilita, ed in favore di sicurezza, per i valdelle tensioni caratteristiche di
snervamento fyk e di rottura ftk da utilizzare welcoli si assumono i valori
nominali fy= ReH e ft = Rm riportati nelle relativerme di prodotto.
Per l'accertamento delle caratteristiche meccaniciticate nel seguito, il
prelievo dei saggi, la posizione nel pezzo da ssi devono essere prelevati, la
preparazione delle provette e le modalita di proexono rispondere alle
prescrizioni delle norme UNI EN ISO 377:1999, UNMIQ/TR 12735-2:2009,
UNI EN ISO 6892-1:2009, UNI EN ISO 148-1:2011.
In sede di progettazione si possono assumere coiovatmente i seguenti valori
nominali delle proprieta del materiale:

modulo elastico E = 210.000 N/rim
modulo di elasticita trasversale G =E/[2 @HN/mn?
coefficiente di Poisson v=0,3

coefficiente di espansione termica lineare o = 12 x 10-6 per °C-1

(per temperature fino a 100 °C)
densita p = 7850 kg/m3
Sempre in sede di progettazione, per gli acciaiuiialle norme europee EN
10025, EN 10210 ed EN 10219-1, si possono assumsrealcoli i valori
nominali delle tensioni caratteristiche di snervatody e di rottura & riportati
nelle tabelle seguenti.

Tabella — Laminati a caldo con profili a sezionesgp

Norme e qualitd Spessore nominale dell’elemento
degli acciai t<40 mm 40 mnx t< 80 mm
fy [N/mn] foc [N/mn?] fy [N/mm?] foc [N/mn¥]
UNI EN 10025-
2 235 360 215 360
S 235 275 430 255 410
S 275 355 510 335 470
S 355 440 550 420 550

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 93 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie

opere edili
S 450
UNI EN 10025-
3 275 390 255 370
S 275 N/NL 355 490 335 470
S 355 N/NL 420 520 390 520
S 420 N/NL 460 540 430 540
S 460 N/NL
UNI EN 10025-
4 275 370 255 360
S 275 M/ML 355 470 335 450
S 355 M/ML 420 520 390 500
S 420 M/ML 460 540 430 530
S 460 M/ML
UNI EN 10025-
5 235 360 215 340
S235W 355 510 335 490
S355W
Tabella - Laminati a caldo con profili a seziongaa

Norme e qualitay Spessore nominale dell’elemento
degli acciai

t<40 mm 40 mnx t< 80 mm

fyi [N/mm?] fuc [N/mm?] fy [N/mm?] fuc [N/mn?]
UNI EN 10210-
1 235 360 215 340
S235H 275 430 255 410
S275H 355 510 335 490
S355H

275 390 255 370
S 275 NH/NLH | 355 490 335 470
S 355 NH/NLH | 420 540 390 520
S 420 NH/NLH | 460 560 430 550
S 460 NH/NLH
UNI EN 10219-| 235 360
1 275 430
S235H 355 510
S275H
S355H 275 370

355 470
S 275 NH/NLH
S 355 NH/NLH | 275 360

355 470
S 275| 420 500
MH/MLH 460 530
S 355
MH/MLH
S 420
MH/MLH
S460 MH/MLH

ACCIAIO PER STRUTTURE SALDATE

COMPOSIZIONE CHIMICA DEGLI ACCIAI
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Gli acciai per strutture saldate, devono avere asizpne chimica conforme a
guanto riportato nelle norme europee armonizzafdicghbili, di cui al punto
11.3.4.1.

PROCESSO DI SALDATURA

La saldatura degli acciai dovra avvenire con unb pfecedimenti all'arco
elettrico codificati secondo la norma UNI EN 1S068@2010. E ammesso I'uso
di procedimenti diversi purché sostenuti da adegdatumentazione teorica e
sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e méird@vranno essere qualificati
secondo la norma UNI EN 287-1:2007 da parte di ote Eerzo. A deroga di
quanto richiesto nella norma UNI EN 287-1:200aldatori che eseguono giunti
a T con cordoni d'angolo dovranno essere specificaen qualificati e non
potranno essere qualificati soltanto mediante teg®ne di giunti testa-testa.
Gli operatori dei procedimenti automatici o robpéiz dovranno essere certificati
secondo la norma UNI EN I1SO 14732:2013. Tutti igedimenti di saldatura
dovranno essere qualificati secondo la horma UNI&EN 15614-1:2008.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovrassere superiori a 350 HV30.
Per la saldatura ad arco di prigionieri di matenattallici (saldatura ad innesco
mediante sollevamento e saldatura a scarica dierwadiori ad innesco sulla
punta) si applica la norma UNI EN ISO 14555:20G4gweno percio i requisiti di
qualita di cui al prospetto Al della appendice Aadstessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatdei procedimenti dovranno
essere eseguite da un Ente terzo; in assenzadtirigieni in proposito I'Ente
sara scelto dal costruttore secondo criteri di cetenza e di indipendenza.
Sono richieste caratteristiche di duttilita, snemeato, resistenza e tenacita in
zona fusa e in zona termica alterata non infeaauelle del materiale base.
Nell’esecuzione delle saldature dovranno inoltrsees rispettate le norme UNI
EN 1011:2009 parti 1 e 2 per gli acciai ferriticdella parte 3 per gli acciai
inossidabili. Per la preparazione dei lembi si efyglra, salvo casi particolari, la
norma UNI EN 1SO 9692-1:2005.

Le saldature saranno sottoposte a controlli nomutiivi finali per accertare la
corrispondenza ai livelli di qualita stabiliti dadogettista sulla base delle norme
applicate per la progettazione.

In assenza di tali dati per strutture non soggettatica si adottera il livello C
della norma UNI EN I1SO 5817:2008 e il livello B m#rutture soggette a fatica.
L'entita ed il tipo di tali controlli, distruttive non distruttivi, in aggiunta a quello
visivo al 100%, saranno definiti dal Collaudatordad Direttore dei Lavori; per i
cordoni ad angolo o giunti a parziale penetrazisheuseranno metodi di
superficie (ad es. liquidi penetranti o polveri matiche), mentre per i giunti a
piena penetrazione, oltre a quanto sopra predstgeranno metodi volumetrici
e cioe raggi X 0 gamma o ultrasuoni per i giurgtdea testa e solo ultrasuoni
per i giuntia T a piena penetrazione.

Per le modalita di esecuzione dei controlli edélli di accettabilita si potra fare
utile riferimento alle prescrizioni della norma UEN 1SO 17635:2010.

Tutti gli operatori che eseguiranno i controlli dawno essere qualificati secondo
la norma UNI EN ISO 9712:2012 almeno di secondelliov

In relazione alla tipologia dei manufatti realizzatdiante giunzioni saldate, il
costruttore deve essere certificato secondo laatNi EN ISO 3834:2006 parti
2 e 4; il livello di conoscenza tecnica del perdendi coordinamento delle
operazioni di saldatura deve corrispondere ai sifjudella normativa di
comprovata validita. | requisiti sono riassunti neb. 11.3.Xl di seguito
riportata.

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 95 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie
opere edili

La certificazione dell'azienda e del personale dosssere operata da un Ente
terzo, scelto, in assenza di prescrizioni, dal rattsre secondo criteri di
indipendenza e di competenza.

Tabella
Tipo di azione sulle Strutture soggette a fatica in modo non| Strutture  sog-
strutture significativo gette a fatica in
modo significa-
tivo
Riferimento A B C D
Materiale Base: S235, s £ S355, s £ S235 S235
Spessore minimo delle 30mm 30mm S275 S275
membrature S275, s £ S235 S355 S355
30mm S275 S460, s < | S460 (Nota 1)
30mm Acciai inossida-
bili e altri
acciai non esplicif
tamente
menzionati (Notg
1)
Livello dei requisiti di Elementare | Medio Medio Completo
qualita secondo la norma | EN ISO| EN ISO | EN ISO| EN ISO 3834-2
UNI EN ISO 3834:2006 3834-4 3834-3 3834-3
Livello di conoscenza Di base Specifico Completo Completo
tecnica del personale di
coordinamento della
saldatura secondo la
norma UNI EN ISO
14731:2007
Nota 1) Vale anche per strutture non soggette a faticaddarsignificativo
BULLONI

I bulloni - conformi per le caratteristiche dimemsali alla norme UNI EN ISO
4016:2011 devono appartenere alle sotto indicatsitiella norma UNI EN ISO

898-1:20009.
Tabella
Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Dado 4 5 6 8 10

Le tensioni di snervamento fyb e di rottura ftbleleliti appartenuti alle classi indicate
nella precedente tabella 11.3.Xll.a sono ripontetéa seguente tabella seguente:

Tabella
Classe 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
fyo(N/mm?) | 240 300 480 649 900
fi(N/mn?) | 400 500 600 800 1000

BULLONI PER GIUNZIONI AD ATTRITO

Tabella
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Elemento Materiale Riferimento
Viti 8.8 — 10.9 secondo UNI EN ISO 898-1 : 2009JNI EN 14399 :2005 parti 3 e 4
Dadi 8 - 10 secondo UNI EN 20898-2 :1994
Rosette Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: 2006 UNI EN 14399 :2005 parti5 e 6

temperato e rinvenuto HRC 32, 40
Piastrine | Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: 2006

temperato e rinvenuto HRC 32, 40

Gli elementi di collegamento strutturali ad altsiseenza adatti al precarico
devono soddisfare i requisiti di cui alla normaagpga armonizzata UNI EN
14399-1:2005, e recare la relativa marcatura CE.

SPECIFICHE PER ACCIAI DA CARPENTERIA IN ZONA SISMIE
L'acciaio costituente le membrature, le saldatudeiebulloni deve essere
conforme ai requisiti riportati nelle norme sultestruzioni in acciaio.

Per le zone dissipative si applicano le seguegtlecaddizionali:

- per gli acciai da carpenteria il rapporto fra iorataratteristici della tensione
di rottura fc (nominale) e la tensione di snervamenjo(hominale) deve
essere maggiore di 1,20 e l'allungamento a rotf&amisurato su provino
standard, deve essere non inferiore al 20%:;

- latensione di snervamento massigmméx deve risultarg,imax<1,2 fx;

- i collegamenti bullonati devono essere realizzai lbulloni ad alta resistenza
di classe 8.8 0 10.9.

CENTRI DI TRASFORMAZIONE

Si definiscono Centri di trasformazione, nell’ansbitegli acciai per carpenteria
metallica, i centri di produzione di lamiere grecatprofilati formati a freddo, i
centri di prelavorazione di componenti struttursdi,officine di produzione di
carpenterie metalliche, le officine di produzionelgmenti strutturali di serie e
le officine per la produzione di bulloni e chiodi.

CLASSE DI ESECUZIONE
Tutti gli acciaio dovranno avere una classe di egece EXC3 o EXC2 (vedi
elaborati di progetto) secondo EN 1090

3.12- [ESECUZIONE DELLE PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

Si intende per parete esterna il sistema edilizente la funzione di separare e
conformare gli spazi interni al sistema rispett@sterno.

Si intende per partizione interna un sistema adidxente funzione di dividere e
conformare gli spazi interni del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terra ocadella loro tipologia
(trasparente, portante, portata, monolitica, aceraapedine, termoisolata,
ventilata) e della loro collocazione (a cortingeanicortina od inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si terwato della loro classificazione
in partizione semplice (solitamente realizzata @oecoli elementi e leganti
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umidi) o partizione prefabbricata (solitamente izzata con montaggio in sito di
elementi predisposti per essere assemblati a secco)

Quando non e diversamente descritto negli altrudamnti progettuali (o quando
guesti non sono sufficientemente dettagliati)siemae che ciascuna delle
categorie di parete sopracitata € composta da piati sfunzionali
(costruttivamente uno strato puo assolvere a pizifuni), che devono essere
realizzati come segue.

a)

b)

Le pareti a cortina (facciate continue) sarannbzazste utilizzando i materiali
e prodotti rispondenti al presente capitolato(vasaolanti, sigillanti, pannelli,
finestre, elementi portanti, ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in mo@onsbn subire microfessure
0 comunque danneggiamenti ed a seconda del metgjmprtunamente
protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta eseqeitell'elemento di supporto
ed il suo ancoraggio alla struttura dell'edificeeguendo (per parti) verifiche
della corretta esecuzione delle giunzioni (bullorat saldature, ecc.) e del
rispetto delle tolleranze di montaggio e dei gio&iieffettueranno prove di
carico (anche per parti) prima di procedere al ssgizo montaggio degli altri
elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai,sderamenti, ecc., sara
effettuata rispettando le tolleranze di posizionglizzando i sistemi di
fissaggio previsti. | giunti saranno eseguiti setmil progetto e comunque
posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanimodo da garantire le
prestazioni di tenuta all'acqua, all'aria, di isedento termico, acustico, ecc.
tenendo conto dei movimenti localizzati della fatzie dei suoi elementi
dovuti a variazioni termiche, pressione del veetws. La posa di scossaline
coprigiunti, ecc. avverra in modo da favorire latpzione e la durabilita dei
materiali protetti ed in modo che le stesse nomcsidanneggiate dai
movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverraoselo le indicazioni date
nell’articolo a loro dedicato.

Le pareti esterne o partizioni interne realizzabase di elementi di laterizio,
calcestruzzo, calcio silicato, pietra naturale amstruita e prodotti similari
saranno realizzate con le modalita descritte n@tdo opere di muratura,
tenendo conto delle modalitd di esecuzione pasicol(giunti,
sovrapposizioni, ccc.) richieste quando la murah@&aompiti di isolamento
termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Peralti strati presenti
morfologicamente e con precise funzioni di isolatoetermico, acustico,
barriera al vapore, ecc., sirinvia alle prescrizitate nell'articolo relativo alle
coperture.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere swvimall'articolo sull'esecuzione
di queste opere. Comunqgue, in relazione alle fumatribuite alle pareti ed
al livello di prestazione richiesto, si curera kalizzazione dei giunti, la
connessione tra gli strati e le compatibilita medcae e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la complethzezzione dell'opera, con
attenzione alle interferenze con altri elementipfanti), all'esecuzione dei
vani di porte e finestre, alla realizzazione dellenere d'aria o di strati interni,
curando che non subiscano schiacciamenti, disagti#inecc. non coerenti
con la funzione dello strato.

Le partizioni interne costituite da elementi predisti per essere assemblati
in sito (con o senza piccole opere di adeguamegite none di connessione
con le altre pareti o con il soffitto) devono essegalizzate con prodotti
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rispondenti alle prescrizioni date nell'articolaogotti per pareti esterne e
partizioni interne.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita prewdsieproduttore (ivi incluso
I'utilizzo di appositi attrezzi) ed approvate ddli@ezione dei lavori. Si curera
la corretta predisposizione degli elementi che gmabd anche funzione di
supporto in modo da rispettare le dimensioni, tatl@e ed i giochi previsti o
comunque necessari ai fini del successivo assegiblaggli altri elementi.
Si curera che gli elementi di collegamento e didggio vengano posizionati
ed installati in modo da garantire 'adeguata tissione delle sollecitazioni
meccaniche. Il posizionamento di pannelli, vetengenti di completamento,
ecc. sara realizzato con l'interposizione di guoni, distanziatori, ecc. che
garantiscano il raggiungimento dei livelli di psbne previsti ed essere
completate con sigillature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve cotapteil comportamento della
parete e deve essere eseguito secondo gli

schemi di montaggio previsti; analogamente si deveseguire secondo gli
schemi previsti e con accuratezza le connessiamilegareti murarie, con i
soffitti, ecc.

3.13- SISTEMI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

Si definisce sistema di rivestimento il complessstaiti di prodotti della stessa
natura o di natura diversa, omogenei o disomogemeirealizzano la finitura
dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distingno, a seconda della loro
funzione in:

- rivestimenti per esterno e per interno;
- rivestimenti protettivi in ambienti con specificggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legnéerro, metalli non ferrosi,
ecc.

Sistemi realizzati con prodotti rigidi.
Devono essere realizzati secondo le prescrizidmprdgetto ed a completamento
del progetto con le indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di piege¢. con dimensioni e pesi
similari) si procedera alla posa su letto di malitalgente funzioni di strato di
collegamento e di compensazione e curando la girffee continuita dello
strato stesso, lo spessore, le condizioni ambiediaposa (tempera ed
umidita) e di maturazione. Si valutera inoltredaposizione della malta onde
evitare successivi fenomeni di incompatibilita citian o termica con il
rivestimento e/o con il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curera I'esecezdei giunti, il loro
allineamento, la planarita della superficie risoléaed il rispetto di eventuali
motivi ornamentali. In alternativa alla posa cettd di malta si procedera
all'esecuzione di uno strato ripartitore aventegade caratteristiche di
resistenza meccanica, planarita, ecc. in modo ghcape successivamente
uno strato di collegamento (od ancoraggio) costitwda adesivi aventi
adeguate compatibilitd chimica e termica con latstripartitore e con il
rivestimento. Durante la posa si procedera comeasigscritto.
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b) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemeat@rodotti similari si
procedera alla posa mediante fissaggi meccanigi@eié ad espansione,
elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e aiiibk loro volta ancorati
direttamente nella parte muraria e/o su traliceinalari. Comunque i sistemi
di fissaggio devono garantire una adeguata reg@temeccanica per
sopportare il peso proprio e del rivestimento, stese alle corrosioni,
permettere piccole regolazioni dei singoli pezziamhte il fissaggio ed il loro
movimento in opera dovuto a variazioni termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportammtoico accettabile,
nonché evitare di essere sorgente di rumore inabdet dovuto al vento,
pioggia, ecc. ed assolvere le altre funzioni Idfmate quali tenuta all'acqua,
ecc. Durante la posa del rivestimento si curerajineffetti estetici previsti,

l'allineamento o comunque corretta esecuzione whtgi(sovrapposizioni,

ecc.), la corretta forma della superficie risuléargcc.

c) Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metalloateria plastica si procedera
analogamente a quanto descritto in b) per le lastre
curera in base alle funzioni attribuite dal progetl rivestimento, la
esecuzione dei fissaggi e la collocazione rispagio strati sottostanti onde
evitare incompatibilita termiche, chimiche od elette. Saranno considerate
le possibili vibrazioni o rumore indotte da verpmggia, ecc.
Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esuzione dei giunti, la loro
eventuale sigillatura, ecc.

Sistemi realizzati con prodotti flessibili.

Devono essere realizzati secondo le prescriziom dal progetto con prodotti
costituiti da carte da parati (a base di cartajliekogli di materia plastiche o loro

abbinamenti) aventi le caratteristiche riportat#'aréicolo loro applicabile ed a

completamento del progetto devono rispondere mdlie@zioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, eccpraiedera alla sua pulizia ed
asportazione dei materiali esistenti nonché alpierento di fessure, piccoli fori,

alla spianatura di piccole asperita, ecc. avenda dueliminare, al termine, la
polvere ed i piccoli frammenti che possono sucegessénte collocarsi tra |l

foglio ed il supporto durante la posa.

Si stendera uno strato dl fondo (fissativo) solgate costituito dallo stesso
adesivo che si usera per l'incollaggio (ma molfodiiuito con acqua) in modo
da rendere uniformemente assorbente il supporsscte da chiudere i pori piu
grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e laeposa di rivestimenti

particolarmente sottili e lisci (esempio tessili)psovvedera ad applicare uno
strato intermedio di carta fodera o prodotto similallo scopo di ottenere la
levigatezza e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il suaglio preliminare in lunghezza
e curando la concordanza dei disegni, la necedigitasare i teli con andamento
alternato, ecc.

Durante I'applicazione si curera la realizzazioeiegilinti, la quantita di collante

applicato, I'esecuzione dei punti particolari q@edgoli, bordi di porte, finestre,

ecc., facendo le opportune riprese in modo da tjegda continuita dei disegni

e comunque la scarsa percepibilita dei giunti.

Sistemi realizzati con prodotti fluidi.

Devono essere realizzati secondo le prescriziomi del progetto (con prodotti
costituiti da pitture, vernici impregnanti, eccyeati le caratteristiche riportate
nell'articolo loro applicabile ed a completamengd grogetto devono rispondere
alle indicazioni seguenti:
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su pietre naturali ed artificiali impregnazioneldeduperficie con siliconi o
olii fluorurati, non pellicolanti, resistenti agli.V., al dilavamento, agli agenti
corrosivi presenti nell'atmosfera.

su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla cadcai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiche

su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla caleai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiohes silicati organici;
- rivestimento della superficie con materiale plasticspessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;

su prodotti di legno e di acciaio.

- | sistemi si intendono realizzati secondo le priegani del progetto ed in
loro mancanza (od a loro integrazione) si intend@adizzati secondo le
indicazioni date dal produttore ed accettate daitazione dei Lavori; le
informazioni saranno fornite secondo le norme UISB® UNI 8760 e
riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare I'eventualetsii fondo, ivi comprese le
condizioni ambientali (temperatura, umidita) del memto della
realizzazione e del periodo di maturazione, condizper la successiva
operazione;

- criteri e materiali per realizzare I'eventualetstiatermedio, ivi comprese
le condizioni citate all'allinea precedente per realizzazione e
maturazione;

- criteri e materiali per lo strato di finiture, iwomprese le condizioni citate
al secondo allinea.

Durante I'esecuzione, per tutti i tipi predetticarera per ogni operazione la
completa esecuzione degli strati, la realizzazidee punti particolari, le
condizioni ambientali (temperatura, umidita) e taretta condizione dello
strato precedente (essiccazione, maturazione,zssdeholle, ecc.) nonché le
prescrizioni relative alle norme di igiene e siaza

Il Direttore dei lavori per la realizzazione destsima di rivestimento operera
come segue.

a)

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferinterai tempi ed alle
procedure) verifichera via via che i materiali iegati e le tecniche di posa
siano effettivamente quelle prescritte ed inolthmesmo per gli strati piu
significativi verifichera che il risultato delle epazioni predette sia coerente
con le prescrizioni di progetto e comunque conulazifone che e attribuita
all'elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:

- per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggila, corretta esecuzione dei
giunti e quanto riportato nel punto loro dedica¢seguendo verifiche
intermedie di residenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (foglia corretta esecuzione delle
operazioni descritte nel relativo punto;
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- per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispettelée prescrizioni di progetto
0 concordate come detto nel punto a) verificandorlacompletezza, ecc.
specialmente delle parti difficiimente controllalail termine dei lavori.

b) A conclusione dei lavori eseguira prove (anche smdalizzate) e con facili
mezzi da cantiere creando sollecitazioni compatioih quelle previste dal
progetto o comunque simulanti le sollecitazioni wevall'ambiente, agli
utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi vadhera in particolare il fissaggio
e l'aspetto delle superfici risultanti; per i ritiegenti in fogli, I'effetto finale e
'adesione al supporto; per quelli fluidi la compleza, I'assenza di difetti
locali, I'aderenza al supporto.

3.14- INTONACO

Generalita.

L'esecuzione degli intonaci, sia interni che estatavra essere effettuata non
prima che le malte di allettamento delle muratatdie quali verranno applicati,
abbiano fatto conveniente presa e comunque non apritn 60 giorni
dall'ultimazione delle stesse murature. L'esecuzgama sempre preceduta da una
accurata preparazione delle superfici. Le struthu@/e dovranno essere ripulite
da eventuali grumi di malta, rabboccate nelle mtegta piu salienti e poi
abbondantemente bagnate. Per le strutture vecdrieimonacate, si dovra
procedere al distacco di tutti gli elementi nonidall con la muratura, alla
bonifica delle superfici ed infine alla lavatura, modo da garantire I'assoluta
pulizia. Per le strutture gia intonacate si dowacpdere alla asportazione dei
tratti di intonaco non ben aderenti, alla spiccarat eseguita con la martellina)
delle superfici ed infine alla gia prescritta lawvat Non dovra mai procedersi
all'esecuzione di intonaci, specie se interni, doale strutture murarie non
fossero sufficientemente protette dagli agenti aferici, e cio sia con riguardo
all'azione delle acque piovane, con riferimente athndizioni di temperatura e
di ventilazione. Gli intonaci, di qualunque tipoasd, non dovranno mai
presentare peli, crepature, irregolarita neglhalimenti e negli spigoli, od altri
difetti. Le superfici ( pareti o soffitti che sianpdovranno essere perfettamente
piane: saranno controllate con una riga metallictud metri di lunghezza e non
dovranno presentare ondulazioni con scostamengirisup a 2 mm.. L'intonaco
dovra essere eseguito di norma, con spigoli edlevigg perfettamente diritti;
eventuali raccordi, zanche e smussi potranno esssiesti dalla Direzione,
senza che questo dia luogo a diritti e compengplsmentari. Il grassello di
calce avra sempre una stagionatura in vasca dinalitne mesi. Le sabbie e le
pozzolane da impiegare nella preparazione dell¢éenaltre ad essere di qualita.
Particolarmente scelta, dovranno essere totalnpasganti allo straccio 0,5 UNI
2332, salvo diversa prescrizione.

a) Intonaco grezzo ( arricciatura ).
L'intonaco grezzo verra eseguito applicando sulleature, preparate come
nelle generalitd, un primo strato di malta (rinegfidello spessore di 0,5 cm.
circa, ottenuta con sabbia a grani piuttosto gramdtata con forza in modo
che possa penetrare nei giunti e riempirli. Fisgathdi sulla superficie da
intonacare alcuni punti, detti capisaldi (o postegrranno tra questi
predisposte opportune fasce, dette stese (o rgghekeguite sotto regoli di
guida, ed a distanza sufficientemente ravvicinatando la malta del rinzaffo
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avra fatto una leggera presa, si applichera sgsh an secondo strato della
corrispondente malta per finiture, in modo da aternuna superficie piana
non molto levigata, come guida ci si giovera debste e delle righelle, in
funzione di rette del piano, asportando con un leegh legno la malta
eccedente e conguagliando nelle parti mancantbitho da avere in definitiva

un piano unico di media scabrosita. Quando anclestgumalta avra fatto
presa, si applichera un altro strato della stesakansottile, del tipo per
intonaci (arricciatura), che si conguagliera cortdazuola ed il fratazzino,
stuccando ogni fessura e togliendo ogni aspeffitgca® le pareti riescano per
quanto possibile regolari.

Intonaco comune (civile).

Appena lintonaco grezzo di cui al precedente puatwa preso una
consistenza, dovra essere steso in un ulterioratost(velo) della
corrispondente malta per intonaci passata allocatvafino, che verra
conguagliato in maniera tale che l'intera supefidsulti perfettamente
uniforme, piana, ovvero secondo le particolari sagatabilite .Lo strato di

velo verra di norma lavorato a fratazzo.
Intonaco a stucco.

Intonaco a stucco semplice.

Sull'intonaco grezzo di cui al precedente punt@sa® sovrapposti due
strati, di cui il primo spesso 2,5 mm. ed il seanh® mm. circa, formati
rispettivamente con malta normale per stucchi eamla di stucco. La
superficie dovra essere accuratamente lisciatdratarzo di acciaio cosi
da avere pareti perfettamente piane ed esentirdarogima imperfezione.
Ove lo stucco dovesse colorarsi, nella malta velwastemperati i colori
prescelti dalla Direzione.

Intonaco di gesso.

Generalita.

Le superfici sulle quali verra applicato l'intonadiogesso dovranno essere
esenti da polveri, efflorescenze, tracce di untsimgili; inoltre dovranno
presentare una scabrosita sufficiente a garardiderenza dell'intonaco. Le
stesse superfici dovranno essere preventivamergeat®y onde evitare
l'assorbimento dell'acqua d'impasto della maltaal@a l'intonaco dovesse
applicarsi a piu strati, si dovra rendere scabretitato precedente prima di
applicare il successivo.

Intonaco con malta di solo gesso.

La malta di gesso dovra essere preparata in regipie legno, acciaio
zincato od in materia plastica, preventivamenteatiavin quantita
sufficiente allimmediato impiego, dovendosi apptE unicamente
impasto allo stato plastico e scartare quello ddiwaafatto presa prima
della posa in opera. L'impasto sara effettuatrsando nel recipiente
prima l'acqua e poi il gesso fino ad affioemto, mescolando quindi a
giusto grado di plasticita, sara vietato mescalgmdotti di una bagnata
con quella successiva. La malta sara applicatétatinente sulla muratura
in quantita e con pressione sufficienti ad ottengi@buona aderenza della
stessa. Dopo aver steso la malta sulla muratymaséedera a lisciarla con
spatola metallica per ottenere la necessaria faitAnche I'eventuale
rasatura sara eseguita con impasto di solo gesso.

Intonaco di malta e gesso.

Sara formato come al punto precedente ma con maliacomponenti
solidi saranno costituiti di gesso e sabbia finemeagliata, nel rapporto
in peso di 1 :2,5. Lo spessore reso dellintonamoalrisultare in nessun

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 103 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie
opere edili

punto inferiore a 10 mm.. La rasatura sara seng@guéta con impasto di
solo gesso.

- Intonaco con malta di gesso, calce e sabbia.
Sara formato come al precedente punto, ma con finaltacomponenti
solidi saranno costituiti da gesso, calce idragzoivere e sabbia finemente
vagliata, nel rapporto 1 : 1 : 1. Alla miscela, ctle norma sara
preconfezionata industrialmente, saranno aggiuwhtiti®i regolatori di
presa in quantita adeguata. Lo spessore dell'intodavra risultare non
inferiore a 10 mm.. La rasatura sara eseguitaropasto di solo gesso.

- Intonaco con malta di gesso ed inerti leggeri.
Sara formato come al precedente punto, ma con maitacomponenti
solidi saranno costituiti da gesso ed inerti leggkrgrana media (
dimensione max non superiore a 6 mm. ) nel rappbredmeno 600 Kg.
per metro cubo di inerte. Lo spessore dell'intondgera risultare non
inferiore a 10 mm.. La rasatura sara sempre esegait impasto di solo
gesso.

- Finitura con impasto di solo gesso.
Qualora la finitura in argomento venisse eseguitatonaco non costituito
da solo gesso, lo spessore non dovra essere nefexri@ mm; l'impasto
dovra essere lisciato con idonee spatole e cazmetalliche.

e) Intonaco di cemento.

f)

L'intonaco di cemento verra eseguito in conformait§uanto prescritto dal
punto precedente sulla costituzione degli stratilacspecifica che per gli altri
successivi al rinzaffo verra eseguita unicamentianc@mentizia nei tipi per
le finiture per gli intonaci ( rispettivamente dtesaa 500 e 600 Kg. di

cemento). L'ultimo strato di colla di malta fin@eatualmente colorato, dovra
essere tirato e lisciato in perfetto piano, conoajip attrezzo, o frattazzato
secondo prescrizione. Valgono, per I' intonacorgjomento, le specifiche di
protezione precedentemente elencate per i congiimémtonaco dovra

essere comunque mantenuto umido e protetto dadigzione solare per
almeno 15 giorni dall'esecuzione.

Intonaco plastico

Generalita.

Prodotto di norma industrialmente e fornit@rgo in confezioni sigillate,
l'intonaco plastico sara composto da resingetche ( in emulsione
acquosa od in solvente ), inerti, pigmenti ed @dditari ( amalgamanti,
stabilizzanti, funghicidi, battericidi, idrorepeti, ecc.. ) in rapporti tali da
realizzare, in applicazione e nello spessore pi@visin rivestimento
rispondente, in tutto od in parte ( secondo quéintoesto dalla Direzione ),
alle caratteristiche di prova riportate nel preséfapitolato. L'intonaco dovra
possedere elevati requisiti di aderenza, di resstee, se in applicazioni
particolari od esterne, anche di idrorepellenzaulpporto o fondo sara di
norma costituito dallo strato di velo, in malta fasda se per esterni,
perfettamente stagionato ed esente da umiditzalSwelo, e nei casi previsti
dalle Ditte produlttrici dell'intonaco, dovranno @ssdate a pennello una o piu
mani di appositi prodotti di preparazione.

Modalita d'applicazione.

L' applicazione dell' intonaco plastico dovra esggeceduta dalla protezione,
con nastri di carta autoadesiva, delle parti daintomacare (marmi, infissi,
ecc.) o predisposte per la formazione di pannetatelle dimensioni e forme
prescritte. La carta adesiva dovra essere asperiaia dell' indurimento dell’
intonaco, curando la perfetta finitura dei bordiapplicazione dell'intonaco
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Variera in rapporto ai tipi ed alle finiture superdli ( lisce, rigate, graffiate,
rustiche, spatolate, rullate, spruzzate, ecc.)n@ima comunque la pasta,
previo energico mescolamento in vaschetta di plastierra stesa sulla parete
da intonacare con il fratazzo metallico, dal bassso I'alto, con uno spessore
di circa 3 mm. La stesura verra quindi regolataitfnatazzo metallico, con
movimenti orizzontali e verticali onde evitare le ndolazioni.
Successivamente con lo stesso fratazzo perfettentaveito ed asciutto, si
dovra lamare la superficie con forza, onde compemeranuli ed ottenere
una superficie uniforme e regolare. A lavoro ultilmée superfici rivestite
dovranno presentarsi del tutto conformi alle camaiore previamente
preparate dall'Appaltatore, sottoposte a provecedttate dalla Direzione dei
Lavori.

Decorazioni.

Per l'esecuzione delle decorazioni, sia nelletparterne che nei prospetti
esterni, la Direzione Lavori, fornira all'Appaltegéo qualora non compresi tra
i disegni di contratto o ad integrazione degli sitdsnecessari particolari dei
cornicioni, cornici, lesene, archi, fasce, aggettquadrature, bugnati,
bassifondi, ecc.., cui lo stesso dovra scrupolesaenattenersi mediante
I'impiego di stampi, sagome, modelli, ecc.., predgti a sua cura e spese e
mediante pre-campionatura al vero, se richiesta.

L'ossatura dei cornicioni, delle cornici, delledassara formata, sempre in
costruzione, con piu ordini di mattoni e pietre, atche in conglomerato
cementizio semplice od armato, a seconda dellegspae e degli spessori; I
ossatura dovra comunque essere costituita in neataé che I' intonaco di
rivestimento non superi lo spessore di 25 mm.. Qaarella costruzione non
fossero state predisposte le ossature per lesemécic fasce, ecc. e queste
dovessero quindi applicarsi in aggetto, o quandssdm troppo limitate
rispetto alle decorazione, o quando infine pdssaersi che la parte di
finitura delle decorazioni, per eccessiva sporgenzper deficiente aderenza
dell'ossatura predisposta, potesse col tengararsi, si curera di ottenere
il miglior collegamento della decorazione sporgeile pareti od alle ossature
mediante adatte chiodature, tirantature, appliceziai rete metallica,
cementazioni con resine epossidiche ecc.

Preparate cosi le superfici di supporto, si procedalla formazione
dell'abbozzo con intonaco grezzo indi si tireragosna e si rifinera con malta
fine ed eventualmente, se prescritto, con coliutico. Nella lavorazione dei
cornicioni, cornici, fasce, ecc., sara di normdatie I'impiego del gesso; tale
divieto € tassativo per i lavori in esterno.

3.15- RIVESTIMENTI

Generalita.

I materiali con i quali verranno eseguiti i rivesénti dovranno possedere i

requisiti prescritti nel presente Capitolato o 'relegato Elenco dei Prezzi o piu

generalmente richiesti dalla Direzione dei lav@uiando i materiali non fossero

direttamente forniti dalla Stazione AppaltaniteAppaltatore dovra presentare

all' approvazione della Direzione i campigtessi e dovra sempre approntare
una campionatura in opera; solo dopo I' approvazihressa sara consentito dare
inizio ai lavori di rivestimento od alla posa degllementi decorativi. L'

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 105 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie
opere edili

esecuzione di un rivestimento dovra possedere itugguisiti necessari per
garantire l'aderenza alle strutture di supportereagsicurare l'effetto funzionale
ed estetico dell'opera di finitura stessa. La perfesecuzione delle superfici
dovra essere controllata con un regolo rigorosaeneattilineo che dovra
combaciare con il rivestimento in qualunque posigioGli elementi del
rivestimento dovranno perfettamente combaciaréot@e le linee dei giunti,
debitamente stuccate con cemento bianco o diverganmlorato, dovranno
risultare, a lavoro ultimato, perfettamente allteeaelle due direzioni. | contorni
degli apparecchi sanitari, rubinetterie, mensote, ,edovranno essere disposti
con elementi appositamente tagliati e predispagala d'arte, senza incrinature
né stuccature. A lavoro ultimato i rivestimenti dawno essere convenientemente
lavati e puliti.

Modalita d'esecuzione

a) Rivestimenti in piastrelle e listelli ceramici.
Dovra distinguersi il caso che tali rivestimentrsy realizzati su strutture in
calcestruzzo ( a blocchi o armato ), in laterizmegno o forato ), od in pietra
naturale, ovvero che siano realizzati, su strutuigimenti in gesso, plastica,
pannelli di fibra, legno, ecc.. Sulle strutture amig lo strato di legante sara in
genere costituito da una malta di rinzaffo ( o maoo grezzo di fondo ), che
potra essere una malta idraulica bastarda o una gralssa cementizia, e da
una malta di posa che sara di norma una malta derieetiosata a non meno
di 400 Kg. di cemento per metro cubo di sabbia @dwm.). | materiali con
supporto poroso ( assorbimento d'acqua > 2 % yadow essere pre-immersi
in acqua per non meno di due ore ; per gli altd safficiente un’ immersione
meno prolungata. Prima di iniziare le operazionipdsa si dovra pulire
accuratamente la parete e bagnarla uniformementdara inizio quindi
all'esecuzione del rinzaffo, gettando la maltalearazzuola per uno spessore
di 0,5 circa 1 cm. Non appena tale malta avra fptesa si procedera, se
occorre, ad una seconda bagnatura e quindi aitagpmne delle singole
piastrelle o listelli, dopo averli caricati nel n@tcon circa 1 cm. di malta di
posa; I'operazione andra iniziata dal pavimensguesto non e ben livellato,
da un listello di legno poggiato sullo stesso, raess orizzontale e che
sostituira provvisoriamente la prima fila di pizsie.
Per i rivestimenti interni, salvo diversa disposig, il tipo di posa sara a
giunto unito. | giunti saranno stuccati non priniib2core e, di norma, dopo 24
ore dall' ultimazione della posa. Pulito il riveséinto e bagnatolo
abbondantemente, si stendera la boiacca di cenfbi@nco o colorato ),
quindi, quando ancora la stessa € fresca, se ménetanno i residui con
stracci o trucioli di legno. Particolari attenziodevra porsi alla dimensione
della superficie da rivestire onde evitare, pemgpigossibile, frazionamento
di elementi ai punti terminali (porte, finestre,iggpi, ecc. ). Le piastrelle
saranno poste in opera con i relativi " becchiidetta " nei tipi previsti dalla
UNI 6776-70.
La posa in opera dei rivestimenti potra essere uisegprevio parere
favorevole della Direzione Lavori, con speciali laoti secondo le
prescrizioni e modalita esecutive impartite dallaacproduttrice. Su pareti in
gesso la posa delle piastrelle sara effettuataceomenti adesivi ( dry-set
mortars o cimet colle ) composti da cemento, sabhiasine idroretentive,
previa impermeabilizzazione delle stesse parefyli&ltri tipi di supporto
verranno di norma impiegati adesivi organici (megpoliviniliche od acriliche
con idonei plastificanti e stabilizzanti, gomme iasgidanti, fenoliche,
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poliesteri, furaniche, ecc. ) con le modalita daomiti prescritti dalle Ditte
produttrici.

b) Rivestimenti a tesserine.

Saranno posti in opera mediante idonei adesivi pareti perfettamente
asciutte, compatte, protette contro possihbilitrazioni di acqua e di
umidita e tirate a gesso duro. Prima dell'applmaeile pareti dovranno essere
pulite a fondo e sottoposte a scartavetratura jediminazione di ogni
ancorché piccola asperita. A lavoro ultimato i stumenti dovranno risultare
perfettamente aderenti e distesi, senza aspetigidgiunti orizzontali, con
le giunzioni ben accostate ed esattamente verticali

¢) Rivestimenti in lastre di marmo e pietra.
Le lastre di marmo dovranno essere fissate a pamettiante zanche ed
arpioni di rame o di acciaio inossidabile e tersttecate dalla parete stessa
di almeno 1,5 cm.; successivamente nell'intercaygetla lastra e parete sara
eseguita, previa bagnatura, I' imbottitura, cioa colata di malta idraulica o
bastarda cementizia secondo i casi. Le connessaumrtho presentare un
perfetto combaciamento ( salvo i giunti a sovrappoge e stradella ) con
larghezza massima di 1 mm. ed assoluta rettilingiga stuccatura dovra
eseguirsi con cemento in polvere. Per i rivestitriadastre in pietra varranno
in generale le stesse norme, salvo la definizioaglidspessori e delle
connessure, variabili secondo la qualita dellargied il tipo di lavorazione.
Per gli elementi di scala ( gradini, soglie, piantli, parapetti, ecc. )
I’Appaltatore dovra precostituire I'apparecchiatben precisa e presentare
alla Direzione i relativi campioni per il giudizgulla qualita del materiale e
sul tipo di lavorazione. Particolare precisione rdowessere realizzata
nell'esecuzione delle strutture di supporto ( rangpadini, innesti ) sicché la
collocazione avvenga senza necessita di tagli guistgmenti e nel rispetto
dei particolari di progetto. A lavoro ultimato, giai e ripiani dovranno essere
protetti con gesso e con tavolato da togliere gplando disposto dalla
Direzione.

d) Rivestimenti vari e speciali.
Per i rivestimenti speciali ( legno, cristallo, @eg, alluminio, plastica,
gomma, pannellature ecc. ), il progetto e la Dopeidei Lavori definiranno
caso per caso le prescrizioni relative, imposteakkadunzionalita e dagli
effetti decorativi da ottenere. A carico dell’Apfsdbre gravera ogni onere
diretto ed accessorio per I'esecuzione del lavoro.

3.16- OPERE DA PITTORE

Materiali - Terminologia - Preparazione delle stiper

I materiali da impiegare per I' esecuzione dei tauo argomento dovranno
corrispondere alle caratteristiche riportate atl' sui prodotti per tinteggiature
del presente Capitolato ed a quanto piu in pagreopotra specificare I' Elenco
Prezzi o prescrivere la Direzione Lavori. Per kanieologia si fara riferimento
al " Glossario delle Vernici " di cui al Manuale idhim 26. Resta comunque
inteso che il termine di " verniciatura " si downdendere il trattamento sia con
vernici vere e proprie che con pitture e smalti.alQuque operazione di
tinteggiatura dovra essere preceduta da una camntered accurata preparazione
delle superfici da raschiature, scrostature, stucealevigature e lisciature con
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le modalita ed i sistemi piu atti ad assicurar@dafetta riuscita del lavoro. In
particolare dovra curarsi che le superfici si pntis@ perfettamente pulite e
pertanto esenti da macchie di sostanze grassewasenda ossidazioni, ruggine,
scorie, calamina, ecc.. Speciale riguardo dovraisaper superfici da rivestire
con vernici trasparenti.

Colori - Campionatura - Mani di verniciatura.

La scelta dei colori € demandata al criterio inagabile della Direzione Lavori.
L’Appaltatore avra I' obbligo di eseguire, nei llo@ con le modalita che gli
saranno prescritte, ed ancor prima di iniziarevbta i campioni delle varie
finiture, sia per scelta delle tinte che per il gendi esecuzione della stessa
Direzione. Le successive passate di pitture, vemamalti dovranno essere di
tonalita diverse in modo che sia possibile, in qngle momento, controllarne il
numero. Lo spessore delle varie mani di vernicégatlovra risultare conforme a
quanto particolarmente prescritto; tale spessorea\atentamente controllato
dalla Direzione Lavori con idonei strumenti e cia sello strato umido che in
guello secco. | controlli, ed i relativi risultatiyerranno verbalizzati in
contraddittorio. Le successive mani di pitture,nigire smalti dovranno essere
applicate, ove non sia prescritto un maggior irgkoy a distanza non inferiore di
24 ore e sempreché la mano precedente risultitparfente essiccata. Qualora
per motivi di ordine diverso e comunque in lineaezonale l'intervallo dovesse
prolungarsi oltre i tempi previsti, si dovra proeeel prima di riprendere i
trattamenti di verniciatura, ad una accurata paliglle superfici interessate.

Preparazione dei prodotti.

La miscelazione dei prodotti monocomponenti couiethti e dei bicomponenti
con l'indurente ed il relativo diluente dovra avirennei rapporti indicati nella
scheda del fornitore della pittura. Per i prodattiue componenti sara necessario
controllare che I'impiego della miscela avvengadlineti dei tempi previsti alla
voce "Pot-life".

Umidita ed alcalinita delle superfici.

Le opere ed i manufatti da sottoporre a trattameinteerniciatura dovranno
essere asciutti sia in superficie che in profonditanore di umidita, in ambiente
al 65% di U.R., non dovra superare il 3%, il 2% &%, rispettivamente per
I'intonaco di calce, di cemento (o calcestruzzal) gesso ( od impasti a base di
gesso ); per il legno il 15% ( ferito a legno acsel Dovra accertarsi ancora il
grado di alcalinita residua dei supporti sia a isagsa percentuale, viceversa si
dovra ricorrere all'uso di idonei prodotti ondedere neutri i supporti stessi od a
prodotti vernicianti particolarmente resistentii adtali.

Protezioni e precauzioni.

Le operazioni di verniciatura non dovranno venisegulite, di norma, con
temperature inferiori a 5 °C o con U.R. superiolle 8% ( per i pitture
bicomponenti, a filmazione chimica ). La temperatambiente non dovra in ogni
caso superare i 40 °C, mentre la temperatura dcelperfici dovra essere
compresa fra 5 e 50 °C. L' applicazione dei prodetnicianti non dovra venire
effettuata su superfici umide; in esterno pertasatyo I'adozione di particolari
ripari, le stesse operazioni saranno sospese ogULtPiIOVOSO, nebbioso od in
presenza di vento. In ogni caso le opere esegaiteadno essere protette, fino a
completo essiccamento in profondita, dalle correditiria, dalla polvere,
dall'acqua, dal sole e da ogni altra causa cheapmstituire origine di anni e di
degradazioni in genere. L'Appaltatore dovra adetiaoltre ogni precauzione e
mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e maaihpéture, vernici, ecc. sulle
opere gia eseguite (pavimenti, rivestimenti, zoaok, intonaci infissi,
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apparecchi sanitari, ecc.), restando a carico dsl&sso ogni lavoro e
provvedimento necessari per l'eliminazione degli brittamenti, dei
degradamenti, nonché degli eventuali danni apfiorta

Obblighi e responsabilita dell’Appaltatore.

La Direzione Lavori avra facolta di modificare gnalsiasi momento, le modalita
esecutive delle varie lavorazioni; in questo cdsprézzo del lavoro subira

unicamente le variazioni corrispondenti alle matié introdotte, con esclusione
di qualsiasi extra compenso. La stessa Direziorgeadtresi la facolta di ordinare,
a cura dell'Appaltatore, il rifacimento delle laamioni risultanti da esecuzione
non soddisfacente e questo sia per difetto deimaltanpiegati, sia per non

idonea preparazione delle superfici, per non cota@eplicazione degli stessi,
per mancanza di cautele o protezioni 0 per quakirgjtra causa ascrivibile
allAppaltatore. L’'Appaltatore dovra provvedere cammediatezza a tali

rifacimenti, eliminando nel contempo eventuali dananseguenti dei quali

rimane, in ogni caso ed a tutti gli effetti, uniesponsabile.

Disposizioni legislative.
Nei lavori di verniciatura dovranno essere osservd¢ disposizioni
antinfortunistiche di cui alle Leggi 19 luglio 1961° 706 e 5 marzo n° 245.

3.17- SUPPORTI DI INTONACQ GESSQ CALCESTRUZZO E CEMENTO ARMATOTINTEGGIA-
TURE E PITTURAZIONI

Preparazione delle superfici - Rasature.

Le superfici da sottoporre a trattamenti di tinieagga e pitturazione, fermo
restando quanto prescritto al punto riguardant@réparazione dei prodotti,
dovranno essere ultimate da non meno di 2 mesiteak alcalita residue
potranno essere trattate con opportune soluzioitie ageutralizzanti date a
pennello e successive spazzolatura a distanzanferore a 24 ore. Le superfici
dovranno essere portate a perfetto grado di unifarenregolarita. Le punte di
sabbia saranno asportate con regoletti di legrasare; ed ove si riscontri la
presenza di graffiature, potra venire adoperata edorasiva di grana grossa. Per
chiudere eventuali buchi o scalfiture in localieimti verra adoperata gesso puro,
gesso con sabbia o stucco sintetico, avendo curattdire la stuccatura con una
spazzola onde uniformare la grana con il rimanantmaco. Su pareti esterne,
eventuali sigillature verranno effettuate con &ssb tipo di intonaco o con stucco
speciale per esterni ( con assoluta esclusionessa) curando, nel caso di
intonaco, di scarnire i punti di intervento ondeglioirare la tenuta dei rappezzi.
Nel caso di intonaco civile ricoperto da vecchidgtypazioni si procedera
preliminarmente alla spazzolatura o, se necessalia, raschiatura od alla
sabbiatura a fondo delle stesse fino a scopripaifte viva e sana dell'intonaco.
Seguira quindi un'energica spolveratura meccamioa,successivo lavaggio e
sgrassaggio con detergenti onde eliminare ogrsiatt sporco, eventuali muffe
ed efflorescenze di salnitro; si procedera doporadlcessarie riprese e stuccature.
In ultimo verra data una mano di imprimitura lalguael caso di tinteggiature a
calce, sara costituito con latte di calce diluitertne, negli altri casi, da speciali
appretti sintetici o da pitture ad olio come pi@aty specificato. La rasatura dell’
intonaco civile interno, se prescritta ed a noringuanto riportato al punto sugli
intonaci di solo gesso o di calce spenta e gesko stesso rapporto in peso;
l'impianto comunque, qualora ammesso, potra essst#éuito anche dal 60% di
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gesso in polvere e dal 40% di calce idrata in pelveurché la calce venga
bagnata prima delluso e lasciata riposare il temppescritto al produttore.
L'impasto, preparato in quantita sufficiente pémrtediato impiego, verra
spalmato in spessori non inferiori a 3 mm., sudeasgente lisciato e quindi
rifinito con spatola a mano. A lavoro ultimato ésatura dovra presentarsi lucida
nonche priva di ondulazioni od altri difetti. L'@&ssamento prepitturazione dovra
avere una durata non inferiore a 8-15 giorni, séoda stagione e le condizioni
meteorologiche. La rasatura con stucco a collaaveffettuata con stucchi
preconfezionati, previa mano di ancoraggio coratad olio di lino allungata od
altro tipo di appretto prescritto dalle Ditte fdrigi dello stucco. L'applicazione
avverra con due o piu riprese intervallando, dogoi sipresa, operazioni di
carteggiatura e spolveratura eseguite su stuccpletamento indurito.
Rasature speciali, con stucchi ed intonaci a liasesine sintetiche od altri
componenti di particolare formulazione, saranncetaffite nel rispetto delle
superiori prescrizioni e di quelle piu particolamtee fornite dalle Ditte
produttrici. L'accettazione dei prodotti sara comu subordinata a prove e
certificazioni di idoneita.

Tinteggiature a calce fissata.

La tinteggiatura a calce dovra sempre essere pugceda una accurata
preparazione delle superfici interessate, cosi qumesritto al precedente punto;
saranno eseguite pertanto stuccature, carteggiagpodverature e quant'altro
necessario per livellare, regolarizzare e rendeesgetto uniforme le superfici
stesse. La tinteggiatura non dovra essere appbkcagaintonaci prima che essi
abbiano iniziato la loro presa; in ogni caso sadlieata su rasatura a gesso, a
stucco a colla o su intonaci cementizi in geneeestagionatura della calce non
dovra essere inferiore a 6 mesi. La tinteggiatutalee semplice sara preceduta
dal lavaggio delle superfici con latte di calcaudd; si allunghera quindi la calce
spenta con acqua, in un mastello, setacciando lagbrie” nel quale verra
aggiunto in ultima della resina poliacetoviniliceemulsione per il fissaggio della
calce. Si passera quindi all'applicazione, coretpienti modalita:

1) prima mano, molto lunga, a pennellate orizzontali;

2) seconda mano, di consistenza atta ad ottenere uomabcopertura, a
pennellate verticali;

3) terza mano a pennello, 0 generalmente a spruzzm deere setacciato la
calce con setaccio fine.

Le varie mani di tinta saranno applicate a tintagge ancora umida con

intervalli di tempo, tra le stesse non superi@#are. Per la tinteggiatura a calce

colorata si procedera con le stesse modalita, siemgdo previamente nel latte

di calce i colori minerali, ridotti in pasta omogenesente da granulosita; il tutto

sara poi passato ad uno straccio fine di tela @@855 UNI 2331.

Tinteggiatura a tempera.

Detta anche idropittura non lavabile, la temperaavapplicata almeno a tre mani
delle quali, se non diversamente prescritto, lmar{piuttosto diluita) a pennello
e le atre a rullo a pelo lungo.

Tinteggiatura a base di silicati.

La pittura a base di silicati sara composta deatlidi potassio o di sodio liquidi,

diluiti con acqua nei rapporti di 1:2 e da coloiinerali in polvere ed ossido di
zinco, premiscelati ed impastati con acqua nehalita di tinte richieste; il tutto

setacciato allo staccio 0,355 UNI 2331. Le pareti tohteggiare dovranno
presentare umidita non superiore al 14% e non doer@ssere costituite da
supporti contenenti gesso. Le pareti intonacate mafta di calce saranno
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preventivamente trattate con una soluzione di atajtea(non acido) e grassello
di calce, nel rapporto, in peso di 2:7:1. Le supecEmentizie saranno lavate con
una soluzione al 5% di acido cloridrico in acquaelée in muratura con pari
soluzione di acido solforico in acqua, quelle inratura con pari soluzione di
acido solforico. Le mani di tinta dovranno esseppligate con pennelli
frequentemente lavati, non prima di 24 ore detdraénti preliminari; le mani
saranno due o anche piu, secondo quanto necesseajporto all'assorbimento
dell'intonaco.

Tinteggiatura con pittura cementizia.

Sara applicata di norma su intonaci esterni, almetr@ mani date a pennello,
delle quali la prima, molto diluita, anche di satemento bianco. Durante
I'applicazione, e successivamente in fase di aaniegto, dovra curarsi che le
superfici siano protette dal sole nonché da uneesisiva ventilazione.

Tinteggiatura con idropitture.

Sia su intonaco nuovo, che su vecchio la tinteggaasara di norma preceduta,
se non diversamente prescritto, da una mano diifmitpra data a pennello e
costituita, dalla stessa resina in legante in sioné con la quale & formulata
l'idropittura. Il prodotto dovra ben penetrare aeduperficie di applicazione allo
scopo di uniformare gli assorbimenti e fornire trolun valido ancoraggio alle
mani successive: non dovra percio " far pelle a¢dl fine, in rapporto al tipo di
superficie, ne verra sperimentata |I' esatta diwiei Verra quindi data
l'idropittura, nei colori prescelti dalla Direziore®l almeno in due mani, delle
guali la prima a pennello (mazzocca media ) edarsda a rullo ( di pelo merinos
corto ). Lo spessore dello strato secco, per oganandovra risultare non
inferiore a 30 micron se per interni ed a 40 micsenper esterni. Su superfici
estremamente porose ed in generale negli estemie guperfici piu esposte al
sole, saranno date non meno di tre mani. Il dosadjgacqua, nelle varie passate,
sara conforme alle prescrizioni delle Ditte prodcite/o della Direzione Lavori
e comunque decrescente per le varie mani. Saratwietdoperare per le
applicazioni esterne idropitture formulate per asterni. Per tinteggiare di
calcestruzzi a vista ( se ammesse ), manufatteiento ed intonaci cementizi
dovranno sempre adoperarsi idropitture per esterni.

Verniciatura con pitture oleosintetiche o con sivsittetici.

Sara effettuata come al precedente punto, corfflxetiza che la prima mano

sara costituita da pittura opaca di fondo di cuiptesente Capitolato e le altre

due mani oleosintetiche o smalti. Su intonaci iakaterza mano sara preceduta
di norma da una accurata e leggera carteggiaturaana abrasiva fine a secco
(e successiva spolveratura) e verra applicata siheosa prescrizione a pennello
od a spruzzo secondo che si tratti di smalti opachismalti lucidi.

Verniciatura con pitture a base di elastomeri imeesintetiche.

Sara di norma effettuata con non meno di tre matlie dquali la prima, di
imprimitura, con trasparenti resino-compatibili @ corrispondente base
elastomerica o di resina plastica dati a penndbaadtre due con pitture prescritte
e nei colori prescelti, date a pennello od a rulecondo disposizione e con
spessori di strato mai inferiori a 40 micron. Lanieiatura sara effettuata su
superfici adeguatamente preparate, rispettandccli di applicazione e le
particolari prescrizioni delle Ditte produttrici mche le disposizioni che nel
merito, anche in variante, potra impartire la Divez Lavori.
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3.18- SUPPORTI IN CALCESTRUZZG PITTURAZIONE.

Generalita - Preparazione delle superfici.

Tutte le superfici in calcestruzzo o cementizigémere, particolarmente esposte
ad atmosfere aggressive, o direttamente a contaitosostanze chimicamente
attive od esposte ad attacco di microrganismi, aluvo essere protette con
rivestimenti adeguati. L'applicazione sara fattonean meno di 60 giorni
dall'ultimazione dei getti; le superfici dovranresere pulite, asciutte e libere da
rivestimenti precedentemente applicati, incrosta di sali e materiale
incoerente. Ove siano stati impiegati agesisarmanti, indurenti od altri
additivi del cemento, si dovranno stabilire di @olin volta le operazioni
necessarie, atte a neutralizzare gli effetti sugpalf Tutte le imperfezioni del
calcestruzzo, protuberanze e vuoti in particoldmjyranno essere eliminate al
fine di ottenere una superficie priva di porosiaynti in rilievo saranno eliminati
mediante raschiatura mentre, i vuoti, con malteiadeche cementizie applicate
subito dopo il disarmo. L'applicazione dei rivesirti protettivi sara comunque
preceduta da una accurata pulizia ed irruvidimeetie superfici, operazioni che
potranno essere effettuate con attrezzi manualiiiatti e spazzole metalliche e
successivo sgrassaggio con solventi) o con sabaiateccanica (utilizzando
abrasivi silicei lanciati con forza attraverso Ugl

Cicli di verniciatura protettiva.

Qualora non espressamente previsti saranno efiatiuapporto ai vari tipi di
opere e manufatti e secondo prescrizione, sulle bafle indicazioni e degli
spessori forniti dalla D.L..

3.19- SUPPORTI METALLICI- VERNICIATURE E PROTEZIONI

Preparazione del supporto.

Prima di ogni trattamento di verniciatura e prates in genere, I' acciaio dovra
essere sempre adeguatamente preparato; dovrarate ebminate cioé tutte le

tracce di grasso e di unto dalle superfici, di disdi laminazione e le scaglie o
macchie di ruggine. La preparazione delle supepfitia venire ordinata in una
delle modalita previste dalle norme SSPC (SteelcBires Painting Council),

con riferimento agli standard fotografici dellotstiniziale e finale elaborati dal

Comitato Svedese della Corrosione e noti come h&v&tandard SIS . Con
riguardo alle varie modalita di preparazione, sicfga in particolare:

a) Sgrassaggio con solventi (SSPC - SP1): Sara edfetton solventi a lenta
evaporazione (ragia minerale, nafta solvente &apgre, alcali, emulsioni,
ecc.. L' operazione verra eseguita a spruzzo guassi pannelli e sara seguita
da lavaggio ed asciugamento con aria a pressione.

b) Pulizia con attrezzi manuali (SSPC - SP2): Consistel rimuovere fino al
grado richiesto le scaglie di laminazione, le péte la ruggine, in fase di
distacco, utilizzando attrezzi manuali quali rastii spazzole metalliche e
carta abrasiva.

c) Pulizia con attrezzi meccanici (SSPC - SP3pnsistera nell' effettuare
operazioni di cui alla lettera b) utilizzando retizi meccanici quali spazzole
rotanti, attrezzi a percussione, mole meccanidbmasavi silicei o metallici.
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d) Pulizia mediante sabbiatura (SSPC - SP7 - SP60 SBE5): Consistera nell'
eliminare con diversa gradazione, ogni tracciatiimina, ruggine e sostanze
estranee. L'operazione verra effettuata mediaréento getto di sabbia
quarzifera (vagliata su setaccio di 16 maglie/cragggcco oppure ad umido,
oppure di abrasivi metallici. Nella sabbiatura datie bianco (SP10) almeno
i195% della superficie dovra risultare esente dai egsiduo visibile, mentre
il restante 5% potra presentare soltanto ombraeggiateggere venature o
scoloriture.

e) Pulitura mediante decappaggio acido (SSPC - SeE8jisistera nell’
eliminazione delle scaglie di ruggine e di laminaez mediante decappaggio
acido od elettrolitico (o con una combinazione degssi) e successivo
lavaggio di neutralizzazione.

f) Fosfatazione a freddo: Consistera nel trattareifi@wcon una miscela acqua,
acido fosforico ed olio solvente solubile in acquenaniera da asportare parte
della ruggine e trasformare il residuo in fosfaitfedro insolubile.

Carpenterie ed infissi - Cicli di verniciatura.

In mancanza di specifica previsione, la sceltardestimenti di verniciatura e
protettivi, dovra essere effettuata in base allatteristiche meccaniche, estetiche
e di resistenza degli stessi, in relazione alledzoni ambientali e di uso dei
manufatti da trattare. Con riguardo al ciclo dineratura protettiva, questo, nella
forma piu generale e ferma restando la facoltaad®ilezione Lavori di variarne
le modalita od i componenti, sara effettuato coimseduito:

a) Prima dell'inoltro dei manufatti in cantiere:

1) Preparazione delle superfici mediante sabbiatugratio non inferiore a
SP6 (sabbiatura commerciale). Solo in casi patticel previa autorizza-
zione della Direzione, la sabbiatura potra essestitgita dalla pulizia
meccanica (brossatura) SP3 o da quella manualéf@Pimitate super-
fici).

2) Eventuale sgrassatura e lavaggio, se necessari.

3) Prima mano di antiruggine (od oleosintetica) alimii piombo o di zinco.

La scelta del veicolo pit idoneo dovra tenere coette condizioni ambientali
e d'uso dei manufatti da proteggere; in particokr@rescrivera l'uso di
"primer" in veicoli epossidici, al clorocaucciu dnilici in presenza di
aggressivi chimici, atmosfere industriali od in aemii marini.

b) Dopo il montaggio in opera:

4) Pulizia totale di tutte le superfici con asportad@ompleta delle impurita
e pitturazioni eventualmente degradate.

5) Ritocco delle zone eventualmente scoperte dalleagjmmi di pulizia e di
trasporto.

6) Seconda mano di antiruggine dello stesso tipo gebaedente, ma con
diversa tonalita di colore, data non prima di 24 dai ritocchi effettuati.

7) Due mani almeno di pittura (oleosintetica, singetispeciale) o di smalto
sintetico, nei tipi, negli spessori e nei coloegeritti, date con intervalli di
tempo mai inferiori a 24 ore e con sfumature dot®ygermente diverse
(ma sempre nella stessa tinta), si che possaglistisi una mano dall'altra.

Supporti in acciaio zincato
Condizioni di essenzialita.
Qualungque manufatto in acciaio zincato, con gradmingatura non superiore al
"normale”, dovra essere sottoposto a trattamentpraliezione anticorrosiva

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 113 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie
opere edili

mediante idonea verniciatura, dovranno esseaniitutto sgrassate (se nuove)
mediante idonei solventi od anche spazzolate eggidte ( se esposte da lungo
tempo ); quindi lavate energicamente e sottopogparticolari pretrattamenti
oppure all'applicazione di pitture non reattive nguardi dello zinco. | sistemi
di pretrattamento piu idonei ad ottenere una adaquraparazione delle superfici
zincate saranno realizzate in uno dei due modiesggu

a) Fosfatazione a caldo: Sara eseguita in stabilimentgonsistera nella
deposizione di uno strato di fosfato di zinco skgua un trattamento
passivante con acido cromico e successivo lavaggitralizzante a freddo.

b) Applicazione di "wash primer": Si effettuera trautid la superficie zincata
con prodotti formulati a base di resine polivintiiraliche, resine fenoliche e
tetraossicromato di zinco ed acido fosforico, quallizzatore. Lo spessore
del "wash primer", a pellicola asciutta, dovra lteste non inferiore a 5
micron.

Fondi che non richiedono pretrattamento.

Saranno costituiti di norma da antiruggini epossidiad alto spessore (A.S.)
bicomponenti ( con indurente poliammidico ) o dando poliuretanici
bicomponenti ( 0 monocomponenti ) a base di dispeesfenoliche. Tali strati
saranno dati, se non diversamente prescritto, énsefa mano, a spruzzo od a
pennello, con spessore reso non inferiore a 8Comicr

Cicli di verniciatura.

Con riferimento a quanto precedentemente detto pugiti riguardanti il
pretrattamento delle superfici zincate"” ed "i fondnhe non richiedono
pretrattamento” i manufatti in acciaio zincato dgomo essere sottoposti, se non

diversamente disposto, a cicli di verniciatura gttdta effettuati come di seguito:
1) Sgrassaggio, spazzolatura, e successivo lavaggilnla delle superfici.

2) Fosfatizzazione a caldo od applicazione di "wasmgn" od ancora applica-
zione di pitture di fondo che non richiedono preegnaento.

3) Doppia mano di antiruggine al cromato di zinco§@@0ron in totale) od unica
mano di antiruggine vinilica A.S. (70 micron) neso di pretrattamenti a
"wash primer".

4) Doppia mano di pittura oleosintetica o di smalttetico nei tipi e colori pre-
scritti ed in rapporto al tipo dei fondi.

Supporti in alluminio.

Le superfici in alluminio da sottoporre a ciclivdrniciatura, al pari di quelle in

acciaio zincato, dovranno essere innanzi tuttossgta mediante idonei solventi
od anche spazzolate e carteggiate (se espostenga tempo); quindi lavate

energicamente e sottoposte a particolari pretratéim (passivazione,

applicazione di wash primer) oppure all' applicagidi pitture non reattive nei
riguardi dell'alluminio. In ogni caso, e specie pestrato di fondo, dovranno
essere evitate pitture con pigmenti contenenti amtipdi piombo, rame o

mercurio. | cicli di verniciatura dell'alluminio (eghe di alluminio) saranno
rapportati sia al tipo di opere o manufatti, cHe abndizioni di esercizio degli

stessi. In generale comunque, e salvo diversa pasticolare prescrizione, essi
saranno costituiti da un trattamento di preparazidella superficie (semplice
sgrassaggio o lavaggio od anche spazzolatura esgg@tura, ovvero

decappaggio, neutralizzazione e passivazione, dedorstrato delle superfici ),

da un pretrattamento di pitturazione con wash prifdato in spessore non
inferiore a 5 micron ) o con fondi epossidici bigmmenti con indurente

poliammidico (spess. > 0 = 80 micron ) ed in ultid@non meno di due mani di
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finitura costituite da pitture o smalti epossid&iS.(spess. > 0 = 2x30 micron),
poliuretanici (spess. > 0 = 2x30 micron); eposs$idiS. (spess. 2x100 micron),
epossivinilici A.S. (spess. > 0 = 2x150 micron).ec

La scelta verra effettuata dalla D.L. tenute présén caratteristiche dei

rivestimenti ed i vari tipi di impiego.

3.20- OPERE DA CARPENTIERE

Tutti i legnami da impiegarsi in opere di campere ( grosse armature,
impalcati, ecc.) dovranno essere lavorati consmas cura e precisione ed in
conformita alle prescrizioni date dalla Direziorevbri, le giunzioni dei legnami
dovranno avere la forma e le dimensioni indicatessre nette e precise in modo
da ottenere un perfetto combaciamento dei pezzdolienno essere uniti.

Non sara tollerato alcun taglio in falso, né zeppeunei, né altro mezzo di
guarnitura o ripieno. Le diverse parti componemti @pera in legno dovranno
essere tra loro collegate solidamente mediantegléayvchiodi, squadre, staffe,
fasciature od altro, in conformita alle prescrizicime saranno date; nelle facce di
giunzione, qualora non diversamente disposto, maganterposte delle lamine
di piombo dello spessore di 1 mm. Dovendosi impiegahiodi per il
collegamento dei legnami sara vietato farne I'@pglone senza averne
apparecchiato prima il conveniente foro col sudthie

| legnami prima della posa in opera e prima dgtlalreatura di catrame o di
carbolineo, secondo quanto verra disposto, e pdela coloritura, dovranno
essere congiunti in prova nei cantieri per essesammati ed accettati
provvisoriamente. Tutte le parti dei legnami desttn ad essere incassate
dovranno prima della posa in opera, essere convemente sottoposte a
trattamenti di protezione; in opera saranno tenaieeno lateralmente e
posteriormente, isolate dalle murature in modo elanpttere |' areazione. Nel
collocamento in opera dovra infine essere posta@ga ed attenzione affinché
i legnami siano a conveniente distanza da caminalee possibili fonti di
incendio o siano adeguatamente coibentate e provetadatti materiali.

3.21- OPERE E MANUFATTI IN ACCIAIO OD ALTRI METALLI

Generalita.

Accettazione dei materiali.

Tutti i materiali in acciaio od in metallo in geeerestinati all' esecuzione di
opere e manufatti, dovranno rispondere alla noriuidagli artt. del presente
Capitolato, alle prescrizioni di Elenco od allepdisizioni che piu in particolare
potra impartire la Direzione Lavori. L'Appaltat@ara tenuto a dare il tempestivo
awviso dell' arrivo in officina dei materiali appigionati in modo che venga
iniziata la lavorazione, la stessa Direzione pdssgorre il prelievo dei campioni
da sottoporre alle prescritte prove di qualita égkst” di resistenza.

Modalita di lavorazione.
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Avvenuta la provvisoria accettazione dei materipbfra venirne iniziata la
lavorazione; dovra comunque essere comunicatath dlainizio affinche la
Direzione, a norma di quanto stabilito dal presébdgitolato, possa disporre i
controlli che riterra necessari od opportuni. Tuttnetalli dovranno essere
lavorati con regolarita di forma e di dimensioninei limiti delle tolleranze
consentite. Il raddrizzamento e lo spianamentondaanecessari, dovranno
essere fatti possibilmente con dispositivi agemti pressione; riscaldamenti
locali, se ammessi, non dovranno creare eccessineentrazioni di tensioni
residue, i tagli potranno essere eseguiti condaiaed anche ad ossigeno, purché
regolari; i tagli irregolari, in special modo quefH vista, dovranno essere rifiniti
con la smerigliatrice. Le superfici di laminati digi, di taglio o naturali, destinate
a trasmettere per mutuo contrasto forze di comymess dovranno essere
piallate, fresate, molate o limate per renderldgi@mente combacianti. | fori
per chiodi o bulloni dovranno essere sempre edagurittrapano, tollerandosi I'
impiego del punzone per fori di preparazione, iantktro minore di quello
definitivo ( per non meno di 3 mm ), da allargaréinire poi mediante il trapano
e l'alesatore. Per tali operazioni sara vietatowaque I'uso della fiamma. | pezzi
invece, destinati ad essere bullonati o chiodatigara dovranno essere marcati
in modo da poter riprodurre, nel montaggio defuaifile posizioni d'officina
all'atto dell'alesatura dei fori.

Modalita esecutive delle unioni.
Le unioni dei vari elementi componenti le struttadd manufatti dovranno essere
realizzate conformemente alle prescrizioni di pttged in particolare:

a) Unioni chiodate : Saranno eseguite fissando nellatg posizione relativa,
mediante bulloni di montaggio ed eventuale ausiiimorse, gli elementi da
chiodature, previamente ripuliti. | chiodi dovranessere riscaldati con
fiamma riduttrice od elettricamente e liberati dgioimpurita ( come scorie,
tracce di carbone ) prima di essere introdotti fogi; a fine ribaditura
dovranno ancora essere di colore scuro. Le testauteé con la ribaditura
dovranno risultare ben centrate sul fusto, beniteutitla loro base, prive di
screpolature e ben combacianti con la superficigoeezi; dovranno essere
poi liberate dalle bavature mediante scalpello cusenza intaccare i pezzi
chiodati. Per le chiodature degli elementutstirali in acciaio dovranno
essere altresi rispettate le disposizioni diatd.M. 9 gennaio 1996.

b) Unione con bulloni normali ed ad attrito : Saraneseguite mediante
bullonatura, previa perfetta pulizia delle supeédicombaciamento mediante
sgrassaggio, fiammatura o sabbiatura a metallacbjssecondo i casi. Nelle
unioni si dovra sempre far uso di rosette. Nell®rircon bulloni normali, in
presenza di vibrazioni o di inversioni di sforzi, dovranno impiegare
controdadi oppure rosette elastiche; nelle unidratéito le rosette dovranno
avere uno smusso sul corrispondente orlo estermasss che dovranno essere
rivolti, in montaggio, verso la testa della viteerso il dado. Per il serraggio
dei bulloni si dovranno usare chiavi dinamometricenano, con o0 senza
meccanismo limitatore della coppia applicata; tuttenunque dovranno
essere tali da garantire una precisione non midek&%. Per le bullonature
degli elementi strutturali in acciaio dovranno esgéspettate le disposizioni
di cui al D.M. precedentemente citato.

¢) Unioni saldate : Potranno essere eseguite medmotedimenti di saldatura
manuale ad arco con elettrodi rivestiti o con pdomenti automatici ad arco
sommerso 0 sotto gas protettivo o con altri pravedii previamente
approvati dalla Direzione dei Lavori. In ogni casprocedimenti dovranno
essere tali da permettere di ottenere dei giuntbuwtin aspetto esteriore,

Questo documento ¢ di proprieta dello Studio Decinig. Vito Saccarola che se ne riserva tulttittidli legge

File: VN06B64B00.docx - Rev. 00 del 05.12.22 1€led - ver. 07vs - app. 07vs pagina 116 di 124



studio tecnico ing. vito saccarola

Doc. H — capitolato speciale d’appalto — partaie
opere edili

praticamente esenti da difetti fisici nella zonsafed aventi almeno resistenza
atrazione, su provette ricavate trasversalmergiiato, non minore di quella
del metallo di base. La preparazione dei lembi aldase sara effettuata
mediante macchina utensile, smerigliatrice od agbd automatico, e dovra
risultare regolare e ben liscia; i lembi, al moneoedélla saldatura dovranno
essere eseguiti da saldatori che abbiano sup@etda relativa qualifica, le
prove richieste UNI 4634; per le costruzioni tubota fara riferimento alla
UNI 4633 per giunti di testa. Qualungue sia il tigicsaldatura impiegato, a
lavorazione ultimata la superficie dovra risultagficientemente liscia e
regolare e ben raccordata con materiale di bas#. iTlavori di saldatura
dovranno essere eseguiti al riparo da pioggia, mevento, salvo l'uso di
speciali precauzioni ; saranno inoltre sospediogada temperatura ambiente
dovesse scendere sotto -5°C. Per le saldaturé dieghenti in acciaio
dovranno essere rispettate le disposizioni di ¢UD.&. precedentemente
citato.

Montaggio di prova.

Per strutture o manufatti particolarmente compledsin ogni caso se disposto
dalla Direzione Lavori, dovra essere eseguito ilntaggio prowvisorio in
officina; tale montaggio potra anche essere eseguipiu riprese, purche in tal
montaggi siano controllati tutti i collegamenti;| deontaggio stesso si dovra
approfittare ed eseguire le necessarie operaziomhatcatura. Nel caso di
strutture complesse costruite in serie sara safftei in montaggio di prova del
solo campione, purché la foratura venga eseguita w@mschere o con
procedimenti equivalenti. L’Appaltatore sara tenaitootificare, a tempo debito,
I'inizio del montaggio provvisorio in officina di anufatti e strutture, o relative
parti, affinche la Direzione possa farvi presergiae lo ritiene opportuno, i
propri incaricati. | pezzi presentati all' acceitb&iz provvisoria dovranno essere
esenti da verniciatura, fatta eccezione per lerfiepdi contatto dei pezzi uniti
definitivamente tra loro. Quelli rifiutati saranmaarcati con un segno apposito,
chiaramente riconoscibile, dopo di che sarannas@iontanati.

Pesatura dei manufatti.

Sara eseguita in officina od in cantiere, secontisi e prima del collocamento
in opera, verbalizzando i risultati in contraddiito fra Direzione Lavori ed
Appaltatore.

Controllo del tipo e della qualita delle opere +N¥ea delle strutture murarie.
L’'Appaltatore € obbligato a controllare il fabbismgdei vari manufatti, rilevando
in posto il tipo, la quantita e le misure deglissie Dovra altresi verificare I'esatta
corrispondenza plano-altimetrica e dimensionale dratture metalliche e
strutture murarie, cio in special modo quando biavn metallo fossero stati
appaltati in forma scorporata. Delle discordangeamtrate in sede di controllo
dovra essere dato tempestivo avviso alla Direzibagori per i necessari
provvedimenti di competenza; in difetto, 0 qualarehe I' insufficienza o dall'
omissione di tali controlli dovessero nascere ivenienti di qualunque genere,
I'Appaltatore sara tenuto ad eliminarli a propneese e cura, restando peraltro
obbligato al risarcimento di eventuali danni.

Collocamento e montaggio in opera - Oneri connessi.

L'Appaltatore dovra far tracciare od eseguire threente, sotto la propria
responsabilita, tutti gli incassi, i tagli, le imoarazioni, ecc. occorrenti per il
collocamento in opera dei manufatti metallici;ieamerazioni ed i fori dovranno
essere svasati in profondita e, prima che vengguédada sigillatura, dovranno
essere accuratamente ripuliti. Nel collocamentapiera dei manufatti le zanche,
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staffe e qualunque altra parte destinata ad esseagnerata nelle strutture
murarie, dovranno essere murate a cemento se cadénat murature o simili,
mentre saranno fissate con piombo fuso o con rapliesidiche se cadenti entro
pietre, marmi o simili. I manufatti per i quali s@m previsti movimenti di
scorrimento o rotazione dovranno poter compieiartal/imenti, a collocazione
avvenuta, senza impedimenti o imperfezioni di sd?&x le strutture metalliche,
gualora in sede di progetto non fossero presgétiicolari procedimenti di
montaggio, I'Appaltatore sara libero di sceglieteltp piu opportuno, previo
benestare della Direzione Lavori. Dovra porre panmassima cura affinché le
operazioni di trasporto, sollevamento e premagitagnon impongano alle
strutture condizioni di lavoro piu onerose di gaeisultanti a montaggio ultimato
e tali percio da poter determinare deformazionimagrenti, demarcature,
autotensioni, ecc.. Occorrendo pertanto le strattulovranno essere
opportunatamente e provvisoriamente irrigidite. Bellocamento in opera dei
manufatti e nel montaggio delle strutture sono a@sigtutti gli oneri connessi a
tali operazioni, quali ad esempio ogni operazionmavimento e stoccaggio (
carichi, trasporti, scarichi, ricarichi, sollevanie) ogni opera provvisionale, di
protezione e mezzo d'opera occorrente, I'impiegjpadi mano d' opera ( anche
specializzata ), ogni lavorazione di preparaziondi epristino delle opere e
strutture murarie, la ferramenta accessorie e tplotpossa occorrere per dare
le opere perfettamente finite e rifinite.

Verniciatura e zincatura.

Prima dell' inoltro in cantiere tutti i manufattietallici, le strutture o parti di esse,
se non diversamente disposto, dovranno riceverenamm di vernice di fondo.
L'operazione dovra essere preceduta da un'acqregtarazione delle superfici,
cosi come prescritto dal presente Capitolato. Dinaonelle strutture chiodate o
bullonate, dovranno essere verniciate con unas#pck pittura di fondo non
soltanto le superfici esterne, ma anche tutte pedici a contatto ( ivi comprese
le facce dei giunti da effettuare in opera ) e upesfici interne dei cassoni;
saranno esclusi solo i giunti ad attrito, che domessere accuratamente protetti
non appena completato il serraggio definitivo, \@amdo a saturazione i bordi
dei pezzi a contatto, le rosette, le teste, edi id#d@ bulloni, in modo da impedire
gualsiasi infiltrazione all' interno del giunto. @#ié d'opera, e prima ancora di
iniziare il montaggio, si dovranno ripristinareteute verniciature eventualmente
danneggiate dalle operazioni di trasporto; infipgglora la posizione di alcuni
pezzi desse luogo, a montaggio ultimato, al detearsi di fessure o spazi
dovranno essere, prima dell'applicazione delle ndafinitura, accuratamente
chiusi con materiali sigillanti. La zincatura, seegritta, verra effettuata sui
materiali ferrosi gia lavorati, mediante immersionme zinco fuso (zincatura a
caldo) conformemente alle indicazioni delle UNK87 altro tipo di zincatura
potra essere ammesso solo in casi particolari eupsque su precisa
autorizzazione della Direzione Lavori.

Costruzioni in acciaio.

Dovranno essere realizzate nel rispetto delle noemelelle disposizioni
richiamate dal presente Capitolato. Per quantcartp la protezione contro il
fuoco, in sede di progettazione e di esecuzionegashmw essere osservate le
prescrizioni delle Circolaril4 settembre 1961, 4?1% marzo 1963, n° 37 e 19
giugno 1964, n° 72 nonché le prescrizioni di cle &Normativa tecnica sulla
Sicurezza contro il fuoco dei fabbricati con stitdtin acciaio" pubblicata dal
C.N.R. sul B.U. (Norme Tecniche) n° 37 del 25 la§jp73. Dovranno ancora
essere osservate le disposizioni di cui agli 88te 39 del D.P.R. 27 aprile 1955,
n° 547, riguardanti le protezioni delle scarichm@dferiche, con il rispetto dei
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DD.MM. 12 settembre 1959 e 22 febbraio 1965. Dowcaressere infine
rispettate, per quanto non in contrasto con le eratei D.M. 9 gennaio 1996 le
prescrizioni della norma di unificazione CNR-UNI10073.

3.22- SGILLATURE .

Dovranno essere effettuate , salvo diversa presondz con materiali aventi i
requisiti prescritti dal presente Capitolato, @qllu adatte formulazioni relative
a diversi campi di impiego ( autolivellanti, pasta media ed alta consistenza ,
solidi, pre formati ).

Modalita d'esecuzione -Generalita

Preparazione delle superfici- Primers

Le superfici da sigillare dovranno essere assoletdensane , asciutte , pulite ,
nonché esenti da polvere , grassi, oli , traceagtiine , vernici, ecc... Le malte,
i conglomerati e gli intonaci in genere dovranngegs pervenuti a perfetta
maturazione, senza conservare quindi alcunai&rdcumidita. La pulizia delle
superfici dovra essere effettuata con idonei ptgdsolventi e/o0 se necessario
€O mezzi meccanici ( spazzolature, sabbiaturevemidosi evitare in ogni caso I'
uso di prodotti chimici oleosi. | sali alcalini pahno essere eliminati con ripetuti
lavaggi mentre le superfici di alluminio dovrannesere sgrassate con alcool
metilico; per metalli e vetro in genere potrannoix@impiegati solventi organici,
come il cloretene e la triellina. Prima dell' appliione dei materiali sigillanti ,
sulle superfici dovranno essere dati a pennelldi dgnei prodotti impregnanti

( primers ), nei tipi prescritti dalle ditte prottuti. | pannelli in compensato ,
legno, e le superfici in calcestruzzo o pietranegenerale i materiali assorbenti,
dovranno essere trattati con un doppio stratgpdifiers " . Gli spigoli o margini
dei giunti dovranno essere comunque protetti , @rokell’ applicazione del
sigillante, con strisce di nastro adesivo , da dap® poi ad avvenuta lisciatura
del mastice applicato ed in ogni caso prima dadlurimento.

Giunti mobili - Criteri di dimensionamento .

L' ampiezza e la profondita dei giunti mobili damno essere tali da garantire, ai
materiali sigillanti , di potersi deformare nei Itivstabiliti dalle ditte produttrici

o diversamente prescritti. Nei giunti a sovrappiosie i sigillanti dovranno avere
spessori idonei a garantire il loro impiego.

Materiali di iempimento e di distacco .

Al fine di applicare gli spessori prestabiliti dg#lante, per giunti di notevole
profondita sara necessario inserire negli stessmateriale di riempimento
comprimibile, di regola a sezione circolare superidel 25% a quella del giunto
, in modo da creare una base sulla quale il sigdlgpossa essere estruso. IL
materiale elastico di riempimento ( poliuretanoljgtilene , polistirolo flessibile
ecc...) dovra essere compatibile con il sigillampiegato, impermeabile all'
acqua ed all'aria ed inoltre essere dotato di ptEpantiadesive in modo da non
alterare la deformazione elastica del sigillantpialora quest' ultima proprieta
non fosse propria del materiale di riempimento dicsupporto , verranno
impiegati appositi materiali di distacco, come naditpolietilene o altri di pari
funzione , in modo da impedire I' aderenza dellaigie al fondo del giunto . |
materiali oleosi e quelli impregnati con prodotsfadtici , bituminosi o
plastificanti in genere, non dovranno essere mizzdti come riempitivi .
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Modalita di posa.

La posa in opera dei sigillanti dovra essere eff¢t solo dopo perfetto
essiccamento dei rispettivi " primers " con le Esatodalita e nei tempi previsti
dal produttore. | sigillanti in pasta a needionsistenza verranno di norma
estrusi con idonee apparecchiature ( pistoleemagliera , ad aria compressa
ecc..) evitando in modo assoluto , nell'operazidadormazione di bolle d'aria .
Nei giunti verticali , il mastice verra immesso laesede del giunto con
movimento dell'alto verso il basso . A posa avvanutmateriali sigillanti
dovranno essere convenientemente lisciati e qidlodieamente protetti , spicie
nelle prime 12 ore, onde evitare che materiali d@algjasi genere od acqua
vengano a contatto con gli stessi .

Campi di impiego - Applicazioni Particolari

Sigillanti siliconici .

Verranno di norma impiegati nella sigillatura dingii di dilatazione di pannelli-
parete esterni in acciaio ( curtain-walls ), dirvet cristalli, di lucernari, di
finestre, di lamiera di acciaio, di pietre natuslimattoni, piastrelle ceramiche,
ecc..

Sigillanti poliuretanici.

Caratterizzati da ottima resistenza all' abrasiomerranno di norma impiegati

nella sigillatura di giunti di dilatazione per peenti stradali e strutture edilizie
in genere ( in calcestruzzo od in acciaio ) presaaupolosa preparazione delle
superfici ed applicazioni di appropriati " primérgsilani o siliconi od anche

vernici a base di gomma butadiene , acrilonitrilegprene , gomma clorurata ).

Sigillanti polisolfurici.

Avranno campi e modalitd d'applicazione diversi rapporto alle diverse
formulazioni . Saranno caratterizzati comunquettiena resistenza ai carburanti
e pertanto avranno tra l'altro efficace impiegogianti di pavimenti e rampe di
" garages" e nelle rampe di parcheggio aereopartual

Sigillanti acrilici.

Saranno applicati di norma mediante estrusionevigrascaldamento della
massa a 50°C. | sigillanti acrilici non dovrannonive impiegati nei giunti
continuamente immersi in acqua e , ad applicazésvenuta , dovranno essere
perfettamente lisciati .

Sigillanti butilici a rilascio solvente.

Composti con tipi di gomma butile a bassa insatarez solventi a base di
idrocarburi e plastificanti come polibuteni od alil alta stabilita , saranno di
norma applicati per ostrusione od a spatola , negesenza uso di "primers"” . |
sigillanti butilici avranno ottima compatibilita esiva con la maggior parte dei
materiali da costruzione ed impiego particolare mehtaggio di vetri e nelle

sigillature  di condotte per impianti di condizionento d' aria e di

termoventilazione .

Nastri sigillanti.

Costruiti fondamentalmente da polibuteni, polisepiite gomma butilica

presenteranno, in rapporto agli impieghi, le miglicaratteristiche di

comprimibilita, adesione e resistenza all'esposiied all'invecchiamento. Per
l'installazione dei vetri , detti nastri dovrannmspedere un ottimo equilibrio tra
morbidezza ed elevata capacita di recupero , sieodipressione , che da
allungamento; dovranno avere inoltre un buon grdidadesivita. La posa in
opera avverra dopo perfetta pulizia e sgrassaggio golventi) delle superfici di

applicazione.
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ART.4 - ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATQRE

Oltre agli obblighi previsti dal capitolato general'appalto ed a quelli elencati
nel presente capitolato speciale, saranno a calétappaltatore i seguenti
obblighi:

la formazione del cantiere attrezzato in relaziahé¢ipo ed all'entita delle
opere appaltate, per consentire una accurata eseewelle stesse, comprese
tutte le spese inerenti al suo impianto ed esercguali spese di allaccia-
mento, tasse, occupazione, danni, ecc.;

la sorveglianza diurna e notturna del cantiere wittiii materiali, compresi
quelli della stazione appaltante;

la dotazione di idonee strutture prefabbricatedibiee ad uffici, sia per I'im-
presa che per la D.L., spogliatoi per operai, maiggzecc., dotati di servizi
igienici e locali con acqua corrente potabile, l& fornitura sara a carico
dell'impresa stessa;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di cadigredisposti nelle forme e
testo che verranno indicati dalla D.L.;

l'adeguata garanzia assicurativa per i danni georessbilita civile verso terzi,
nonché l'assicurazione contro gli incendi, furtic.e

le spese per la fornitura della documentazionegfafiitca delle opere, nelle
varie fasi esecutive, nel numero e nel modo indicktvolta in volta dalla
D.L.;

l'adozione di tutti i provvedimenti, le cauteleiedezzi, gli impianti, gli stru-
menti e le dotazioni necessarie per garantiretéaerl'incolumita degli operai
e dei terzi, nonché per evitare i danni ai benilgtiabe privati;

i ponteggi ed i mezzi d'opera relativi ai lavori @ghi altra opera provvisio-
nale;

I'imballaggio, il trasporto fino al luogo d'impiego scarico e gli spostamenti
delle macchine e dei materiali di qualunque geperéinenti alle opere og-
getto dell'appalto, ivi comprese prestazioni di meaalanza, noleggio dei
mezzi di sollevamento etc.;

la preparazione ed il montaggio degli impiantideimpresa qualunque opera
o fornitura da stagnaro, idraulico, meccanico, aalek, fabbro, elettricista,
nonché la manovalanza in loro aiuto;

la fornitura delle grappe, staffe, telai, suppedi accessori di ogni genere,
nonché di tutti i materiali di consumo occorrenti;

la verniciatura, con due mani di prodotto idonetraggine, di tutte le tuba-
zioni in acciaio, incassate ed in vista, e di tgltiaccessori di montaggio in
ferro (grappe, staffe, telai, supporti, etc.);

I'onere dello smontaggio e rimontaggio dei radiaatei ventilconvettori, an-
che ripetuto piu volte, onde permettere la ripebasecuzione degli intonaci,
dei pavimenti, dei rivestimenti e delle tinteggiatulopo la ultimazione della
schermatura degli impianti;

la fornitura e posa in opera ovunque necessarapposite targhette tipo e
dimensioni da stabilirsi dalla Direzione Lavori clenindicazioni occorrenti
per rendere facile I'esercizio, la manutenziorisggzione anche a chi non ne
abbia seguita la costruzione;
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- l'onere della pulizia quotidiana del cantiere calidntanamento dei materiali
di risulta;

- la sorveglianza e l'assistenza tecnica dei lavori;

- l'adatta mano d'opera, gli apparecchi e strumemibiatrollo e di misura con
certificati di taratura non scaduti e quanto oceote per seguire le verifiche
e le prove preliminari e quelle di collaudo eccatitusolo il consumo di com-
bustibile, energia elettrica ed acqua,

- la campionatura di materiali e di apparecchiatarechiesta della Direzione
Lavori;

- la garanzia di tutti i materiali installati conaéle dichiarazioni di conformita
e/o certificati di omologazione;

- l'espletamento di tutte le pratiche e il pagamelegli oneri inerenti alla con-
cessione di licenze e permessi comunali relatiés@cuzione dei lavori;

- la fornitura in doppia copia, prima del collaudo,ud fascicolo contenente
tutte le istruzioni necessarie per la corretta carahe e la ordinaria manu-
tenzione degli impianti;

- la consegna, ad impianti ultimati e prima del aaila definitivo, di due copie,
una delle quali su carta e l'altra su supportorimftico formato dwg, della
serie completa di disegni descriventi con tuttecigiene gli impianti, come
risulteranno effettivamente eseguiti, con la prgsne delle dimensioni e
caratteristiche dei singoli elementi costitutivgtiémpianti stessi e di tutte le
apparecchiature installate, compresi i particaasitruttivi delle apparecchia-
ture, gli schemi elettrici e quelli di funzionamen({Si avra particolare cura
nel rappresentare le parti degli impianti che nsualteranno in vista: colonne,
tubazioni, etc, al fine di rendere possibile iniagmpo la loro perfetta loca-
lizzazione);

- le dichiarazioni di conformita di cui al D.M. 22.@D08 n. 37, relativamente
ai seguenti impianti:
impianto idrico-sanitario;
impianto di riscaldamento/raffrescamento;
impianti elettrici a servizio degli impianti idracit;
impianti elettrici;
impianti elettronici;
impianti di rilevazioni incendi;
impianti speciali.
- le certificazioni a firma di tecnico abilitato (afit L. 818/84) relative a:

sistemi adottati negli attraversamenti, al finenapedire la propagazione
delle flamme;

corretta installazione dei materiali soggetti acdbtogazione VV.F..
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ART.5 - PREZZI UNITARI

| prezzi unitari si intendono comprensivi di ogpesa principale ed accessoria,

di ogni fornitura, di ogni consumo, di ogni lavoi@ze e magistero, nonché I'utile

dell'impresa ed in generale quant’altro occorragame tutti i lavori completi in

opera e ultimati nel modo e tempo prescritti, @za che ne sia fatta specifica

precisione nelle relative voci dell'elenco; si mdeno pertanto comprensivi di:

- oneri per prove preliminari di messa in funziaegli impianti;

- sigillatura con materiale ignifugo e di caratéda REI adeguata di tutti i fori
utilizzati per passaggi di tubazioni, canalizzagzicavidotti e passerelle;

- allacciamenti elettrici del singolo componentka acatola di derivazione o
guadro elettrico, con tubazioni e cavo elettricoatiatteristiche e qualita ido-
nei all'impiego ed al luogo di installazione;

- staffe di supporto ed ancoraggi vari per dalavibro eseguito a regola d'arte;

- giunti e supporti antivibranti ed ogni altro angimento necessario a conte-
nere la trasmissione del rumore entro i limiti psé\dalla normativa vigente;

- opere di pittore, di fabbro, di falegname, etc.;
Rimane esclusa solamente I'.V.A.
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