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1

PREMESSA

La presente relazione di calcolo si riferisce al nuovo ponte sul Marzenego da
realizzare nell’ambito dell’intervento 1.09bis della 1" fase SFMR. L’intervento,
nel suo complesso, prevede il completamento delle opere viarie denominate
“Raccordo Via Brendole — Castellana, necessarie per 1’eliminazione dei PL posti
alle progressive km 14337 della linea Venezia — Quarto d’Altino e km 1+445

della linea Mestre - Treviso ricadenti nel territorio del comune di Venezia.

Figura 1.1 — Vista planimetrica della zona oggetto di intervento

Il tracciato di progetto interseca il canale Marzenego in corrispondenza
dell’attuale ponte della viabilita di servizio delle piazzole di emergenza della

tangenziale di Mestre, direttamente collegata alla rotatoria di via Castellana.

Il ponte esistente presenta una larghezza della sezione carrabile pari 4,50 m,

N .

pertanto non ¢ possibile riutilizzare la struttura per il nuovo asse stradale. Per
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YOS

TRAVE DI
BORDD

NET:

ridurre al massimo I’altezza del rilevato di approccio al ponte si ¢ optato per una
sezione a via inferiore che consente di collocare la livelletta di progetto in

posizione mediana rispetto all’altezza delle travi principali laterali.

La struttura ¢ composta da due travi principali laterali di luce 40 m agli appoggi;
esse sono collegate da traversi collaboranti con la soletta in c.a. L’interasse delle
travi principali € pari a 13,20 m, la sede carrabile ¢ larga 8,00 m ed ¢ separata dai
marciapiedi laterali larghi 1,50 m da barriere di sicurezza H2. La larghezza totale

dell’impalcato ¢ pari a m 14,20.

~ SEZIONE CORRENTE TIPICA 2-2
seala 150 TTT Palo & iluminozicne (oncorote in mezzeria solo da uno lota) 1420
100 / 1220 100
I 166 800 . 60, 166 4
GUAINA EITUMINOSA ARMATA 5P, dmm __CORRIMAND
(tipe GUMIVAL PL SUPER 40/40 delio an
VALLI ZABBAN o equivglente)
_‘U_I, 5s S EEwil| IRRIGIDIVENTO
= o TIPOLOGICY
% Q.P. 25% tl 1%
=
: N4 = ‘ | 1
= 1
Pl _
| [ \ B \ | ;
1
/ \ i [ R
4 PREDALLES TRAVERSO
\___GRIGUATD D1 CHUSURA SOUETTA M CA __/ \__PAVMENTAZIONE 52, Sm TPOLOGCO
1320

Figura 1.2: Sezione trasversale corrente

Le travi principali in acciaio, hanno una sezione a doppio “T” e sono alte 230 cm,
le piattabande superiori ed inferiori hanno una larghezza di 100 cm; per
consentirne il trasporto, esse sono composte da 3 elementi collegati da adeguati

giunti bullonati.

Le travi principali sono collegate trasversalmente, sempre mediante giunti
bullonati, da traversi con sezione a doppio “T”; i traversi piolati, saranno collegati
superiormente alla soletta in c.a., gettata in opera su lastre predalles; lo spessore
della soletta ¢ pari a 25 cm. La posizione dei traversi intermedi con altezza
costante di 60 cm ¢ variabile rispetto alla piattabanda inferiore delle travi
principali, questa scelta consente di inserire il ponte nel raccordo altimetrico di
progetto assicurando uno spessore costante della soletta e del pacchetto di

pavimentazione, evitando cosi inadeguati sovraccarichi € mantenendo orizzontali
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lea travi principali. L’impalcato metallico ¢ inoltre controventato al fine di

stabilizzarlo in fase di montaggio e durante il getto della soletta.

4
B

X“ PLANMETRIA - SEZI0NE 33
. oty

B - -
= m == |
\ ey —
JI—— 1]
\ L {&L’:J_mk_! Y =
% @ =
i 5

Figura 1.3: viste e sezioni principali — pianta

L’intervento prevede, oltre alla rimozione dell’impalcato esistente, la demolizione
dei pulvini in c.a. e la scapitozzatura dei 4 pali trivellati (2 per ogni spalla) aventi
diametro @1000 mm e lunghezza 12,00 m; questi ultimi saranno scollegati dalla
nuova fondazione e quindi non piu caricati, in quanto per il nuovo impalcato sono

necessari pali di fondazione di capacita portante molto superiore agli esistenti.
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Figura 1.4: Sezione spalla

Le nuove spalle in c.a. sono realizzate con un plinto di fondazione impostato su

n°10 pali trivellati di diametro @1200 mm e lunghezza 30,00 m. I pali hanno

interasse minimo pario a 3,60 m ed il plinto di fondazione, rettangolare, ha

dimensioni di 5,20 m x 16,80 m. La spalla ¢ completata da muro paraghiaia,

velette di mascheramento laterale e soletta di transizione.

Alle estremita delle travi principali si collocano i 4 appoggi in acciaio-teflon con

carico verticale massimo di 4330 kN. Per le altre caratteristiche degli appoggi e la

loro distribuzione si veda lo schema nella tavola delle carpenterie delle spalle.
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2

2.1

2.2

221

2.2.2

NORMATIVE E CODICI DI RIFERIMENTO

I seguenti codici sono presi a riferimento per la progettazione:

NORMATIVA NAZIONALE COGENTE

[1] Legge 5 Novembre 1971, N. 1086 — Norme per la disciplina delle opere di
conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura
metallica

[2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le Costruzioni (NTC)

[3] C.M. 02/02/2009 n.617 — Istruzioni per 1’applicazione delle “Norme tecniche
per le Costruzioni” di cui al D.M. 14/01/2008

La progettazione delle opere ¢ stata redatta secondo il Decreto Ministeriale delle
Infrastrutture del 14/01/2008 "Norme tecniche per le costruzioni" € non secondo il
nuovo D.M. delle Infrastrutture del 17/01/2018 "Norme tecniche per le
costruzioni" essendo 1’affidamento alla progettazione antecedente a tale data come

espressamente indicato all’Art.2 del D.M. 17/01/2018.

NORME DI RIFERIMENTO

In ottemperanza a NTC §12, per riferimenti di calcolo o in mancanza di specifiche

indicazioni si fara inoltre riferimento alle seguenti:

Norme UNI

[4] UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e
conformita - Specificazioni complementari per l'applicazione della EN 206

[5] UNI EN 206: 2017 “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e
conformita”.

Eurocodici strutturali pubblicati dal CEN

(Con le precisazioni riportate nelle Appendici Nazionali, la liste che segue ¢
indicativa e non esaustiva dei codici eventualmente utilizzati nel seguito)

[6] UNI EN 1991-1-5:2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-5:
Azioni in generale - Azioni termiche

0409E02-08110100-RRC007_E00.docx Pagina 8 di 174



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

[7] UNI EN 1992-1-1:2015 Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di
calcestruzzo - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici

[8] UNI EN 1993-1-1:2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di
acciaio - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici

[9] UNI EN 1993-1-5:2007 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di
acciaio - Parte 1-5: Elementi strutturali a lastra

[IOJUNI EN 1993-1-8:2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di
acciaio - Parte 1-8: Progettazione dei collegamenti

[I1]JUNI EN 1993-2:2007 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio -
Parte 2: Ponti di acciaio

[12]UNI EN 1993-1-10:2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di
acciaio - Parte 1-10: Resilienza del materiale e proprieta attraverso lo
spessore

[I3]JUNI EN 1993-1-11:2007 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di
acciaio - Parte 1-11: Progettazione di strutture con elementi tesi

[I[4]UNI EN 1994-1-1:2005 Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture
composte acciaio-calcestruzzo - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli
edifici

[ISJUNI EN 1994-2:2006 Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte
acciaio-calcestruzzo - Parte 2: Regole generali e regole per i ponti

2.2.3 Norme CNR

Per eventuali ulteriori riferimenti si sono considerate anche le Istruzioni e
documenti tecnici del Consiglio Nazionale delle Ricerche (C.N.R.):

[16]CNR-DT207-2008 Istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del
vento sulle costruzioni

[I7]CNR-UNI 10011/97 Costruzioni in acciaio: istruzioni per il calcolo,
I’esecuzione, il collaudo e la manutenzione;

[I8]CNR-UNI 10016/98 Travi composte acciaio-calcestruzzo: istruzioni per il
calcolo e I’esecuzione;

[19]CNR-UNI 10030/87 Anime irrigidite di travi in parete piena
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3 VITA NOMINALE E CLASSI D’'USO

Si si definiscono i seguenti:

NET:

TIPO DI COSTRUZIONE ()

Vita Nominale Vy

LUCE MAGGIORE DI 150 m

[ANNI] ®
OPERE NUOVE SU INFRASTRUTTURE FERROVIARIE PROGETTATE CON LE 50)
NORME VIGENTI PRIMA DEL DM 14/01/2008 A VELOCITA’
CONVENZIONALE (V<250 Km/h)

ALTRE OPERE NUOVE A VELOCITA’ V<250 Km/h 75

ALIRE OPERENLUOVE AVELOCITA ¥ = 250 km/h T00
OPERE DI GRANDI DIMENSIONI: PONTI E VIADOTTI CON CAMPATE DI > 100 @

(2) - Da definirsi per il singolo progetto a cura di FERROVIE.

(1) — La stessa Vi si applica anche ad apparecchi di appoggio, coprigiunti € impermeabilizzazione delle stesse opere.

TIPO DI COSTRUZIONE

Classe Coefficiente d'uso
d’uso [CU]
GRANDI STAZIONI (oRAY 2,0
OPERE D’ARTE DEL SISTEMA DI GRANDE VIABILIA’ FERROVIARIA C 11 1,5
H ALTRE OPERE D’ARTE ch 1,0

Dacui: Vir=Vn x Cu=75 x 1.00 =75 anni.
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4 MATERIALI

4.1 ACCIAIO DA CARPENTERIA METALLICA

S355J2 per spessori < 40mm
S355K2 per spessori > 40 mm
S355J0 per elementi non saldati, angolari e piastre

(UNI EN10025-1, 2 E 5)

4.1.1 Caratteristiche meccaniche

Modulo elastico: E,=210000 MPa
Coefficiente di dilatazione termica: a=12x107°C"
S355:

Resistenza allo snervamento (sp. t<40mm): fyx =355 MPa
Resistenza ultima (t<40mm): fie = 510 MPa
Resistenza allo snervamento (sp. 40<t<80mm): fyx =335 MPa
Resistenza ultima (40<t<80mm): fye = 490 MPa

4.1.2 Coefficienti parziali di sicurezza

Resistenza sezioni (cl. 1+4): Ysmo = 1.05
Resistenza instabilita membrature (ponti): Ysm1 = 1.10
Resistenza sezioni indebolite dai fori: Ysm2 = 1.25
Resistenza a fatica, rispetto a Aop e Atp: me=1.35
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4.1.3 Classe diresilienza

La classe di resistenza adotatta ¢ K2 a temperature di servizio Tgq = -20°C, lo
spessore massimo e la tensione massima corrispondente in combinazione
frequente sono date dalla tab.9 UNI EN 10025-2:2005.

Table 2.1: Maximum permissible values of element thickness t in mm

Charpy Reference temperature Tgs [°C)
Steel | Sub- eg‘{‘{'g"' 10| 0 |-1d|-20|}30|-40|-50] 10| o [-10|[-20(}30|-40|-50]) 10| 0 [-10(-20-30 |-40]-50
grade| grade | . =

e | dme oedl= 0,75),1) oesF 0,50 [(1) oee = 0,25 1t)

S$355| JR | 20 | 27 | 40|35 | 25|[ 20 ||15 | 15 [ 10 | 65 | 55 | 45| 40 ||30 | 25 [ 25 J110| 95 | 80 | 70 | 60 [ 55 | 45

Jo 0 | 27 §60|50)40]] 35[J25 | 20 [ 15195180 | 65] 55 (M5 | 40 | 30 §150[130/110| 95 | 80 | 70 | 60

J2 1 -20| 27 § 90 | 75 [ 60}] 50 |J40 | 35 | 25 |135(110] 95| 80 |65 | 55 | 45 §200|175/150[{130]110| 95 | 80

JM.NJ -20 | 40 §110] 90 | 7501 60 1150 | 40 | 35 | 155)|135) 110§ 95 {80 | 65 | 55 §200]200|175[150|130|110] 95

ML.NLJ -50 | 27 §155/130]110] 90 [ 75 | 60 | 50 J200]180[155({135[110| 95 | 80 }210[200200200]175]150] 130

Tabella 1: spessore in funzione dei requisiti di resilienza
In base ai requisiti richiesti di resilienza, sono state individuate le classi —
obiettivo di dimensionamento degli spessori, che sono stati tenuti in conto nella
progettazione in funzione dello spessore e del livello di sfruttamento ottenibile, in

combinazione frequente:

rif. Tab.2.1 EN1993-1-10

Acciaio S355

cl.resil. K2

TEd -20°C
t fyk fy(t) |oEd/fy(t)| oEd

[mm)] [MPa] [MPa] [-] [MPa]

8 355 353 0.75 265
10 355 353 0.75 264
12 355 352 0.75 264
15 355 351 0.75 263
20 355 350 0.75 263
22 355 350 0.75 262
25 355 349 0.75 262
30 355 348 0.75 261
35 355 346 0.75 260
40 355 345 0.75 259
45 335 324 0.75 243
50 335 323 0.75 242
55 335 321 0.75 241
60 335 320 0.75 240
65 335 319 0.5 159
70 335 318 0.5 159
80 335 315 0.5 158
85 315 294 0.5 147
90 315 293 0.5 146
95 315 291 0.5 146

Tabella 2: spessori di progetto in funzione dei requisiti di resilienza
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4.2 COLLEGAMENTI

4.2.1 Bulloni
Bulloni per giunzioni ad attrito): cl. 10.9
Tensione di snervamento: fy, = 1000 MPa
Tensione di rottura: fi,= 900 Mpa

Coeft. sicurezza materiali: yyp = 1.25

Per giunzioni ad attrito, secondo la verifica condotta agli stati limite di esercizio

(giunti di tipo 2 resistenti ad attrito in condizioni SLE):
Vd < Vira=n fNs/ w3
n: numero di superficie di attrito

f (= ) = 0.30: coefficiente di attrito cautelativo, con superficie delle giunzioni

sabbiate a metallo bianco e protette sino al serraggio dei bulloni

Resist. Scorrimento SLE: yy3 = 1.10

f, A
Forza di precarico del bullone: Ns = F, ., =0.70 - b " res
Y m7

Precarico bulloni: ym7 =1.10

E prescritto solo 1’uso di bulloni a serraggio controllato.

Le superfici di unione ad attrito devono essere preparate mediante sabbiatura a

metallo bianco e opportunamente protette nei riguardi dell’ossidazione.
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4.2.2 Connettori acciaio-calcestruzzo

Connettori a piolo con testa, tipo KB NELSON o equivalenti, collegati con

saldatura automatica.

S$235J2G3 + C 450 (EN ISO 13918 — UNI EN 10025) o similari (ST 37 — 3K DIN
50049)

Tensione di snervamento fyx = 350 MPa
Tensione di rottura fx = 450 MPa
Coeff. sicurezza lato acciaio: yy; = 1.25

Coeff. sicurezza lato calcestruzzo: yy,= 1.25

4.2.3 Tirafondi

Si impiegano barre tonde di classe 10.9, interamente filettate e zincate a caldo.

4.2.4 Saldature
Sono previste giunzioni a doppio cordone d’angolo.
Coefficienti di sicurezza:
Resistenza collegamenti saldati ys v = 1.25
Sezione di gola nella reale posizione (acciaio S355) = 0.90
Per S355: fu/ (B ym2 ) = 453 MPa

I cordoni d’angolo hanno dimensione z (lato della saldatura parallela al piatto) =

0.7 volte lo spessore minimo delle lamiere da collegare.

Si prevedono inoltre saldature testa a testa tra i piatti orizzontali dei traversi e

quelli delle travi, con preparazione dei lembi.
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4.3

4.3.1

CALCESTRUZZO SOLETTA IMPALCATO

I1 calcestruzzo strutturale deve essere prodotto secondo 1 criteri proposti nella UNI

EN 11104:2016 (aggregati EN 12620 ed acqua d’impasto EN 1008).

In considerazione della protezione della soletta rispetto all’ambiente

(impermeabilizzazione), si adottano le seguenti prescrizioni.

Prescrizioni di durabilita

Con riferimento a:

e [4] UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione
e conformita - Specificazioni complementari per 1'applicazione della EN 206 e
[5] UNI EN 206: 2017 “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione

e conformita”.

Si hanno le seguenti caratteristiche del conglomerato:

e Nei confronti della corrosione indotta da carbonatazione: XC4 Ciclicamente
asciutto e bagnato.

e Nei confronti della corrosione indotta da gelo e disgelo: XF4 Elevata
saturazione d’acqua, con presenza di agente antigelo oppure acqua di mare.

e C(lasse di resistenza: C32/40

e C(lasse di lavorabilita: S4

e Massimo rapporto a/c: 0.45

e Contenuto minimo in aria 3%

e Minimo contenuto in cemento 360 kg/m3

e Diametro massimo inerte: 25 mm
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4.3.2 Copriferro

Calcolo copriferro - § C4.1.6.1.3 ISTRUZIONI NTC

barre dac.a barre da ca. cavidac.ap. cavidac.ap

elementi a piastra alm elementi elementi a prastra aln element:

Con C, ambiente | C=C, | Cou<C=C, | C2C, | CosC=C, | C2C, | Coeu=C=C, | C=2C, | CpusC=C,

C25/30 | C35/45 | ordinano 15 20 20 25 25 30 30 35
C28/35 | C40/50 | aggressivo | 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 | C45/55 | moltoag. 35 40 40 45 45 50 50 50

(ai fini della valutazione dell’ambiente si considera ambiente ordinario per effetto

delle condizioni di protezione esterna applicate ai getti di calcestruzzo)

Elementi a piastra

Classe Calcestruzzo: C32/40
Condizioni ambientali: ordinare
Vita nominale costruzione: 75 [anni]

Tolleranza di posa: 10 [mm]

¢ =20 (C>Cmin) + 10 (tolleranza) + 10 (Vn > 50 anni) = 50 mm

4.3.3 Caratteristiche meccaniche e valori di progetto

Con riferimento alla resistenza meccanica sono considerati nella progettazione 1

seguenti valori.

Classe normata: C32/40 MPa
Classe di resistenza cubica: Rck = 40 MPa
Resist. a compr. cilindrica caratteristica: fck = 0.83xRck = 33.2 MPa
Resist. a compr. cilindrica media: fcm = fck + 8 = 412  MPa
Resist. a trazione media: fctm = 0.30xfck”2/3 = 3.10 MPa
Resist. a trazione caratteristica: fctk = 0.70xfctm = 2.17 MPa
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Resist. a trazione ap. fessure:

Modulo elastico:

Coeff. sicurezza materiali:
Coeft. riduttivo carichi lunga durata: oc =
Resistenza a compr. di progetto:
Resistenza a traz. di progetto:

Tensione di aderenza caratteristica:

Tens. ader. di progetto (cls teso):

Tens. ader. di progetto (cls compr.):

ot = fctm/1,2 =
Ecm=

22000%[fcm/10]"0.3 =

YM =

fcd= ac x fck/yM =
fctd = fetk /yM =
fbk = 2,25xnxfctk =
fbd = fbk/yM/1,50 =
fbd = fok/yM=

Tens. massima compressione comb. rara:  oc¢ = 0.60xfck =
Tens. massima compressione comb. quasi cc = 0.45xfck =

perm.:

4.3.4 Requisiti di limitazione della fessurazione

Condizioni ambientali ([2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le Costruzioni

(NTC) §4.1.2.2.4.3).

CONDIZIONI AMBIENTALI

CLASSE DI ESPOSIZIONE

Ordinarie

X0. XC1. XC2, XC3. XF1

Aggressive

XC4.XD1. XS1. XAl. XA2, XF2. XF3

Molto aggressive

XD2.XD3., XS2. XS3. XA3, XF4

Gruppo di armature ([2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le Costruzioni

(NTC) §4.1.2.2.4.4): poco sensibile.

Scelta dello stato limite di fessurazione ([2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche

per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.5):

1.81 MPa
33600 MPa
1.50

0.85

18.81 MPa
1.45 MPa
4.88 MPa
2.17 MPa
3.25 MPa
19.92 MPa
1494 MPa

NET:

Gruppi di Condizioni Combinazione — —
. . \ A Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni - — —
Stato limite Wy Stato limite Wg
. " < Wi . <W
a Ordinarie frequente ap. fessure = \'_ ap. fessure =W
quasl permanente | ap. fessure < Wy ap. fessure < Wr
b Aggressive frequente ap. fessure =W ap. fessure = W3
= quasl permanente | decompressione ap. fessure =W
. frequente formazione fessure ap. fessure =W
¢ Molto aggressive -
== quasi permanente | decompressione ap. fessure =W

Le verifiche di fessurazione sono condotte con le limitazioni seguenti:

e quasi permanente wl = 0,2 mm;

e frequente w2 = 0,3 mm.
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4.4 CALCESTRUZZO SPALLE ED ELEVAZIONI

I1 calcestruzzo strutturale deve essere prodotto secondo 1 criteri proposti nella UNI

EN 11104:2016 (aggregati EN 12620 ed acqua d’impasto EN 1008).

4.4.1 Prescrizioni di durabilita

Con riferimento a:

e [4] UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione
e conformita - Specificazioni complementari per 1'applicazione della EN 206 e
[5] UNI EN 206: 2017 “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione

e conformita”.

Si hanno le seguenti caratteristiche del conglomerato:

e Nei confronti della corrosione indotta da carbonatazione: XC4 Ciclicamente
asciutto e bagnato.

e Nei confronti della corrosione indotta da gelo e disgelo: XF2 Moderata
saturazione d’acqua in presenza di agente disgelante.

e C(lasse di resistenza: C32/40

e C(Classe di lavorabilita: S3

e Massimo rapporto a/c: 0.50

e Contenuto minimo in aria 3%

e Minimo contenuto in cemento 340 kg/m3

e Diametro massimo inerte;: 30 mm

4.4.2 Copriferro

Calcolo copriferro - § C4.1.6.1.3 ISTRUZIONI NTC

barre dac.a barredaca cavidacap. cavidacap

element a piastra altn elemenn element: a piastra altri element:

Coza C, ambiente | C=C, | CousC=C, | C=C, | ConsC=C, | C2C, | CousC=C, | C2C, | CpusC=C,
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C25/30 | C35/45 | ordinario 15 20 20 25 25 30 30 35
C28/35 | C40/50 | aggressivo | 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 | C45/55 | moltoag. | 35 40 40 45 45 50 50 50

(ai fini della valutazione dell’ambiente si considera ambiente ordinario per effetto

delle condizioni di protezione esterna applicate ai getti di calcestruzzo)

Elementi a piastra

Classe Calcestruzzo: C32/40
Condizioni ambientali: ordinarie
Vita nominale costruzione: 75 [anni]

Tolleranza di posa: 10 [mm]

¢ =20 (C>Cmin) + 10 (tolleranza) + 10 (Vn > 50 anni) = 40 mm

4.4.3 Caratteristiche meccaniche e valori di progetto

Con riferimento alla resistenza meccanica sono considerati nella progettazione i

seguenti valori.

Classe normata: C32/40 MPa
Classe di resistenza cubica: Rck = 40 MPa
Resist. a compr. cilindrica caratteristica: fck = 0.83xRck = 332  MPa
Resist. a compr. cilindrica media: fom = fck + 8 = 41.2 MPa
Resist. a trazione media: fctm = 0.30xfck”"2/3 = 3.10 MPa
Resist. a trazione caratteristica: fctk = 0.70xfctm = 2.17 MPa
Resist. a trazione ap. fessure: ot = fctm/1,2 = 1.81 MPa
Modulo elastico: Ecm= 33600 MPa
22000%[fcm/10]10.3 =

CoefT. sicurezza materiali: Y™ = 1.50

Coeff. riduttivo carichi lunga durata: oc = 0.85

Resistenza a compr. di progetto: fed= ac x fck /yM = 18.81 MPa
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NET:

Resistenza a traz. di progetto: fetd = fetk / yM = 1.45 MPa
Tensione di aderenza caratteristica: fbk = 2,25xnxfctk = 4.88 MPa
Tens. ader. di progetto (cls teso): fbd = fbk/yM/1,50 = 2.17  MPa
Tens. ader. di progetto (cls compr.): fbd = fbk/yM= 3.25 MPa
Tens. massima compressione comb. rara:  oc = 0.60xfck = 1992 MPa
Tens. massima compressione comb. quasi cc = 0.45xfck = 1494 MPa

perm.:
4.4.4 Requisiti di limitazione della fessurazione

Condizioni ambientali ([2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le Costruzioni
(NTC) §4.1.2.2.4.3).

CONDIZIONT AMBIENTALI

Ordinarie

CLASSE DI ESPOSIZIONE

X0. XC1, XC2, X(C3. XF1

XC4, XD1, XS1. XAl, XA2, XF2, XF3
XD2.XD3, XS2, XS3. XA3, XF4

Aggressive

Molto aggressive

Gruppo di armature ([2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le Costruzioni
(NTC) §4.1.2.2.4.4): poco sensibile.

Scelta dello stato limite di fessurazione ([2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche
per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.5):

. . 3. L . Armatura
Gruppi di Condizioni Combinazione Y. e
. . . A Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni , — —
Stato limite Wg Stato limite Wg
. Ordinarie frequente ap. fessure =Wy ap. fessure = W3
guasl permanente | ap. fessure = W) ap. fessure  [<ws
. frequente ap. fessure < W; ap. fessure =W
b Aggressive =\ D - — P ==
= guasl permanente | decompressione - ap. fessure  [=w;
. frequente formazione fessure |- ap. fessure = W)
c Molto aggressive .
guasl permanente | decompressione - ap. fessure  [=w,;

Le verifiche di fessurazione sono condotte con le limitazioni seguenti:

e quasi permanente wl = 0,2 mm;

e frequente w2 = 0,3 mm.
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4.5 CALCESTRUZZO PALI DI FONDAZIONE

I1 calcestruzzo strutturale deve essere prodotto secondo 1 criteri proposti nella UNI

EN 11104:2016 (aggregati EN 12620 ed acqua d’impasto EN 1008).

45.1 Prescrizioni di durabilita

Con riferimento a:

e [4] UNI 11104:2016 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione
e conformita - Specificazioni complementari per 1'applicazione della EN 206 e
[5] UNI EN 206: 2017 “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione

e conformita”.

Si hanno le seguenti caratteristiche del conglomerato:

e Nei confronti della corrosione indotta da carbonatazione: XC2 Bagnato,
raramente asciutto.

e C(lasse di resistenza: C25/30

e (lasse di lavorabilita: S3

e Massimo rapporto a/c: 0.60

e Minimo contenuto in cemento 300 kg/m3

e Diametro massimo inerte: 35 mm

4.5.2 Copriferro

Calcolo copriferro - § C4.1.6.1.3 ISTRUZIONI NTC

barre dac.a barre da c.a. cavndacap. cavidac.ap

elementi a piastra alm elementi elementi a piastra aln element:

Cos C, ambiente | C=C, | Cou<C=C, | C=C, | Co<C=C, | C2C, | Cgeu<C=C, | C=C, | CpuxsC=C,

C25/30 | C35/45 | ordinano 15 20 20 25 25 30 30 35
C28/35 | C40/50 | aggressivo | 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 | C45/55 | molto ag. 35 40 40 45 45 50 50 50
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Elementi non a piastra

Classe Calcestruzzo: C25/30
Condizioni ambientali: ordinarie
Vita nominale costruzione: 75 [anni]

Tolleranza di posa: 30 [mm] per pali di fondazione trivellati

¢ =25 (C>Cmin) + 25 (tolleranza) + 10 (Vn > 50 anni) = 60 mm

4.5.3 Caratteristiche meccaniche e valori di progetto

Con riferimento alla resistenza meccanica sono considerati nella progettazione 1

seguenti valori.

Classe normata: 25/30 MPa
Classe di resistenza cubica: Rck = 30 MPa
Resist. a compr. cilindrica caratteristica: fck = 0.83xRck = 24.9 MPa
Resist. a compr. cilindrica media: fcm=fck + 8 = 329 MPa
Resist. a trazione media: fctm = 0.30xfck”2/3 = 2.56 MPa
Resist. a trazione caratteristica: fctk = 0.70xfctm = 1.79 MPa
Resist. a trazione ap. fessure: st = fctm/1,2 = 1.49 MPa
Modulo elastico: Ecm=22000x%[fcm/10]°0.3 = 31400 MPa
Coeff. sicurezza materiali: geM = 1.50

Coeft. riduttivo carichi lunga durata: ac = 0.85

Resistenza a compr. di progetto: fcd= ac x fck/ gM = 14.11 MPa
Resistenza a traz. di progetto: fetd = fetk / gM = 1.19 MPa
Tensione di aderenza caratteristica: fbk = 2,25xnxfctk = 4.03 MPa
Tens. ader. di progetto (cls teso): fbd = tbk/gM/1,50 = 1.79 MPa
Tens. ader. di progetto (cls compr.): fbd = tbk/gM= 2.69 MPa
Tens. massima compressione comb. rara: sc = 0.60xfck = 14.94 MPa
Tens. massima compressione comb. quasi perm.: sc = 0.45xfck = 11.21 MPa
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NET:

4.5.4 Requisiti di limitazione della fessurazione

Condizioni ambientali ([2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le Costruzioni
(NTC) §4.1.2.2.4.3).

CONDIZIONT AMBIENTALI

CLASSE DI ESPOSIZIONE

Ordinarie

X0. XCl1. XC2. X(C3. XF1

Aggressive

XC4,XD1. XS1. XAl, XA2, XF2, XF3

Molto aggressive

XD2,. XD3, XS2, XS3, XA3, XF4

Gruppo di armature ([2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche per le Costruzioni
(NTC) §4.1.2.2.4.4): poco sensibile.

Scelta dello stato limite di fessurazione ([2] D.M. 14/01/2008 — Norme tecniche
per le Costruzioni (NTC) §4.1.2.2.4.5):

. - N . - Armatura
G—r_uppl di C omihzlon..l ¢ ou!bm_azl?ne Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni Satlimi : i
fr fe fi
a Ordinarie equente ap. fessure =W ap. fessure =W
guasl permanente | ap. fessure < Wy ap. fessure < Wa
b Aggressive frequente ap. fessure =W ap. fessure ; W,
= quasl permanente | decompressione - ap. fessure =W
. frequente formazione fessure |- ap. fessure =W
c Molto aggressive .
quasl permanente | decompressione - ap. fessure =W
Limitazioni:

e quasi permanente w2 = 0,3 mm;

e frequente w3 = 0,4 mm.

Le verifiche di fessurazione possono essere condotte in favore della sicurezza con

le limitazioni previste per ’ambiente aggressivo:

e quasi permanente wl = 0,2 mm;

e frequente w2 = 0,3 mm.
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4.6 ACCIAIO PER ARMATURA LENTA

Tipo B450C

4.6.1 Caratteristiche meccaniche

Modulo elastico:

Tensione di snervamento

Tensione di rottura
4.6.2 Valori di progetto

Coeff. sicurezza materiali;

Snervam. progetto materiali:

E, = 210000 MPa
£y 1= £y nom = 450 MPa

fi k= finom = 540 MPa

vom = 1.15

fyd= fyk/yst =391.3 MPa
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5

5.1

5.2

STRUMENTI

SOFTWARE IMPIEGATI

Per la modellazione ¢ impiegato il software FEM Straus7 le cui caratteristiche

sono disponibili al sito:

http://www.straus7.com/

i Straus7

Finite Element Analysis System

Per il preprocessing e postprocessing dei risultati sono impiegati fogli di calcolo

Microsoft Excel ®.

Per le verifiche delle sezioni in c.a. sono impiegati fogli di calcolo Microsoft

Excel ® autoprodotti.

Per le verifiche delle membrature metalliche ¢ impiegato il software in ambiente

Microsoft Excel ® di seguito descritto:

https://sites.google.com/site/compositesection/

structural design tool for civil engineering

’///Tﬁf " compositesection © :\WI

MODELLAZIONE FEM

Lo studio degli effetti globali e locali del ponte ¢ svolto tramite modellazioni

distinte effettuate con lo stesso software Straus7.
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5.2.1 Caratteristiche del modello

Le figure che seguono illustrano la goemetria e le caratteristiche principali del

modello adottato:

Figura 5: aspetto generale - volumi e sezioni
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Figura 6: aspetto generale — unifilare con links

Figura 7: aspetto generale — prospetto longitudinale

Figura 8: aspetto generale — prospetto laterale
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HASHOAL

Figura 9: aspetto generale — pianta impalcato carpenteria

5.2.2 Condizioni al contorno (schema statico)

Lo schema statico dell’impalcato ¢ quello di semplice appoggio ad entrambe le

spalle conforme agli elaborati grafici.

I gradi di liberta di spostamento ai vincoli sono assicurati dalla presenza di release
applicati alle rotazioni e alle traslazioni nel piano orizzontale, secondo lo schema

descritto dalla figura seguente:
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(1)

LEGENDA

&  Appoggo fisso

$ Appoggio unidirezionale trasversale

“d»  Appoggio unidirezionale longitudinale

‘%, Appoggio multidirezionale

Giunto di dilatazione d'impalcato

Figura 10: schema di vincolo nel piano orizzontale

La presenza di un appoggio fisso e di un unidirezionale trasversale alla spalla fissa
permette la dilatazione libera anche nella direzione trasversale e la non insorgenza

di coazioni indesiderate.

Nel modello I’interazione fra terreno e struttura ¢ stata tenuta in conto:

e Modellando i pali fino a una lunghezza per la quale gli effetti flettenti sono
completamente esauriti

e Inserendo molle distribuite, per tenere conto della cedevolezza del contatto
laterale del palo con il terreno (sono state valutate le caratteristiche degli strati

come da tabella seguente):
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Mestre Gazzera - 1.09 bis

Spalla nord - SCPTU2/2017, 52/2017

da a Prof. media (z) kh
Strato

[m] [m] [m] [kN/m’]
1 0 2 1 1500
2 2 4.5 3.25 2000
3 4.5 7 5.75 8600
4 7 9 8 16000
5 9 14.5 11.75 53000
6 14.5 16.5 15.5 7000
7 16.5 18.5 17.5 35000
8 18.5 20 19.25 10500
9 20 21 20.5 62000
10 21 27 24 12000
11 27 29 28 84000
12 29 30 29.5 17700

Mestre Gazzera - 1.09 bis
Spalla sud - CPTU2/2017
da a Prof. media (z) kh
Strato

[m] [m] [m] [kN/m’]
1 0 3 1.5 2250
2 3 7.5 5.25 2800
2 7.5 15.5 11.5 46000
4 15.5 17 16.25 9700
5 17 21 19 38000
6 21 25 23 11500
7 25 27 26 78000
8 27 30 28.5 17000

Nota: viene applicata una riduzione del 50% della rigidezza per la fila di pali lato

canale, da testa palo fino alla quota di fondo canale per tenere conto del minore

effetto di confinamento dovuto alla sezione del corso d’acqua.

dalla scheda che segue:

Inserendo molle concentrate al fondo del palo per tenere conto del contatto
non rigido del palo di punta (la stima del valore ¢ stata eseguita sulla base del

range di carico e di comportamento dei carichi di servizio come evidenziato
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OPERA: Ponte Marzenego

DATI DI IMPUT:

Diametro del Palo (D): 1.20 (m)
Carico sul palo (P): 1460.0 (kN)
Lunghezza del Palo (L): 30.00 (m)
Lunghezza Utile del Palo (Lu): 30.00 (m)
Modulo di Deformazione (E): 3494 (MPa)
Numero di pali della Palificata (n): 10 -)
Spazatura dei pali (s) 3.7 (m)

CEDIMENTO DEL PALO SINGOLO:

§=p *P/E*Lutile
Coefficiente di forma

B= 0,5 + Log(Lutile / D): 1.90 ()
Cedimento del palo

§=p *P/E*Lutile = 2.64 (mm)

Da cui, stimando la rigidezza per il palo singolo:

K vert palo = 553000 kN/m
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6 ANALISI DEI CARICHI

6.1 PESI PROPRI STRUTTURALI

6.1.1 Carpenteria metallica

NET:

Il peso degli elementi in acciaio ¢ calcolato con il seguente valore per unita di

volume, tenendo conto di una maggiorazione cautelativa pari al 10%:

vy =78.50x1.10 = 86.35 kN/m"3

Il peso per unita di lunghezza / ampiezza delle superfici degli elementi ¢ derivato

in base alle aree / spessori delle sezioni trasversali definite.

Si riporta la tabella Summary di Straus con le masse dell’acciaio.

(le quantita sono riferite alla modellazione e non al computo)

Mass
kg
Grand total: 1.80E+06

Beam properties:

1: traverso corrente TC 0.00E+00
2: traverso spalla TS 0.00E+00
3: trave bordo C2 4.49E+04
4: baggioli-appoggi 2.30E+03
5: batolo spalla 6.55E+05
6: palo fond 6.79E+05
7: controvento 3.46E+03
8: trave bordo C1-C3 6.97E+04
Total 1.45E+06
Plate properties:
1: soletta sp25 orto 3.42E+05
Total 3.42E+05

Volume
m3
7.09E+02

2.29E+01
1.34E+00
5.20E+00
9.20E-01
2.62E+02
2.71E+02
4.01E-01
8.07E+00
5.72E+02

1.37E+02
1.37E+02

Length
m
807.564

198
26.4

30

0.92
33.6
240
225.844
52.8
807.564

Area Count

m2
546.48

546.48
546.48

360
48
12

16
240
32
24
736

816
816

Type

Beam
Beam
Beam

Section

I-Section
I-Section
I-Section

Beam Solid Rectangle
Beam Solid Rectangle

Beam
Truss
Beam

Plate/Shell

Solid Round
Angle
I-Section
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M sottostrutture 1333784 kg
M impalcato 769307 kg
carp met totale 199229 kg
carp met incidenza 365 kg/m"2

Nota: le sezioni miste acciaio — calcestruzzo di tipo omogeneizzato (1 e 2) hanno

massa di tipo non strutturale, conteggiata separatamente.

6.1.2 Calcestruzzo di soletta

Il peso degli elementi in calcestruzzo ¢ calcolato con il seguente valore per unita

di volume:

y = 25.00 kN/m’Il peso per unita di lunghezza / ampiezza delle superfici degli

elementi ¢ derivato in base alle aree / spessori delle sezioni trasversali definite.

6.2 CARICHI PERMANENTI PORTATI

Sono di seguito riassunti i carichi permanenti portati sull’implacato:

marciapiede = (0.62-0.2)*25 = 10.50 kN/m = 105 kg/m su allineamento di
0 competenza
guard-rail = 2.00 kN/m = 200 kg/m su allineamento di
competenza
parapetto = 1.50 kN/m = 150 kg/m su allineamento di
competenza
totale su (L=2.60m = 538 kN/m"2 = 538 kg/m"2 su superficie di
marciapiede competenza) competenza
pavimentazione = (0.12+0.22)/2*20 = 3.40 kN/m"2 = 340 kg/m”™2 su superficie di
competenza
totale su (L=8.00m = 340 kN/m*2 = 340 kg/m™2 su superficie di
carreggiata competenza) competenza
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6.3 SPINTA DELLE TERRE

La spinta delle terre a tergo delle spalle ¢ tenuta in conto con il seguente schema:

—— ]

1 ['=

spinta geostatica - foriz = 1/2*¥19*(1-SEN(RADIANTI(30)))*2.9"2-1/2*19*(1- = 29.3 kN/m
SEN(RADIANTI(30)))*1.5"2
spinta geostatica - m = 1/2*19*(1-SEN(RADIANTI(30)))*2.972*(2.9/3-0.75)- = 11.3 KNm/m

1/2%19%(1-SEN(RADIANTI(30)))*1.5/2%(1.5/3-0.75)

(momenti riferiti al baricentro del batolo di fondazione)

6.4 RITIRO E VISCOSITA DEL CALCESTRUZZO

L’azione ¢ introdotta nella modellazione per tenere conto degli effetti in direzione

longitudinale (globali) dell’impalcato.

Per gli effetti di interazione fra soletta e traversi, 1’azione ¢ tenuta in conto
direttamente nelle schede di verifica delle sezioni miste (effetto locale di scambio

di forze interne).

ecs=ecd + eca

Ac= 625000 mm”2 sezione corrente
u= 5000 mm

h0=2xAc/u= 250 mm

kh= 0.800

UR = 75%

ecO= -0.00030

ecd,inf = kh x ec0 -0.00024
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eca,inf =-2,5 x (fck-10) x 10*-6=-0.00006

ecs,inf = ecd,inf + eca,inf = -0.00030

t0 = 30 gg
h0 = 250.00 mm
Phi (inft0) = 1.97
DTeq,inf= -10.1 °C

6.5 CARICO DA TRAFFICO SUL RILEVATO

La spinta delle terre a tergo delle spalle ¢ tenuta in conto con il seguente schema:

(st considera un sovraccarico distribuito pari a 20 kN/m”2, e un’altezza del tratto

sottoposto alla spinta orizzontale pari a 2.40m)

spinta sovrac - f oriz = 20*(1-SEN(RADIANTI(30)))*2.4 24.0 KN/m
spinta sovrac - m = 20*(1-SEN(RADIANTI(30)))*2.4*(2.4/2-0.750) = 10.8 KNm/m
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6.6 AZIONE SISMICA

Coordinate del sito: 45,496942 12,229632

Vita nominale:

Vn =75 anni

Classe d’uso:

IT - Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi
per ’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con
attivita non pericolose per 1’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non
ricadenti in Classe d’uso III o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui
interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non

provochi conseguenze rilevanti.

Vr=Vnx Cu=75x 1.00="75 anni.

Categoria del sottosuolo:
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C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori
di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a

grana grossa ¢ 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Categoria topografica:

T1- Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°

Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite

S.lq] 0¢ | -
—swo |
SLD :
035 a
stv M
 —| [
‘\ —sic H
03 \\
|
\
025
I \
i \
1 \
oo\
\
\
\
0.15 \\
N
\
0.1 \\
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o\ \\
005 4 ;\ \\\
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Valori dei parametri a4, Fo, Te periperiodi di ritorno Tg associati agli SL

Si assume fattore di struttura unitario:

q=1.00

(permanenza completa in campo elastico per il sisma di progetto in tutti gli stati

limite considerati)

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV

Sqld]

0.45

0.4

0.3

0.2

0.15

0.1

0.05

[

I

Componente orizzontale

Componente verticale

0.5

25

35 47T [s]
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limiteSLV

Parametri indipendenti

Parametri dipendenti

Espressioni dei parametri dipendenti
S=8-S; (NTC-08 Eq. 3.2.5)
N=+10/(5+€) 20,55; n=1/q (NTC-08 Eq.3.2.6;§.3.2.3.5)
Ty =Te /3 (NTC-07 Eq. 3.2.8)
T, =Ce-Tp (NTC-07 Eq. 3.2.7)

T =4>(),ag /g+1,6 (NTC-07 Eq. 3.2.9)

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4)
0<T<T, | S(M=a, SNE |t |1~

T nkE Ty
T <T<T S.(T)=a,-S'n-E

T <T<Ty Se(f)=ag~5'n~Fo(T—TC]

TcTp
T, <T Se(T):ag~S~n-F0-[ =
Lo spettro di progetto S (T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi &
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico S (T) sostituendo n
con 1/q, dove q ¢é il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5)

Punti dello spettro di risposta

0.000 0.149
Toe 0.178 0.390
T 0.533 0.390

0.603 0.345

0.673 0.309

0.742 0.280

0.812 0.256

0.882 0.236

0.952 0.218

1.021 0.203

1.091 0.190

1.161 0.179

1.231 0.169

1.301 0.160

1.370 0.152

1.440 0.144

1.510 0.138

1.580 0.132

1.649 0.126

1.719 0.121

1.789 0.116

1.859 0.112

1.929 0.108
Tse| 1.998 0.104

2.094 0.095

2.189 0.087

2.284 0.080

2.380 0.073

2.475 0.068

2.570 0.063

2.666 0.058

2.761 0.054

2.856 0.051

2.952 0.048

3.047 0.045

3.142 0.042

3.237 0.040

3.333 0.037

3.428 0.035

3.5623 0.033

3.619 0.032

3.714 0.030

3.809 0.029

3.905 0.027

4.000 0.026

6.7 SPINTA SISMICA DEL RILEVATO

NET:

L’azione ¢ valutata nell’ipotesi d’interfaccia rigida col terreno (manufatto che non

matura spostamenti), secondo la formula di Woods:

APd = (ag/g) S y H?

0409E02-08110100-RRC007_E00.docx

Pagina 39 di 174



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

(si considera un’altezza del tratto sottoposto alla spinta orizzontale pari a 2.40m)

spinta sismica - foriz = 0.100%1.500%19%2.4"2
spinta sismica - m 0.1*%1.5*19*2.472%*(2.4/2-0.75)

16.4 KN/m
7.4 KNm/m

6.8 AZIONI TERMICHE

At fini degli effetti globali ¢ considerata la variazione termica uniforme pari a:

DT =4 25 °C (impalcato con strutture di acciaio)

La wvariazione termica non uniforme ¢ presa in considerazione nella

determinazione degli effetti globali per I’impalcato e le sottostrutture.

Per quanto riguarda invece gli effetti locali sulla struttura mista acciaio-
calcestruzzo dell’impalcato, e limitatamente alle relative membrature, si considera
una differenza di temperatura di + 10 °C tra la soletta in calcestruzzo e la trave in

acciaio.

Nota: siccome ’azione non comporta effetti globali sulla struttura, 1’azione viene

considerata direttamente in sede di verifica delle membrature.
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NET:

6.9 AZIONE DEL VENTO

|1) Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Veneto, Friuli Venezia Giulia (con I'eccezione della provincia di Trieste)

Zona Vop [M/5] ap [m] ka [1/s]
1 25 1000 0.01
a; (altitudine sul Fvello del mare [m]) 10
Tr (Tempo di Atomo) 75

W=V pEras=<a
Ww=wWp+ka(@s-ay) perag<a;<1500m

W, (Tr = 50 [m/s]) 25.000
or (TR) 1.02346
% (Tr) = %xop [m/s]) 25586

p (pressione del vento [N/mq]) = qsCe CpCa
qp (pressione cinetica di iferimento [N/mq])
¢e (coeficiente di esposizione)

¢p (coeficiente di forma)

¢y (coeficiente dmamico)

Pressione cinetica di nferimento

®=12p%% (p = 1,25 kg/mc)

Gn [N/mq]

40017

Cosliciente di forma

E'1 coefiiciente di forma (o0 coefficiente
aefodinamic o), fungo ne defia tipologiae
deliageometnia della c ostruzione e del
suo onentamerto rspetio alla drezione
del verto. 1 sun valore pud essere
ricavao da dali sufragati da opportuna
documentazione 0 da rove spenm ental
ingallesiadd verto.

Coefiiciente dmamico

ESs0 pud essare assunto
autelatiivamente pan ad 1nelie costnzon
di tipologa Acoment e, quall gl edificl
forma regolare no necc edenti 30m &
allerza ed | capannon ndustnall, oppue
pud essere determinal o mediante analisi
speciiche o facendo Afermento a dati di
comprovalta affidahiita.
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NET:

Coeliciente di esposizione

Classe di ugosita del temreno

B) Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive

Categoria di esposizione
ZONE 12345 ZONA 6 ZONE 7.8 ZONA 9
costa
costa 500m costa
costa 500m sqn / = Z mare /
mare | V:.LIP mare N~ 1.5 km | 0.5 km mare
2km [10km |30 km A _ o v
2km |10 km |30 km
A I v v v i - -~ :: A - !
2 = 'I:': 'lr I\\‘; |\\J/ :{ B | -- il il v v 5 . m . B - I
R c - I n n v « Categoria Il in zona 8 c - !
c — 1l il v v D | I 1 1] Categoria Ill in zona 7 D | |
D | Il I I i b
Categoria Il in zona 1,2,3 .4
Categoria lll in zona 5 Zona Classe d mmsité a, [m]
= Categoria lll in zona 2,3.4,5
Categoria IV in zona 1 1 B 10
€e(2) = kP crlnfzfzo) [7+crin(z/zol]  per 2> 7 Cat. Esposiz. ke 2 [m] Zumin [m] ¢t
€elz) = Celzniml Per Z < Zin 1] 02 0.1 5 1
z [m] Ce
z=5 1.708
z=5 1.708 5.00m
z=5 1.708
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Coeficiente di forma (Edificio aventi una parete con aperture di superficie < 33% di quella totale) Strutture non stagne
) Cp p [kN/mq] (2) cpa=038 (3} cpe=04
0.60 0.419
Cp P [kN/mq]
@ o
0.60 0.419 R
Cp p [kN/mq] —
3 —>
0.60 0.419 (1} Cpe =08 — (4} cpe =0.4
—>
kN.
@ Cp P [kN/mq] —
0.60 0.419 —>
@ Cp p [kN/mq] (2) cpe=0.8 (3 Cpe=04
1.00 0.699
Cp p [kN/mq]
@ a
1.00 0.699
3 cp p [kN/mq]
0.20 0.140 (1} Cpe =08 (4} cpe =0.4
p [kN/mq]
@ >
020 0.140
Combinazione pil sBwrewole:
0.699 kN/mq 0.419 kN/mgq
p [kN/mq]
] 0.699
@ 0.699
3 0.419
@ 0.419 0.699 kN/mq 0.419 kN/mq

NB. Sepfocpy)é>0il verso & concorde con le frecce delle figure

La pressione del vento ¢ applicata:

Alle due travi principali di fiancata, in pressione e depressione, dato che si

trovano ad una distanza tale da poter essere considerate elementi separati

senza interazione, detraendo il solo spessore della soletta

Alla superficie di riferimento del traffico pari a 3 m considerata per intero

dato che la colonna puo trovarsi in posizione centrale non coperta dalle travi

di bordo.

g vento traversale impalcato = (0.7+0.42)*((2*2.3-0.25*2)+(3)) = 7.95KN/m
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In fase di costruzione: q vento = (0.7+0.42)*(2*2.3) = 5.15 kN/m

6.10 ATTRITO DEGLI APPOGGI

NET:

Le forze orizzontali parassite che si generano agli appoggi sono assunte pari a una

percentuale del 3% del carico in situazione quasi permanente:

F parassita appoggio = 3%*1775 = 53.25KN/appoggio.

6.11 AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO

Sono definite dai seguenti schemi di carico comprensivi degli effetti dinamici.

6.11.1 Schemadi carico 1

e Carichi Qik concentrati su due assi in tandem su impronta quadrata di

pneumatico con lato 1 = 0,40 m e carichi ripartiti uniformi, per ponti di la

categoria. Questo schema ¢ utilizzato per verifiche globali e locali.

aurl laﬂ Qu
t |
1
o M —05 Q,, = 300 kN per asse
2,0 Corsian.1 X
) A‘..U,s Qe = 0 kN/m
" x —05 Q,, = 200 kN per asse
20 Corsian.2
m E —ro05 @y = 2,5 kN/'m*
m m —t-05 Q., = 100 kN per asse
Corsian. 3
A m —os Gu = 2,5 kN/m?
Area rimanente s = 2,5 kN'm®

Schema di carico 1 (dimensioni in [m])

Carico tandem 2 Q,;

i=1.20| |

g
g
3
|200|

# ¥
= 0,50 m*
## 3
i,Itandom i
# 5
1,60

2
)
o

0,40

‘per w, <290 m
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NET:

6.12 SCHEMA DI CARICO 2

e Un solo asse con peso complessivo Qk = 400 kN, disposto in asse alla corsia;
il carico Qk di ogni pneumatico grava su un’impronta rettangolare di

0,60%0,35 m2; questo schema ¢ utilizzato per verifiche locali.
200| kN

7

‘—-—--%—
|

200 kN
g . Direzione dell'asse
o) | longitudinale del ponte '
200 kN
/| 200 kN
_g _ _/ | Carico asse
o Q, = 400 kN
T
0.35 o B

Schema di carico 2
(dimensioni in [m])

6.12.1 Schemadi carico 5
e Schema di carico 5 (fig. 6): folla compatta considerata come carico ripartito

uniforme con intensita nominale gk = 5,00 kN/m2, compresi gli effetti

dinamici, e con valore di combinazione gk = 2,50 kN/m2.

2222 722

Ja =5 kN'm? (folla)

Schema di carico 5
(folla compatta)

0409E02-08110100-RRC007_E00.docx

Pagina 45 di 174



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

6.12.2 Diffusione dei carichi

I carichi concentrati si considerano uniformemente ripartiti sulla relativa impronta
con una diffusione a 45° fino al piano medio della soletta; nel caso di elementi

monodimensionali il carico si diffonde solo nel senso del suo asse
b

pavimentazione

[
: [: ‘/{."5 ) \ ) soletta
o L _______________ ] | =oena
:

[ 2a+hsb [

hi2

6.12.3 Azione longitudinale di frenamento o di accelerazione q3

Si considera uniformemente distribuita sulla lunghezza L della zona caricata e

dipende dal carico verticale che grava sulla corsia convenzionale n. 1.

Agisce a livello della pavimentazione e lungo 1’asse della corsia con intensita

fornita da (ponti di 1a categoria):
180 kN <q3=10,6 x (2 Qlk) + 0,10 x qlk x wl x L <900 kN
dove:

wl = larghezza della corsia

F fren. corsia 1 = 0,6*2*300+0,1*9*3*(40+0.7*2) = 472 kN
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6.13 CARICHI DA TRAFFICO DI FATICA

Sono condotte verifiche per vita illimitata.

Le verifiche sono condotte, per dettagli caratterizzati da limite di fatica ad
ampiezza costante, controllando che il massimo delta di tensione indotto nel
dettaglio stesso dallo spettro di carico significativo risulti minore del limite di

fatica del dettaglio stesso.

Ai fini del calcolo del delta massimo tensionale ¢ impiegato il modello di carico di
fatica 1 costituito dallo schema di carico 1 con valore dei carichi concentrati

ridotti del 30% e valori dei carichi distribuiti ridotti del 70% (vedi fig):

Qu |Qa Qix
Q=280 kN
m 0 Qu=210KN l 6
200 Corsian. 1 2
"B R qu= 2.7 KN'm “'
Asse longitudinale .
o {T Q=140 KN dpess > 140 200
200 Corsian. 2 075 KN/ ?
B m 50 =10 Rm
60
H m-0 Qy=T0 KN
200 Corsian 3 - - +
m om-5 qu=0.75 KN/m —+354
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7 CONTROLLO DEI CARICHI DI MODELLAZIONE

Case FX

1 -4.04E-26

2 0.00E+00

3 0.00E+00

4 0.00E+00

5  0.00E+00

6  0.00E+00

7  0.00E+00

8 -3.29E+05

9  0.00E+00
10 0.00E+00
11 0.00E+00
12 0.00E+00
13 0.00E+00
14 0.00E+00
15 0.00E+00
16  0.00E+00
17 0.00E+00
18  0.00E+00
19  0.00E+00
20  0.00E+00
21  0.00E+00
22 0.00E+00
23 0.00E+00
24 0.00E+00
25  0.00E+00
26  0.00E+00
27  0.00E+00
28  0.00E+00
29  0.00E+00
30  0.00E+00
31  0.00E+00
32 0.00E+00
33 0.00E+00
34 0.00E+00
35  0.00E+00
36 0.00E+00
37  0.00E+00
38  0.00E+00
39  0.00E+00
40  0.00E+00
41  0.00E+00
42 0.00E+00
43 0.00E+00
44 0.00E+00
45  0.00E+00
46  0.00E+00
47  0.00E+00

FY

-6.10E-20
0.00E+00

8.73E-11

2.91E-11

7.28E-11

8.73E-11
-2.79E-09
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
4.72E+05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

FZ

-1.88E+07
-2.28E+06

-1.43E-16

0.00E+00

-1.25E-16

-8.55E-17

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00
-5.38E+05

0.00E+00
-2.64E+06
-2.64E+06
-2.64E+06
-2.64E+06
-2.64E+06
-2.64E+06
-2.64E+06
-2.64E+06
-2.64E+06
-2.24E+06
-2.24E+06
-2.24E+06
-2.24E+06
-2.24E+06
-2.24E+06
-2.24E+06
-2.24E+06
-2.24E+06
-1.19E+06
-1.19E+06
-1.19E+06
-1.19E+06
-1.19E+06
-1.19E+06
-1.19E+06
-1.19E+06
-1.19E+06
-9.11E+05
-9.11E+05
-9.11E+05
-9.11E+05
-9.11E+05
-9.11E+05
-9.11E+05
-9.11E+05
-9.11E+05

Case Name

"pesi propri strut”
"pesi perm portati"

"rilevato sp geostatica"
"impalcato ritiro e visc - long"
"rilevato sovr traffico"
"rilevato spinta sismica"
"impalcato ver termica unif"”

"vento trasversale"
"attrito appoggi”

"traff folla marciapiedi”

"traff frenam/accel"
"traff sx-ecc 00"
"traff sx-ecc 01"
"traff sx-ecc 02"
"traff sx-ecc 03"
"traff sx-ecc 04"
"traff sx-ecc 05"
"traff sx-ecc 06"
"traff sx-ecc 07"
"traff sx-ecc 08"
"traff no-ecc_00"
"traff no-ecc_01"
"traff no-ecc_02"
"traff no-ecc_03"
"traff no-ecc_04"
"traff no-ecc 05"
"traff no-ecc 06"
"traff no-ecc 07"
"traff no-ecc 08"
"fatig_sx-ecc_00"
"fatig_sx-ecc 01"
"fatig_sx-ecc_02"
"fatig_sx-ecc_03"
"fatig_sx-ecc_04"
"fatig_sx-ecc_05"
"fatig_sx-ecc_06"
"fatig_sx-ecc_07"
"fatig_sx-ecc_08"
"fatig no-ecc_00"
"fatig no-ecc_01"
"fatig no-ecc_02"
"fatig no-ecc_03"
"fatig no-ecc_04"
"fatig_no-ecc_05"
"fatig_no-ecc_06"
"fatig_no-ecc_07"
"fatig_no-ecc_08"

NET:
Somma Corrisp
manuale

1.87E+07 100%
2.29E+06 100%
3.29E+05 100%
5.38E+05 100%
4.72E+05 100%
2.64E+06 100%
2.64E+06 100%
2.64E+06 100%
2.64E+06 100%
2.64E+06 100%
2.64E+06 100%
2.64E+06 100%
2.64E+06 100%
2.64E+06 100%
2.24E+06 100%
2.24E+06 100%
2.24E+06 100%
2.24E+06 100%
2.24E+06 100%
2.24E+06 100%
2.24E+06 100%
2.24E+06 100%
2.24E+06 100%
1.19E+06 100%
1.19E+06 100%
1.19E+06 100%
1.19E+06 100%
1.19E+06 100%
1.19E+06 100%
1.19E+06 100%
1.19E+06 100%
1.19E+06 100%
9.11E+05 100%
9.11E+05 100%
9.11E+05 100%
9.11E+05 100%
9.11E+05 100%
9.11E+05 100%
9.11E+05 100%
9.11E+05 100%
9.11E+05 100%
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8 COMBINAZIONI DI CARICO

8.1 COMBINAZIONI S.L.U.

Si adottano le combinazioni di carico tipo:

¥G1-G1+ yG2-G2 + yp-P + yQ1-Qk1 + yQ2-yo2-Qk2 + yQ3-y03-Qk3 + ...

dove:

Gy valore caratt. delle azioni da peso proprio;

G, valore caratt. delle azioni da carichi permanenti portati;

Qui valore caratt. dell’azione variabile di base di ogni combinazione;
Qi valore caratt. delle azioni variabili tra loro indipendenti;

P valore caratt. delle deformazioni impresse;

Y6, YQ, Ypcoefticienti parziali per le azioni,

Woi coefficienti di comb. per le verifiche allo stato limite ultimo.

8.2 COMBINAZIONI S.L.E.
Combinazione caratteristica (rara)
Gi1+ G2+ P + Qi + wo2-Qr2 + wo3-Qks+ ...
Combinazione frequente
Gi+ G2 +P+ wi1-Qu1 + y22-Qr2 + y23-Qr3 + ...
Combinazione quasi permanente

Gi+ G2+ P+ y21-Qri + w22-Qra + w23-Qi3 + ...

0409E02-08110100-RRC007_E00.docx Pagina 49 di 174



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

8.2.1

Coefficienti parziali

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

e Coefficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU

DM 14/01/2008 § 5.1.3.12 - Tabella 5.1.V:

. . ) Al A2
Coefficiente | EQU' STR GEO
- favorevoli 0,90 1,00 1.00
Carichi permanent: Yo ~
sfavorevoli 1.10 1.35 1,00
) . favorevoli 0.00 0,00 0.00
Carnichi permanenti non strutturali Yo ~
sfavorevol - 1.50 1,50 1.30
arevali 0.00
Carichi variabili da traffico favorevolt Yo 0.00 U'O?
sfavorevol 1.35 1.35 1.15
rorevoli 0.00
Carichi variabili favorevoli Yo 0.00 0.(';)0
sfavorevoli 1.50 1.50 1.30
Distorsion e presollecitazion di progetto favorevolt 0.90 1.00 100
P prog sfavorevoli | 1¢! 1009 | 1009 | 100
Ritiro e viscosita. Variaziom termiche. favorevoli 0.00 0.00 0.00
Cedimenti vincolari sfavorevoli | fe2» Ye3 Yes 1.20 1.20 1.00
™ Equilibrio che non coinvolga i parametri di deformabilita e resistenza del terreno: altrimenti si applicano 1
. valoni di GEO.
@ 'Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti s1 potranno adottare gl stessi coefficient: validi per le aziom permanenti.
1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna
1 .20 per effetti locali

e Coefficienti y per le azioni variabili per ponti stradali e pedonali

DM 14/01/2008 § 5.1.3.12 - Tabella 5.1.VI:

Coefficiente | Coefficiente Wy | Coefficiente W
Azioni Gruppe di azioni (Tabella 5.1.1IV) yy di (valori (valori quasi
combinazione Srequenti) permanenti)
Schema 1 (Canchi tandem) 0,75 0,75 0.0
Schemu 1. 5 e 6 (Cancha distribwita 0.40 0.40 0.0
Schemu 3 e 4 (canichi concentrati) 0.40 0.40 0.0
Schema 2 0.0 0.75 0.0
Azioni da traffico
(Tabella 5.1.1V) |2 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0
4 (folla) — 0.75 0.0
5 0.0 0.0 0.0
Vento a ponte scarico
SLUe SLE 0.6 0.2 0.0
Vento g5 Esecuzione 0.8 - 0.0
Vento a ponte carico 0.6
SLUe SLE 0.0 0.0 0.0
Neve g5
esecuzione 0.8 0.6 0.5
Temperatura Ty 0.6 0.6 0.5
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8.3

COMBINAZIONI IMPLEMENTATE

NET:

Le combinazioni sono implementate direttamente nel software attraverso la

massimizzazione dei parametri di volta in volta ricercati sulla base degli inviluppi

seguenti:

Set Name

B N

SLU

traffico
SLV_X
SLV_ Y
SLV Z

Case

1
2
3
4:
7
8

9:

0 1 O\ L AW~

[N T NG T NG T NG T NG TN NG T NG T NG T NG T S e e e T T
0 I AN WN—=OOVINWNDWNDR—~ OO

SLV

: pesi propri strut
: pesi perm portati
: rilevato sp geostatica
impalcato ritiro e visc - long
: impalcato ver termica unif

: vento trasversale

attrito appoggi

10: traff folla marciapiedi
11: traff frenam/accel

5: rilevato sovr traffico
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24.
25:
26:
27:
28:
29:

traff sx-ecc 00
traff sx-ecc 01
traff sx-ecc 02
traff sx-ecc 03
traff sx-ecc 04
traff _sx-ecc 05
traff sx-ecc 06
traff sx-ecc 07
traff sx-ecc 08
traff no-ecc_00
traff no-ecc 01
traff no-ecc 02
traff no-ecc 03
traff no-ecc_04
traff no-ecc 05
traff no-ecc_06
traff no-ecc_07
traff no-ecc_08

Case

W N -

1: pesi propri strut
2: pesi perm portati
3: rilevato sp geostatica

4: impalcato ritiro e visc - long

Type

Exclusive (OR)
Additive (AND)
Additive (AND)
Additive (AND)

Factor 1
1.35E+00
1.50E+00
1.50E+00
1.20E+00
7.20E-01
9.00E-01
1.20E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00
1.35E+00

Factor 1
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00

Group

Sisma
Sisma
Sisma

Factor 2
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
0.00E+00
-7.20E-01
-9.00E-01

-1.20E+00
0.00E+00
-1.35E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

Factor 2
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
0.00E+00

Set

<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>

OR ({traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR ({traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR ({traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR ({traffico}
OR ({traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}

Set

<None>
<None>
<None>
<None>
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15 52:
16 6: rilevato spinta sismica

SLEra

: impalcato ver termica unif

attrito appoggi
:SLV X
:SLV Y
:SLV Z
:SLV X
:SLVY
:SLV Z
:SLV X
:SLVY
SLV Z

Case

1
2
3
4:
7
8

9:

0 1N L AW~

[ NS NG TN NG T NS T NS T N I N e R e e e Tl e N
AN B WD = OOV WD~ OO

27
28

NN
[C RN |

SLEfr

29:

: pesi propri strut
: pesi perm portati
: rilevato sp geostatica
impalcato ritiro e visc - long
: impalcato ver termica unif

: vento trasversale

attrito appoggi

10: traff folla marciapiedi
11: traff frenam/accel

5: rilevato sovr traffico
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:

traff sx-ecc_00
traff sx-ecc 01
traff sx-ecc 02
traff sx-ecc 03
traff sx-ecc 04
traff sx-ecc 05
traff sx-ecc 06
traff sx-ecc 07
traff sx-ecc 08
traff no-ecc_00
traff no-ecc 01
traff no-ecc 02
traff no-ecc 03
traff no-ecc_04
traff no-ecc_05
: traff no-ecc_06
: traff no-ecc_07
traff no-ecc 08

Case

1:
2:
3:
4:
7.
8:

AN DN B W=

pesi propri strut
pesi perm portati

rilevato sp geostatica
impalcato ritiro e visc - long
impalcato ver termica unif

vento trasversale

5.00E-01
1.00E+00
1.00E+00
3.00E-01
3.00E-01
3.00E-01
1.00E+00
3.00E-01
3.00E-01
3.00E-01
1.00E+00
1.00E+00

Factor 1

1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
6.00E-01
6.00E-01
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00

Factor 1

1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
6.00E-01
0.00E+00

-5.00E-01
-1.00E+00
-1.00E+00

-3.00E-01

-3.00E-01

-3.00E-01
-1.00E+00

-3.00E-01

-3.00E-01

-3.00E-01
-1.00E+00
-1.00E+00

Factor 2
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
0.00E+00
-6.00E-01
-6.00E-01

-1.00E+00
0.00E+00
-1.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

Factor 2
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
0.00E+00
-6.00E-01
0.00E+00

<None>

<None>

AND {SLV_X}
AND {SLV_X}
AND {SLV_X}
AND {SLV_Y}
AND {SLV_Y}
AND {SLV_Y}
AND {SLV_Z}
AND {SLV_Z}
AND {SLV_Z}
<None>

Set

<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>

OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR ({traffico}
OR ({traffico}
OR ({traffico}
OR ({traffico}
OR ({traffico}
OR ({traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}

Set

<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>

NET:

: GRP {Sisma}
: GRP {Sisma}
: GRP {Sisma}
: GRP {Sisma}
: GRP {Sisma}
: GRP {Sisma}
: GRP {Sisma}
: GRP {Sisma}
: GRP {Sisma}
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

SLEqp

AN N B W=

9: attrito appoggi

10: traff folla marciapiedi
11: traff frenam/accel

5: rilevato sovr traffico

: traff_sx-ecc_00
13:

12

14

21

traff sx-ecc 01

: traff sx-ecc 02
15:
16:
17:
18:
19:
20:

traff sx-ecc 03
traff sx-ecc 04
traff sx-ecc 05
traff sx-ecc 06
traff sx-ecc 07
traff sx-ecc 08

: traff_no-ecc_00
22:
23:
24.
25:
26:
27:
28:
29:

traff no-ecc 01
traff no-ecc 02
traff no-ecc 03
traff no-ecc_04
traff no-ecc_05
traff no-ecc_06
traff no-ecc_07
traff no-ecc 08

Case

1:
2:
3:
4.
7
9:

pesi propri strut
pesi perm portati
rilevato sp geostatica
impalcato ritiro e visc - long
impalcato ver termica unif
attrito appoggi

1.00E+00
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01
7.50E-01

Factor 1

1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
5.00E-01
1.00E+00

-1.00E+00
0.00E+00
-7.50E-01
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

Factor 2
1.00E+00
1.00E+00
1.00E+00
0.00E+00
-5.00E-01

-1.00E+00

<None>

<None>

<None>

OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}
OR {traffico}

Set

<None>
<None>
<None>
<None>
<None>
<None>

NET:
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SOLLECITAZIONI

Sono di seguito riportati i diagrammi di inviluppo delle sollecitazioni per le

combinazioni evidenziate:

SLUmax

VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

9

i
T F o8 f 8 g g = |gm_ g &
ulzsiﬂﬂmlluez = x 5 de¥dy o 9
MNMuMBMuMuMnM g MmmsmUMstMam
m = =l ) nl W —_ —_ = — —
IRRFPRNE = . 5g%39:957.1
fsi355825%5 .5 b OEFEZEEEE&TETE

s % E s % E

E [ = = E [ = =

£ |2 |2 (2 |2 |% £ |2 (g |2 |2 |%

£ 5 £ |8 |T |g £ 5 %= |8 |F |g

- s = 2 e =4 - s = 2 e =4

g 2 5 (2 18 |8 E 5[z 18 |8
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SLVmax

MAX
1848

MIN

3

SF1{kN}

g3 .5
R
£ 2s
g g
E m E
8 ¥
E
=
2

2483

-1446

SF2(kN)

[Bm:282] [Bm:293]

22092

|Brm:298] [Bm:446]

-1008

BMz(kt.m)

1543

(Bm:295) (Bm:20)

AsForcalkN) -1592

930

[Brm:178] [Bm:20]

Torque(kN.m) 0

SLVmin

MAX

3

MIN

-1848

SF1{kN}

[Bm:23]  [Bm:389]

@
E]
n
=&
T
g o
o E
" e
E
=
=

1402

-2537

SF2(kN)

[Bm:733] [Bm:10]

37

14816

-3886

BMz(kt.m)

[Bm:26] [Bm:167]

-1

(Bm:764] (Bm:7 k3]

AsForcalkN) -2532

4]

Torque(kN.m) -929

E

-3
-
o
E

z

ataravatAUAL

-m_ﬂ_-rn.lﬂllulﬂ

iry
T
~
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SLEramax

MIN MAX

SF1{kN} a4 252
[Bm:293] [Bm:20]
BMI1(kN.m) -72 532
|Bm:305] [Bm:25]
SF2(kN) 1745 2858
[Bm:281] [Bm:9]
BMZ(kNm) 1701 30038
|Brm:298] [Bm:167]
AxForea{kN) -1913 512
|Bm:295] (Bm:171]
TorquelkN.m) -9 236
[Brm:298] [Bm:20]
-B90
SLEramin
MIN MAX
SF{kN} 252 44
[Bm:24]  [Bm:734]
BMIkN.m) -746 73
[Bm:26] [Bm:33]
SF2(kN) 2647 1746
[Bm:281] [Bm:9]
BM2(kN.m)  -2776 18228

[Brm:25]  [Bm:39]

AsForcelkN) -3143 19

[Bm:22] |Bm:25]

TorgquelkN.m) -234 10

[Bm:24] [Bm:207]

1624

858 5
36:
1
41
7
694
172
4!
1746 A
55
il
191
118
1709
1534

11951

7755

20123

13505

25074

17030

395

24692
~1281]
1
s10 |8 [*%°
17097
-1625|

| 75

\

1
¥y

11T

% A T

IARARARIANI

Y

TR

VT VO

=
@
Fal
~

\ECEY
iR
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SLEfrmax

MAX
207
[Bm:293] [8m:20]

MIN

44

SF1{kN}

X

408

[Bm:23] [Bm:25]

-112

BM1(kN.m)

A

4

2582

-1752

SF2(kN)

[Bm:282] [Bm:9]

g

=
]
b}
B
2
=
&
L
&
2

-1741

BMz(kt.m)

e

i
114\

1}

430
(Bm:23] [Bm:165]

AsForcalkN) -1924

185

[Brm:298] [Bm:20]

TorquelkN.m) -10

REREAERE
|2\
15 \8

State

~
AT VA T (1|5

SLEfrmin

MAX

MIN

44

207

SF1{kN}

[Bm:24]  [Bm:734]

12

610

BM1(kN.m)

|Bm:25] [Bm:33]

1752

-2420

SF2(kN)

[Bm:281] [Bm:10]

~
>
o~
-]

-2471

BMz(kt.m)

59
(Bm:22] [Bm:26)

AsForcalkN) -2833

1
[Bm:24] [Bm:207]

Torque(kN.m) -184

LERRALANNE

eAEAEAEAAAE

o
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SLEgpmax

MAX

97

MIN

44
[Bm:19]  [Bm:280]

SF1{kN}

n3

-113

BM1(kN.m)

[Bm:23] [Bm:33]

.,
2
-
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3 o
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4
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RE 8=
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@ A oA
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TE T8
E
z z
= =
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566

330

301

-1929

AsForcalkN)

17320
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E
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OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo
10 VERIFICHE GLOBALI DELL'IMPALCATO

10.1 TRAVI PRINCIPALI DI BORDO

10.1.1 Concio C2 —sezione di mezzeria

10.1.1.1 VERIFICHE DI RESISTENZA

¥ Beand35: End 1: composiesedion
= siruchral desgn ol
T/"I C2 m vers. 17 -
» INPUT SEZIONE: v PRINT
Arcinin i ] Car_ static e Torewe tarmime B | Car. stafic e lmgn tormine M Car. statiche M-
S(MPa)- 353 Ra— 35 MPa B (G- 450 MPa A= IBAO o A= 1BA00 o A= 1BAD of
[Eac (MPa)= 3350 Al o= LOEDS 1/°C Yo Li5 Ve 1150 mm e 1150 mm Vo= 115 mm
&(MPa)= 4700 T oo P 150 resisienza. j 3013 MFa E 1794211 cni' E 1792111 ondt J= 179421101 ot
Fa(MPa)= 210000 i imn b h@m | Bup— mm Wep  AS6ME cod Wem 156018 cft Wy -156018 cof
G(MPa)- 57500 e G looliab. O 0 it wp= 0cm Wy~ 156018 oo Wy~ 156018 coff Wy 156018 o
To— LIS iy it dlles O 0 [ mm Wy 156018 e Wy 156018 cnib W~ -156018 oo
Taa— 110 o fam  WPSMPa P cm W= 156018 oo Wepapm 156018 oo Wap= 165365 cnf
[ (MPa)= 319.0 fenr 3705 MPa doanp)= cm Wy~ 165365 oo W= 165365 o Waor 16365 oo
Geonmbia sezone saldata bxh Gomy: T 1646 MPa deaniy = 0cm Wami 169365 oo Wmi 15365 onft Wor 156018 onf
H totak: acrisio - 1009 fn= 132 MPa = 090 cnfhm W 156018 oof W 156018 onf Spspr— 0o
Fatt sup_csterma 15000 i E- 3IBEMPa Auy= 000 o Am Spini— bt Spacti— 0 ondt SpaasLT 0 e
it sop_inioma 00 op A= [y A= 000 Spa—  THOE ool Spe=  THOE oof Spupr T8 o
Animm 20 2109 P 0 kgfm = 05 kp/m Smi= 7HB8 Smi= B3 o Smipr 68 o
Pt inf Ifema 00 a9 Ve 2500 mm Ve 200 mm Smaypr= 208 o
Faitt inf cstema 10000 4] i 0 et I= o Smigr TR e
Al 1840 W) 156018
plg/m)= 136119 7 fond)- 165365 |C T i it Viscosigh [Ridiaro CoefT. Ou
Vmm 1190 (i) 165365 [UB(%= 75 bootin® Deafo) 1869 T £ 3JEM = AEE [r—
| Jign'y 1211wy 16018 [k (gomiy 30 by ¢y 0 E= SI9EM &= AAEM ngy— 1630
» CALCOLO DELLE TENSIONI NELLASEZIONE (gross section) v PRINT
+ ds v M N coeff coalf. onj i Cams s o ol ofs s Tamj Tams wpinli
(BN) (cNum) &N) h ] wi (MP2) (MPa) (WPa) (MPa) | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) | (kNim)
mota sezinme b (m—)— [ 65 225 2306 2506 23006 206 206 &5 2235 2368
1 pesipropei st B4 153450 an 135 1090 1547 10895 -1R9% 11547 - - - - L7 -LA E

totale fase & 5 18015,7

&

L
000
000
000
an
018
-351
L
000
000
000

totale fasellE 2083 156185 y 96,74 0215
tofale fase HIRIIE 3456 419534 25719 25021 -26541

4 A
=R
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» GEOMETRIAE TENSIONI [ PRINT
>0 0
M0 M0
- H6ds 1 BO ' BO
""" 7 20 0
m 2100
| 2000 2000
1900 1900
1800 1300
| 1700 170
1600 1600
1500 1500
! 1400 1400
1300 1300
| 1 1270
:’( S 1100 1100

x (MP3)

"EBEEEBEBEE

§ESSRESIIR-RTSRIRISEE

» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU EINTERAZIONE M,VN (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE Il v PRINT
oai can i oan, s ms oci ofi ohs oc,s |oalmax  |odmax  |oiamx
Reepdopo tensioni SLU (Von Mises) punfi notevoli (MPa) 4 payh 2505 M54 - - - - k4= R4 - -
'Verifica iensionale (5 0<fiq) o o o o« Eala= 039
| ViGN 346  <VeRd/24N)— 3007 p=000 Ly (MPa) = 3350 feawy e m (MPa) = 310.0 (Es/fs)max= 0854 <100 v
» VERIFICA SALDATURAANIMAPIATTABANDA A DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1993-1-5:2006 §9.3.5) - FASEIII v PRINT
Neu|= 346 EN < Veder— M5 N the= 1593 EHNm Fapa= Pf ENm (sing_condonc)
d= 100 mm Sez gola m postrone wale: B=09%0 A= L2 Fapa= 1706 EN/m (Gmg_condone) Fapd/Fapa= 005 <10 e
o= 7 mm Sez pob in posiAaone tbaliaia- =070 =1L MPa Poxfe= 255 MPa I hxE)=_ 005 <100 "
» VERIFICARAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) [v PRINT
Pt Sop_[Fase 1 ot = 754 < 1940 chsse3 Poit Inf (Fasc I Iﬂ:mnc ot=754 chsse 3
Estema  (Fase I < 1236 chsse 3 Estena  [Fase Il tazonc chsse 3
Fatt Sop_Fase 1 - o= - - - Poit Inf |FaseI - = - - -
Infema  Fasc I - - - - Inirma  |FaseIl - - - -
[Fase 1 Y= -1 K00 fiessione < 178 dasse3 _ _ . FASET chasse3
ADKE e Ml =B esscrie O 0 < IM%  dassed =08 Classificazime plikale sexiome: FASEW chassed
» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE | v PRINT
Solleciiazione (sez_accain) = Ridozonc piabizhande (cffeiti sfozo nommle f
Ve 8 N plaitab;  imigifm b L@-D) A P begu (om) paitsh:  wmigim bEm LE-) P begw fmm)
Mr— 18016 KNm supra- lbondo 490 043 0408 100 1000 spmt - - - - 1000 0
Nee— L] N infedt - - - - - 1000 nfint - - - - 1000 a
=Fiduzonc animn (cffet & sivem nrmmle ¢ di momendo ficttende)y
Nota C4.24.13 4 neindo yy= 0000 e - Acpi= AR o bap= 3@B) mm b= 13020 mm M= 090 wm
semphiicain con cfleth e - M= 10D b= 21700 mm bap= 1320 mm = S@B0 mm
diN ¢ M sepanti Y= 1000 A= D961 Acpa= 4340 o bap= 440 mm hip= 17369 mm Aop= 09  mm
Nota: p=1.00per sexd 4 e DBE = 1000 begu= 108500 mm bep= 610 mm by 4349 mm
se nenianie n d3 per = Paramein siaha ndoth per effeth di s nommle:
‘basso Evclo icnsionak: Amn= 18490 on’ Yerg= 11500 mm e 00 mm
= Paramcini statici ridoth per cffedti & mooenin Setienie:
Asp= TBAYD ont Ve 11500 mm = 99 mm) T P11 o
Wou— 15018 on' W= 165965 on’ Waig— 165365 on® Wia— 156018 o
=N/ (H" Aers! + + Nea X en)/ (= Woen/ = 0400 + 0362 = 0362 (seziome classe 3 verifica mom sigmificatio)
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NET:

» VERIFICA ALL'INSTABILITA' LATERALE EFLESSO-TORSIONALE RELATIVAALLAFASE| (DM14/01/2008 §4.2.4.1.3.2; EN 1993-1-1:2005) v PRINT
To= 1353EH0 on’ L~ 10834780 om' k= 188570 om' Map—~ 000 Mgpa= 000  (Nm MajMa) Lo= 4000 mm
tposez sakhata amrva d (d 3 gmoss serdwon) or=_ 076 A 080 B= 07 k= 100 b
= Mo sccondo UNIENY 1993-1-1-2KM, appendice F
yors= 1150 mm appance  id.  Zagmye 9 mm o= 1150 mm k= 516667 om' = 5416667 om' B= 050
5= 00 wm = 1® = 100 w100 = LI G= 049 C= 055 Gipusp.  F11 © F12) |
Ma= 345190 BNm Aar LBl Tr= 1334 nr 0441 = LXo Prme= 041 Mops 20711 kNm
=My secondo DM 1H4/01/2K08, dre 02022000 § C42413.3)
¥y 1m M~ 21863 kNm = 1LM6 = 1000 Gy LB T 034 Mg 154136 kNm
180157 1¥m M —FNV___ Mu-—ms — 200711 kNn  MaMva— 0859
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' ATAGLIQ DELL'ANIMA (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1993-1-5:2006 §5) - FASE Il v PRINT
Solleciiazions (scz_accain) C 1 C: istiche i | r G anim Contibuin piattahande: Fesisienza complessiva:
Ve 346 N wmgul_asversalt si (mm) anim (%) patiab. () k= 83% = 163958 on' Viwpa Viiea= 4981 &N
Mrg= 4198 WMNm baft=  10ES50 W= 3000 ANH o= 158 MR Y= U¥ om Viptma= 9157 KN
Mep= 65 BN Txim= 438 (@oixo) w= 150 p.:11] = 12766 MPa Wimp= -HI20 of Vom—= 4981 &N
el = @ (oonimir) Au= 5B o’ L1 (standand) Win— MHIX® of
a= 2500 ™mn Yeu= 13337 mmm fi=| LB (app) in= 450 ENm
aah= LIS = WIMUS5 ot 124 Gpptnl) Mpi= 4902 Nm = Vil Viga— 0169 o
monianic appogginrigide: oo hiftag= 98  <lreps e L1 M= 4595  Nm
n= L3 Lpflam= W00 <42cps o= O6M c= 669 mm Indar wrinme V, M N-
erifica: oliligatria sezimeclsse3 v Vowpr— 5145 &N Vope 163 KN % <0150 verifica mm mecessaria
» VERIFICAREQUISIT! IRRIGIDITORI TRASVERSALI D'ANIMA (DM 14/01/2008 §...; EN 1993-1-5:2006 §...) - FASEIII v PRINT
A1) Fiieihi del taglio- agiderza min_perimp_ugidic AZ)Efibiti del iaphor vonf istahilia S pano perar. irasversal ngidi (solo o fibit diagonali ded tagho ool pannclin)
kmin= 1969 o' Npa(V)= 00 =N Moru = 216520 KN a= 0% o= 0512 Mopa= 6872 N
Fo-kumim  Emigiditore Sipo rigido w= M6 mm A= M0 A= 09 1= 1003 Nuga/NEg— imatlivo
BI) Efibiti sfouzi diredti nell aninn- sk im i fuor piano N all'imgiditore):
eomm) = 16463 MNegpma= 152 KN Oy = 1151 MPa w= 050 1==)5 Gumime= U0 Oop= 38151 MPa w= 735 mm
u= LM Nygmpm= 580 KN o= 115 =09 Tomog= LK Ep= 3333 o fogy= 050 =050 Ligiosg= 27 om'
Magm= 580 KN o= 1001 MPa ECEtmin
) Efibiti sfouzi diretti nelfanim: st i fizoni piann (con &N impadiioe Ao )
MapdN)= 1100 EN o= L1001 MPa co= M3 mm Mop= -216520 &N Oumm= @73 MPa Gt > GHifpa +
Np(V= 00 N AMpya= 4715 WN w= 723 mm qm= 3532 Guma= 10048 MPa w= 4% mm
Map— M0 BN FMaga= @25 WN Com= 1648 mm o= MBF5 MPa fan= 307 MPa W= 723 >wW s
B3) Efietti sfora dirctti nelfaninn: instahillit st ™ aperti con i dimg
k= W42 on' Au= 500 of Feu= XB240 mm L= 900667 cm' L= 1067510 oo L= 10108177 cod
L= 10667 ® G- EI%0  MPa B= 6  wmigaT  Oyg— DE  >ihcia-fy= 21300  MPa Grun/tetasf— 2153
» VERIFICAALL'INSTABILITA' DELL'ANIMADOVUTA ALL'INTERAZIONE DI V,MN (EN 1893-1-5:2006 §7) - FASE |1l v PRINT
Sallerilazione (sez. acoiin) vy U¥ om Mups— 53861 kMm Mg~ 53861  KNm Yu= B wm Migim— AKX Nm
Ve 346 BN yi= 176 mm Neipe= 588 N Mupam— 53861  ENm Yx= 2268 wm N3=VE o Voga = Ll
Mg~ 4198 ENm ¥= 2AM mm = 081 A 1300 on? W= HT5 o MM sMura= 088
Me- 65 N W 1050 of = 050 w285 mm = 463 Nm
| Wi+ ( Meam /M) " Ony 1)A2— imalbiw o+ ieliwi = imalbiw +__ verifica wm mecessaria
» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE 111 v PRINT
Solleciiazions (scz_accain) = Ridozionc patishande (cffetti sfoco nonmie
Ve 346 N plaitab;  imigifm b L@-D) A P begu (om) poits:  mgidm b@m L) P begw fmm)
Me— 41953 LNm supra- lbondo 490 043 0408 100 1000 spmt - - - - 1000 0
MNee= 605 N infea- - - - - - 1000 nfint - - - - 1000 a
=Fiduzonc animn (cffet & sivem nrmmle ¢ di momendo ficttende)y
NB- C 424154 meindo yy= 0000 e - Acpi= AR o bap= 3@B) mm b= 13020 mm M= 090 wm
semphiicain con cfleth e - M= 10D b= 21700 mm bap= 1320 mm = S@B0 mm
&N ¢ M scpanti yu= 1000 Ao 0961 Acpa= 4340 o bap= £40 mm hip= 17369 mm fop= 09  mm
Nota: p=1.00per sexd 4 e DBE = 1000 begu= 108500 mm bep= 610 mm by 4349 mm
se nenianie n d3 per = Paramein siaha ndoth per effeth di s nommle:
‘basso ivello iensionak: Amn= 18490 on’ Yeemp= 11500 wmm e 00 mm
= Paramcini statici ridoth per cffedti & mooenin Setienie:
Aau— 10 of Ve 11500 mm e 00 mm) T T2 o
Woma— 156018 o' W= 16565 o’ Waigpa— 16936 on® Wigu— 156018 or
Bl =Nua/ " Aert/ Tam) + (Mea+ Nea X en)/ (= Wesr/ um)=_ 0011 + 0843 = 0854 (seziome classe 3 verificanon sigmificati)
|» VERIFICA WEB BREATHING (EN 1393-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE III v PRINT
= - = L8 =
/SIE= 130 (;;-_.:= {ET ﬂ ‘m:= := g MEs by HLL Bl lafo) ) = 0514 <1100 cs= 0467
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

NET:

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

= 24564

op= 1582 MPa
o= 3874 MFa

0547 _{ it i & i .! .! .! ! !.

k= 835 o= 348 MR
w= 13213 MPa = B30 MPa
Goa= 38864 MPa p= 0%
Gm= HETD MPa v= LB S

» STABILITA DELL'ANIMA DI ELEMENTI STRUTTURALI A PARETE PIENAPROWVISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE |1
Sollecitarine (sez. actain) a= 250 mm = &0 MPa
Ve~ 346 N h= AN mm conpress. lembo superme
M~ 41993 ENm a= Li52 w= -L02%
Nar 6 N ;- 2502 MPa cmmtpe Ik  (pc7VID
G/ 3= 1232 > Bev—__ 0797 £s—

» RIEPILOGO GRAFICO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento della sezione

g ] 2§ 2 el Z€ ®EBEL a2 2. =B 2% &2 2 5.
g E z Bdl 8 £E =#% 83 S =38, FEY  8a. g==
* iF fE By §g it §98 ERr o2& i35 3i2 bR i: Zitw
T B2 Bg  e® g 8a F¥ Ry Rg g S3gH
10.1.1.2 VERIFICHE DI FATICA
C2m
Tensione normale nella piattabanda
Tensione indotta dal carico di fatica
Ac = 33.58 MPa
YMf = yf xym = 1.35
Ac,d=yMfxAc= 4533 MPa
Verifica a vita illimitata
Acc= 112.00 MPa
t= 65 mm
ks = (25/t)*0.2= 0.826
Accridotto=  92.52
Acd =0.737xAcc= 68.19 MPa
c.Ss. = 0.66 verificato
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

10.1.2 Concio Cl1l e C3 —sezione di collegamento con C2

10.1.2.1 VERIFICHE DI RESISTENZA

N - Beam 165 End 1- composdesedion
e YN sirucural desgnind
[febbraso 2017
Tenin di ulizzo =u hio=Fsiesoooqle comfsielcompo siesadh o b de] =0l
» INPUT SEZIONE: v PRINT
Acciin L& [ Car. sitatic e Torewe tarmime WH-| Car. e s s M Car. o B
S(MPa)- 355 seztipor saldaia Ra- 35 MPa B (a)- 450 MPa = 12800 o A= 12800 o A= 19800 of
[ (MPa)= 335.0 i aw— LOESS 1/°C P L15 Y= 1150 mm Ve 1150 mm Vo= 1150 mm
G(MPa)- 4700 il For 150 resisicnza L  3913MPa E M7EM83 o F M7E%S3 ond = H7ES3 ont
Eu(MPa)= 210000 T Gmwng by h@m | Bup- 0 mm W 12891 o Wem 1291 o Woum 1891 oo
G(MPa)- 8700 G livin; lodlah O 0 it mp— cm We= 12891 ond Wi 1291 onf Wir 1891 onf
T LIS iy % it dalles O o B = 0 mm Wi 12891 o W -LED ood W DB oo
Taa— L10 o 0 fam 905 MPa = 0cm W= 12891 o Weas= 12891 o Waa= 13436 onf
[ (MPa)- 3190 G- 3TISMPa dgany= Ocm W 13486 o W= 134436 onf Wai 1344836 o
Geonrtia sezione saldata b (mmy fae 1646 MPa denny= cm W 134836 o W 134436 o War 189 o
H totalk: acrizin - BHH fum 132 MPa - 000 corffm W 12891 o War DB of SpinpT— 0 o
Pail sup_esicma. 10000 ili} E= 32588 MPa Agj= 090 cn'Am Spin— et Spati— O cnf SpnELT= 0 o
Fott sup_micma [i14] 111} A= 0ot = 000 e Sma= @50 o Sma= 56750 ent Smapr= 629 cnt
Anima o 200 Pro— 0kg/m = 090 kp/m Smi= 5050 o Smi= 56250 oo Smipr— 56250 e
Patt inf Iniema o 1] ¥e= B mm Vo= 2300 mm Smarr= 5625 oo
‘Pail inf estoma Wne  Sp i3 [ = 0 codt Smigr 029 oo
Ao’ 1580 Wycnt)- -12801
PpO/m= 119948 7 (o) 134836 |C: e idifferiéi | Viscosigh Risiro CoelE.
Ve 1100 7_enf)- 13486 |UR(%= F boadin® O Daflp)- 1869 e 1200 - SIEM o AFEAS Po—T]
| Joph- 478783 wion) 1891 |6 (gomdr 30 b (mme e 39EMH o 4AEH gy 12630
» CALCOLO DELLETENSIONI NELLASEZIONE (gross section) v PRINT
+ ds v M N codf T coddl. Caj L 11 Cams s L ol ols oCs Tamj Tams wpiali
&) ENm) §N) n wi (MP2) (MPa) (MPs) (MP2) | (MPa) (MP2) (MP2) (MFa) | (MP)) (MPa) | (EN/m)
quota sezione I () a S0 2250 2300 2300 2300 2300 2300 S0 2250 2360
1 pesi propai stk 4456 1145838 00 135 100 j Raili ] 1487 -1M857 -12000 - - - - 053 05 E
g0 000 - - - - g0 090
LT 000 LT D)
totale fase E 6016 154424 0.0 114 87 53 !
g0 090
g g
409 40
g0 090
g0 090
g g
R )
LI 090
5701 51,92 - 400 409 0,00
177.09 -166,79 - 1363 13.63 0,00

AT sol= 000 °C Li1] Li1] 0 000 000 - - - - ad a0/
Aex Bostatica (N)=sfinterno: 111} [1] - - - - a0 111
¥ impalcain ver icomic vl Lil1] Lil1] 2818 12D 00 - - - - a0 00
& venin tasversale 01 035 663 150 06 - - - - i1 1] a0
10 T i mamwiapicd b 11141 o0 135 100 - - - - 087 057
11 traff frenamfaced a7 1852 1330 135 1090 - - - - 014 it
- - - 4 s 3m

050 0%

Ll 050

000 05

050 5%

totale fase ITE
totale fase BILIIT

2465 134142

360155

102,59
272,04

9697
263,76

391

th s
=

—
~1
)

2
2
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

» GEOMETRIAE TENSIONI v PRINT
500 2500
2400 2400
B0 B0 L
s 00
i 210 2100
| m o -
| 1900 1900
| 1500 1300
170 170
1600 1600 r
i 1500 1500
! 140 1400
| 1300 1300
| 1200 1200
< &k 1100 1100
1000 1000
i 000 900
| = “’“ i
] 700 70
| 800 600
400 400 |
| 300 3m
: 0 00
] 100 ) 1w ! * (MFa)
[ ] s
S5E888R000BR0 SRESESE558888 RRRGEURSTCYARGSRARE  QEOINSR998°ReSSERISAE
» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU E INTERAZIONE M, VN (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE IIl v PRINT
gai oan i qan, s @5 ot i ahi s oC.s |oalmax  |odmax  |oiaomx
Ficpdogo tensioni SLU (Von Mises) punti notevol (MPa) %42 m7T 2855 2759 - - - - fsp= 242 - -
Verifica iensionals (5 <fzg) o o o + pleg= 0301
| VegGN)= 1106 <VeRd/20N)= 4568 p =000 L (MPa) = 335.0 fop50q (MPa) = 3190 (g e)mx= 0801 <100 v
» VERIFICA SALDATURAANIMA-P| ATTABANDAA DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1993-1-5:2006 §9.3.5) - FASEIII v PRINT
Veol= 1106 &N < Vo= M5 N ha= 5029 EN/m Fama= 2514 ENm (sing_condonc)
d= 108 mm Sez gob in postrone male: B=0% = L3 Fapa= 1706 ENm Ging_condonc) Fepa/Fega= 015 <100 4
= T mm Sez_pola in posiAme shallaia: pr=070 = 3556 MPa Pr<fx= 35 MPa U PxEy= 015 <10 e
» VERIFICARAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) v PRINT
Fatt Sup_(Fase 1 ot = 076 = 1911 chsse 3 (Pait Inf |Fase I hanlm =976 chsse 3
Fstema  |[Fase I < 1261 chsse 3 Estema  |Fase Il  tmzione chsse 3
Fait Sup_Fase1 - ot - - - Poit Inf [FaseI - o= - - -
Intema  (Fase T - - - - Inicma  (Fass T - - - -
[Fase 1 Wi = -1 5K fessione _ < 173,09 chsse 3 _ . _ . FASFI chasse3
ADEE el =Bl Gessove L o < IR dassed <08 (s sificarime ghikale serime: FASEM classed
» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE | v PRINT
Solleriiazione (scz_accain) = Riduzionc piattsbande (cffciti sfocz nonmie
Ve 62 W paltab. imgidm b L) A P Bugo oy pitdy  wigdm b@m L) P buguom)
M= 1542 ENm supea  1bordo 483 [LE ] 0.644 1000 1000 sup it - - - - 1000 a
Ner— L] W infea- - - - - - 1000 nft - - - - 1500 L]
=Ruduzaonc anam (cffeth & s nommale ¢ di momendo fictiende)
Mot C424.154 oendo =000 A= - Acgn= 5B o bap= 3800 mm kp= 13209 mm b= 00 mm
semplifiain con e fiett o - Pa= 1000 b= 2XM00 mm bap= 13200 mm b= 3300 mm
N ¢ M scpamati yu= 1000 e 0812 Acau— SBR o bape 405 mm bpe 1705 mm Appe 09 mm
‘Notac p=1 M) per sezd 4 e 2BE8 pu= 1000 b= 110000 mm beap— 60 mm hpr= 440 mm
st fentanie in d 3 per = Paramedni s tatid radoti per cffedti & sivom nommke:
‘basso ivcllo iensionak: Agy= 192800 on' Yeep— 11500 wm = 00 mm
= Paramein siahia nadeth per cffethi di momenin Seticnde:
Aap— 152800 o Yo 11500 mm = 09 mm) J= MBM3 on'
W= 1B on Wanp= Bi36 on’ Waig= 14836 on Wig= 1891 of
3l =N/ (&" Aers/ Tam) + (Mea + Nea % o)/ (5> Wesr/ am)=—__ 0,000 + 0376 = 0376 {seziome classe 3 vorificanom siguificatha)
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

» VERIFICA ALL'INSTABILITA' LATERALE EFLESSO-TORSIONALE RELATIVAALLAFASE| (DM14/01/2008 §4.2.4.1.3.2; EN 1993-1-1:2005) v PRINT
Jo= LISSEHD om® b~ 333568 o' k= BHA1l o Map—~ 000 Mpps— 000  (Nm Mal-Ma) Lo= 4000 mm
tposez sakhata amrva d (d 3 gmoss serdwon) or=_ 076 A 080 B= 07 k= 100 b
= Mo sccondo UNIENY 1993-1-1-2KM, appendice F
yors= 1150 mm appance  id.  Zagmye 9 mm o= 1150 mm %= 4166667 om' I 4166667 om' B= 050
5= 00 wm = 1® = 100 w100 = LI G= 049 C= 055 Gipusp.  F11 © F12) |
Mx= 20039 ENm Aar LB T 1403 nr 0406 = LXo Prmre= 0406 Mopse 159117 kNm
=My secondo DM 1H4/01/2K08, dre 02022000 § C42413.3)
¥y 1m M~ 153564 kNm = LTS = 1000 Sy 2086 T 020 Mg 112006 kNm
A ENm M —FNV___ Mu-—ms )= IP17 KNn Ml 0571+
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' ATAGLIQ DELL'ANIMA (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1993-1-5:2006 §5) - FASE Il v PRINT
Solleciiazions (scz_accain) C st 1 C: istiche i | r G anim Contibuin piattahande: Fesisienza complessiva:
Ve 1106 N wmgul_tasversalt si (mm) anim (%) patiab. () k= 8438 = DSBS on Virgs Vupa= THS &N
Mrg= 36015 MNm baft= 9167 W= 3000 ANH = Al MPa Y= U¥ om Viptma= 1IM1 N
Ma= W Txim= 438 (@oixo) w= 150 p.:11] = 18065 MPa Wimp= -11072 o Vom= M5 N
Siede/n - 6L05  (onimir)  Ae— NOB  on L35 (standad) Wiepe= 11002 or
a= 2500 ™mn Yeu= 13477 mm A= 1304 (@pp) = 368H Nm
a=ah,~ 1M = 5H99 on' 1937 (apptink) Mmgs= 35118 &Nm W= Vel Vapa—0,149 +
monianic appogginrigide: oo Liftu= 98  <Mrcps hm= 1035 M= 342 Nm
n= L3 Lpflam= W00 <42cps To—= OB02 c= B0 mm Indar wrinme V, M N-
erifica: olligaoria sezimeclassed v Vieme M5 N Vupre O KN %5 <050 verifica mm mecessaria
» VERIFICAREQUISIT! IRRIGIDITORI TRASVERSALI D'ANIMA (DM 14/01/2008 §...; EN 1993-1-5:2006 §...) - FASEIII v PRINT
A1) Fiieihi del taglio- agiderza min_perimp_ugidic AZ)Efibiti del iaphor vonf istahilia S pano perar. irasversal ngidi (solo o fibit diagonali ded tagho ool pannclin)
kmin= 35328 o' Npa(V)= 00 =N Noeu = -2HB77 N a= 0% o= 0515 Mopa= -5198 &N
Fo-kumim  Emigiditore Sipo rigido w= MG mm A= 1503 = 0 1= 1003 Nuga/NEg— imatlivo
B1) Eieth sfora dircti nell anim- st m h fon pann N all mgulsne)
emm) = 18923 MNegpna= 219 KN Ooy= 1658 MPa w= 050 1==)5 Gumime= U0 Oop= 1M.19 MPa w= 7353 mm
u= LBl Nyggmpn= 0063 N o= LB6 =09 Tomog= LK Ep= 3333 o fogy= 050 =050 Liginsg= 4120 om'
Megm= 63 EN Go= L1266 MPa ECEtmin
) Efibiti sfouzi diretti nelfanim: st i fizoni piann (con &N icata, imigiditore asimmetrico
MapdN)= 1100 EN On= 1206 MPa co= 1277 mm Nou= -26877 &N o= LA MPa Gt > GHifpa +
NV 00 N ANgEi= 4689 N w= 733 mm G 3844 Guma= 9112 MPa w= 4% mm
Map— M0 BN TNuga= 4701 N b= 15923 wm ay= 486 MPa fan= 307 MPa W= 733 >w s
B3) Efietti sfora dirctti nelfaninn: instahillit st ™ aperti con i dimg
k= W42 on' Au= 500 of Feu= XB240 mm L= 900667 cm' L= 1067510 oo L= 10108177 cod
L= 10667 ® G- EI%0  MPa B= 6  wmigaT  Oppe— M6l >ihoia-fr= 21300  MPa Ganitetasf— 2086
» VERIFICAALL'INSTABILITA' DELL'ANIMADOVUTA ALL'INTERAZIONE DI V,MN (EN 1893-1-5:2006 §7) - FASE |1l v PRINT
Sallerilazione (sez. acoiin) vy U¥ om Mugse 4518 kNm Muge— 45158 LNm Yue= 2 mm Mo~ 36605 ENm
Ve 1106 EN = 24 mm Nege= 45790 EN Mpgam— 45158 ENm Yx= 2275 mm N=Ves Vopn = 0140
M~ 36015 Nm ¥= X% om o= 0013 A 100 on W 11250 on' N=-MesMupa= 011
Nee W W MM of = 0346 w250 mm = 3588 Nm
| Wi+ ( Meam /M) " Ony 1)A2— imalbiw o+ ieliwi = imalbiw +__ verifica wm mecessaria
» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE 111 v PRINT
Solleciiazions (scz_accain) = Ridozionc patishande (cffetti sfoco nonmie
Ve 1106 N plaitab;  imigifm b L@-D) A P begu (om) paitsh:  wmigim bEm LE-) P begw fmm)
Mre 36015 KNm supra- lbonds 488 043 0,6H 100 1000 spmt - - - - 1000 0
N W infea- - - - - - 1000 nfint - - - - 1000 a
=Fiduzonc animn (cffet & sivem nrmmle ¢ di momendo ficttende)y
NB- C 424154 meindo yy= 0000 e - Acui= B o bap= 300 mm b= 1509 mm M= 090 wm
semphiicain con cfleth e - M= 10D b= 22000 mm bap= 13200 mm = 3300 mm
&N ¢ M scpanti yu= 1000 o 0312 Acga= 5B cmt bap= 400 mm b= 1709 mm fop= 09  mm
Nota: p=1.00per sexd 4 e DBE = 1000 begu= 110000 mm bep= 660 mm by 445 mm
se nenianie n d3 per = Paramein siaha ndoth per effeth di s nommle:
‘basso ivello iensionak: Amin= 152800 on’ Yeemp= 11500 wmm e 00 mm
= Paramcini statici ridoth per cffedti & mooenin Setienie:
Aap= 5B on? Yo 11509 mm e 09 S MTEMB3 ond
Woma= 12891 o' W= 13486 oo’ Waigpa— BM6 o’ Wigu= 1891 o
Bl =Nua/ " Aers/ Tam) + (Mea+ Nea X en)/ (= Wesr/ )= 0013 + 0878 = 0891 (seziome classe 3 verificanon sigmificati)
|» VERIFICA WEB BREATHING (EN 1393-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE III v PRINT

_ Goism= 2259 MPa = L1 k- B4 - B
/SIE= 130 o 139 MPa = M o 241 MP (SR /) H] ki) ) = 0393 <1100 cs—= 0357
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
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» STABILITA DELL'ANIMA DI ELEMENTI STRUTTURALI A PARETE PIENAPROWVISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE |1 v PRINT
Sollecitarine (sez. actain) a= 250 mm = M0 MPa W= M7 = Et# o= 4H MPa
Ve 1106 N h= 200 mm conpress. lembo superioe Caxp= 2216 MPa w= 13697 MPa ou= 7% MPa
Me~= 36015 ENm a= LI136 w= -1831 Gr= 354810 MFa Grn= 5395 MFa p= 0%
N W o= 3 MPa cnmtpo M (pc 7VID Grm= 3075 MPa v= LB S
a3 1208 >  Bev— 0797 cs= 06% v wrificinassewa & ivigiGment longitndnali
» RIEPILOGO GRAFICO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento della sezione v PRINT
L 720 OIS T  ege |
Loo - BI% ®1%
. im
5 &
040
g g:g.;" ----- o] [owe] o] (o)~ 2 T o [
€ yg8 § 2§ 2 ) B8 wEL 42 i =3 2«2 # &_
3 Sz = g Hod a g8 Ei% 3 5g = =8 = s
g 4 Eg 2 3§z b= J% Zus 38 Bdgy g, sBcS
g9f g3 PR ¥ Ee  EE 33E %% 35§23 332 iF B3 359w
L B2 B3 e¥ "y ga "3 fzy RE FE &
10.1.2.2 VERIFICHE DI FATICA
C2e-C1C3i
Saldatura a piena penetrazione
Tensione indotta dal carico di fatica
Ac = 44.29 MPa
YMf = yf x ym = 1.35
Ac,d =yMf x Ac = 59.79 MPa
Verifica a vita illimitata
Acc= 112.00 MPa
t= 50 mm
ks = (25/t)*0.2 = 0.87055
Aoc ridotto = 97.50
Acd =0.737 x Acc = 71.86 MPa
c.s. = 0.83 verificato
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

10.1.2.3 VERIFICHE DEL GIUNTO BULLONATO

( i - composiesedion
“$7|C2e-C1C3i_GB T
| e- I vers. 1.7
[febbrao 2017
Tennni di Wiz su hipsie: e corf et
» GEOMETRIA GIUNTOBULLONATO ¥ PRINT
2500 2500
2400 B0
L & ] Mo Mo
‘ X il ' 0 — X —  BO
A 10 i T 1 Do
i 2000 I % X I Hoo
( o | - -
A 1 1
1200 . P XX X 1 1800
170 B EIRE i 1700
1500 B - W XM X | 1600
1500 | - S S I 1500
1400 i e WX X X X 1 1400
1300 1 oo oalx X X X I 1300
1200 | A 1 1200
o 1100 | e X X X X ! 1100
N 1000 1 ® oY e aX X M X | 1000
o o0 1 Rom e wfx x x x ! 00
o 00 1 T e e X X X X ! 200
J 70 ! Tt X X X X bome
s00 ! Tt XX X X ! o
i ! T ———— [ % % X ! 300
A 300 i - ' 0
J 400 i T X X X X i oo
J 300 i """'——e—— X X % X | o
1 0 | 0 o
[ o ] 100 [ T T 1 1]
I 1 a f—— 100
& _100 00
o o o o (== = = I = el = e === = et - = 3w
RREESEB8888 888 "SRRAGREERREEEE AEREEREEREEHEEERASRBERREEEE
el vetton- 1,00
» CARATTERISTICHE COPRIGIUNTI v PRINT
Dancns. da - i Apam Damneas. -] daw Anam
(mm) poliosup_ piaitimf noic: poiisop poionf oole: pliibkt ool (mm) patio sup. piaitimf noie: palhisop patninf  mic: poitikd Dol
hagh— 1HKLD 4189 + 4189 10005 o K00 o distbondo 00 an o+ {11] [11:] + - -
mgh- 3000 il - W10 B009 - 2600 - distgonz: - b1 s 0 - o 00 «
Spess = 350 350 + 350 350 o 180 -
| S(MPa)- 355 MPa fa— 355 MPa £ 510 MPa - msistenza - 3381 Mpa
» FATTORI DI SICUREZZAE CLASSIFICAZIONI (EN 1993-1-8:2005 §2-3) v PRINT
(EN 1903-1-3:2005 tzbk: 2 1) Resisicnza = 125 Sconinenin SLU: Tar= L2 Scommendo SLE: = LI10 ™= 2 Prenco: Tar= L1D
Condanbientali- _ ENI SSiv 0 i 1903-1-8:2005 tzhle 3 i
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

» ANINA v PRINT
Canatteristiche bullonainm (BN 1993182005 §3) [ & Conir dim i foni (EN 1993-1-82005 §3.5 tablo 3.3)
d= 2 mm VsuAm: s (Aftnh) Mg 2 (1hin) Ihstanze (mm) moie:  Distanze (mm) oie:
Am= 49 mi chsse= 109 Cime= 4 (1hin) Smin= 342 - Smn- @7 I
A= SB ot fp= S0 Mp Com= 4 mm T - me 6T - e v
&= 285 mm L= 1000 Mpa Co= 40 mm >min= M2 g >mn= @4 «
Alirmali oo eg= A0) mm m= 30 (ntanm) o= B e - m- B2 oo e
Contwlio per L diagonale: (non sipnificativo) L= M9l
»Sollecitazoni msistenza (ST MeE—MaiVEdec— 54078 ENm
V= 11063 EN Na— 2186 KN Contmollo asione maggiors inteasich (dic 1 Conk: mxVy 4
»Sollec. sconinenio (SLE/SIT) Mk =Mt VedmeXec— 38627 KNm  Contwlio insizhiliz copriginnin fa bulleni mA= 598  <mx= 732 4
Veam— 7902 BN Negzm— 1562 BN Contmlo instabiliti copliginnio fangncsem ber: &A= 22 <mx— 1139 o
»-Veriica a scomamenin: Fora dipmraico bdlons Fon =07- e-Au/ ho= 221 &N L= 100 Resist sommbullone Fags—ken-peFoc/fun= 193 &N
dizioni SLE) bullone:  xmm) = 360 imm)= 160 Fumame= 1520 KN FroaFea— 0834 < (EN1993-1-82055300)
»Verifica st a tagho: a tagho bollone: Fema= 3672 N con resistenza a baghio perpiann =05 Fpi=oefoA/po= 186 N
(EN 1995-1- 8305 table 3.4) bullone:  xmmy = 360 Vmm)= 160 Fiptm= 1360 W FadfFea~ 0507 o«
»-Verifica di rifo bz |Anam: singolo bullnc, valori & Fopa (N
1903 18205 ble 34) cstomitr  oy= 0468 Fomwora— 2542 N Foeromem= 2850 &N
= K fnema:  my- g | PRTRIGCRUMD o L 0 W Fajs @76 N ElFodec— 0732 7
| e ala fixzx (G i singzolo bullone, valori di Fy ga N):
‘bordo: = 220 | Fourtora= 437 BN Favromam= 4638 BN
mnlm n=_ 2500 Fupa =k a-ford-t/no o= 8821 BN Fiefmm—= 9800 N eaFoden— 1450 o
»Veriia soz netia coprigioniic.~ Aas= B ot K= 1381589 g Woa= 18679 of
Cmtma= M1 MFa A a— 1,13 b Tomme= 312 MPFa(o=41) Gym= H3 MPa Calfa— 0,131 -
» Vi sozione notia anine: Appe= WL o Wope= IMSLL W Wonn= 29120 o Mppn= @919 Nm Vapn= (8623 N
Vel Vo= 0161 DD P 000 Mot ur = (Wotpes = AP )= Gy i = G010 kN 1 Ny Ny = D018
Mooy =MplnctRd - (1 -n)/ (1H052)= @910 ENm MeaMump— 0714 +
» PIATTABANDASUPERIORE v PRINT
Caratteristiche bullonainm (BN 1903183005 §3) C: g Contr dm i foni (EN 1903182005 §3.5 ablo 3.3)
d= X mm VsnAm: s (Aseon) 0 ghe ma= 8 (lhin) Distanoe (mm) moie.  Distanze (mm) ot
B . J— chssc= 109 & am= 4 (1) >min= 342 o >mn= @7 o
= SB md Lp= W0 Mp Clg= 400 wm o= B e 130 - L S — -
= 285 mm fu= 100 Mpa Cme= 400 mm >min= 342 o« > mn= @4 «
At oo < m= 32 (Ihn) o= W) e 1m0 v me 27 e o s
Contmllo perL diagonake: (non sigifiativo) L- 188
»-Sollecitazioni esistenza (SIJ) Nea— 134924 KN Controflo instzhilit cophginnin fra bulloni i PVom= 28 <mx= 732 4
»Sollor: scomi SLE/SIT) Neawe— D6374 KN Contwlio insthilits copgmnin i csiem bbera” 2 0mm= 1M <mx= 1139 4
»-Verifia a scommenin: Forra diprecanco bidlne: By =07 G~ Ay p= 221 &N K= Ll *Restst scomim bullone: Fupn =g n-p-Fc/pa= 193 EN
dezini SLE) bullone: Fymigm= 1906 N FeaFra~ 0945 ¥ (EN1993-1820K05 §391)
»-Verifia atagho: a tagio bullone: = M3 N con mesistenza a iagho perpiann o= 05 Fop=oefo-A/po= 186 N
(EN 1993-1-8:3)05 tzble 3.4) tullone: Fygpaam= A0 BN I mm)= 7 Ridoz ginnin longo: Par=1-(T3- 150)/ X0d = 0.94 FeaFra~ 0,610 +
»-Verifica di rifi g da- singolo bullone, valori i B g
EN 1995 13205 bl 34) cstomitr  mo- 4G | Foa—Tn- m-G-d-tima Fortorne= 295 (2) Favomam= W37 (<6) Foym= TSI6 KN
m [ 0953 Fat o= 10787 (1) Fit = 12094 (d2) FoaFea— 0,191 L
|tz ala ez |G i singolo bullone, valon di F, gy
ibordo: In= 280 I Fartod— 344 (2) Fatromm= W10  (d) Foyn= 107124 N
ionm: k= gy | TRTRIRTRUME e B8 (M) Fermee 1572 (4D B 0J26
» Verifica soz londa coprigimiic A= 626 on Gea= 200 MPa Nu= 21740 BN FerFea— 0621 o
»-Verifia soz netia coprginit = modo 1 (Enca wetta) Laa(mmy= 7720 L(mm)= @80 Aon= B0 onf Nopuga= 177358 N FeaFea— 0761 L
= modo 2 (spezzata)  Lzu (mmy= - Lz (mm)= - Ann= - o’ Nopsga= - ) Fea'Fua— -
»-Verifima soz netta piattabanda - modo 1 (nca wtta)y Laa (mm= 7720 Lay; (om)= - Aon= 6 onf Nopupa= HIBS N FoaFea— 0952 <
- modn 2 (spezzatay Low (mmy= - Lz (mm)- Apm= - ot Nogega— _— BN FraFoe -
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

» PIATTABANDAINFERIORE v PRINT
Carattesistiche bullonaing (EN 1993-1-8:2K05 §3) C: g Contr. dimensionali i i Sk (EN 1993-1-82005 §3.5 table 3.3)
d= 2 mm VsuAm: s (A Setan) N gt 1 (1hin) Ihstanze (mm) moie:  Distanze (mm) oie:
= 49 m chsse= 199 M= 4 (lhin) - w wmin= 342 o« - e >mn= @7 o«
A= SB ot fp= S0 Mp Cg= 400 mm o <mx- 1808 - n= <mx-  WH ¥
= %5 mm = 150 Mp Cmw= 400 mm _ >mn= 3432 o _ >mn= &4 I’
Allomaii  no S m= 32 (lhin) o= B e 1m0 - me M7 omp -
Contmolio per L. dagonale: (non apnficative) L= 1233
»-Sollcdiazioni e sistenza (SIU) M= 139065 EN Contmlo insiahilitd fira bollond i o= 204 <mAX= mninin
wSollor: scomi (SLE/SII) Netwe— 99332 KN Contmlo instabiiti copliginnin fangi csicma bbem: (V0mm= LM <max=  infnitp
»Verifia a Forra & bullone: Fopy =07 fp-Ad/ o= 221 BN k= 100 “Resist somimbullne Fopn=bkn-p-Foc/fn= 183 &N
dizioni SLF) tullone: Frmigm= 1952 N FeaFra- 0974 (B 190318205 §3.91)
-Verifica atagho: a tagho bullonc Fuma= 3458 N con wsistenya a agho perpiann =05 Fopn=oe~fn-Afpe= 186 N
(EN1993-1 82005 table 3.4) bullone: Frxnm=  AT3EN I; omy= 70 Riduz ginnin longo: Par=1-(T - 150)/ X0d= 0.4 FeaFea— 0628 <
»-Verifira di rifc al o ‘ il sngolo bullone, valon di F pr-
(EN 19813 %05 3l 34) icsmmils  @p= 0468 | Foa— e @y -t/ Fantad— 95 (2) Farfmim= 37  (6) Feyu= 7ABIG EN
femo:  w- 095 P? Famar W7 (1) Fuimm- D004 (42 Fodher 0297 ¢
T alh frm f‘ singolo bullone . valon di F, gs-
‘bordo: = 230 Fomtan~ 344 (2)  Fawmn= 919 () Foyu= 107134 &N
i -y faed-t/
| cenbm: = 2500 Fopa=ln- o= he Fataw— WBET (x4 Fiotfmm— 18372 (413) FeaFea— 0130 o
»Verifica soz looda coprigiontt A= @26 o Gm= 2164 MPa Nu= 2760 &N FeaFea— 0640 o
»-Venifica scz netia coprighondt - modo 1 (ncarettay Lyi(mmy= 7720 L (mom)- G810 = BN o Mopnpa= 177358 BN FaFea— 0784 L
«modo 2 (spezraia)  Lai (o= - Laa(om)- - Agn= - oo Nopupa= - BN Fea'Fa— -
»-Verifia 5oz netta piattabanda - modo 1 (Enca wiia)y Ly (mm= 7729 Lipa (mm)- - = 3860 on’ MNopapa= IS BN EaaFea— 0981 o
* moio ? (pozraiay Lo (om= - Lz (o) - Ann= - oot Nonupa= - N Fea'Foa— -
» RIEPILOGO GRAFI CO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento del giunteo ¥ PRINT
:ﬁ
§ on
§ =
d ox . B
= no0 — : I = I = :
- 5 o® =2 8z o 8 wB =88 == g, Sa 8 w8 B8g 2= g8, So
B P §S Ep Eilogle P ogf B3 B f3 Bn B% OB 5E bR 8B fp i3 i
B oEf 38 S f8gse By [ EE =3 sp Ge =e 2@ [ ED o5 Sp G2 Ee o2
g =3 & &5 5 =3 =28 &5 3o 5 H 5§ =3 &% &5 & i H
& E? = = ° "g 8 'Tﬁéﬁ = E? w8 H° U8 E" §:‘; = E? w8 H° U8 E" ‘Eﬁ.
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

10.1.3 Concio Cl1l e C3 —sezione di appoggio in spalla

10.1.3.1 VERIFICHE DI RESISTENZA

NET:

i Bean$ End 1- composdesedion
“P7|c1-C3e *
» INPUT SEZIONE:
Acciin
S(MPa)- 355 seztipor saldaia Ra- 35 MPa B (a)- 450 MPa = 12800 o A= 12800 o A= 19800 of
[ (MPa)= 335.0 i aw— LOESS 1/°C P L15 Y= 1150 mm Ve 1150 mm Vo= 1150 mm
G(MPa)- 4700 il For 150 resisicnza L  3913MPa E M7EM83 o F M7E%S3 ond = H7ES3 ont
Eu(MPa)= 210000 T Gmwng by h@m | Bup- 0 mm W= 12891 oo Wem 1891 o We= DB of
G(MPa)= 8790 s fooni - i lodlah O 0 it mp— cm We= 12891 ond Wi 1291 onf Wir 1891 onf
T LIS iy - 50 it dilles O o B mn Wi 12891 o W -LED ood W DB oo
Taa— L10 R fa WS MPa P 0cm AT W  -1BB1 o Waa= 13436 onf
60 (MPa)= 519.0 G- 3TO5MPa Aehng)= Ocm Way= 134836 ooft Was 5486 o Wai 1344836 o
Geonrtia sezione saldata b (mmy fae 1646 MPa denny= cm W 134836 o W 134436 o War 189 o
H totalk: acrizin - BHH fum 132 MPa - 000 corffm W 12891 o War DB of [ — 0 ond
Pail sup_esicma. 10000 ili} E= 32588 MPa Agj= 090 cn'Am Spin— et Spati— O cnf SpnELT= 0 o
Fott sup_micma [i14] 111} A= 0ot = 000 e Sma= @50 o Sma= 56750 ent Smapr= 629 cnt
Anima o 200 Pro— 0kg/m = 090 kp/m Smi= 5050 o Smi= 56250 oo Smipr 56250 e
Patt inf Iniema o 1] ¥e= B mm Vo= 2300 mm Smarr= 5625 oo
Fait inf estema W Ko I 0 et ¥= 0 codt Smigr 029 oo
Ao’ 1580 Wycnt)- -12801
PpO/m= 119948 7 (o) 134836 |C: idiforii  |Viscosith Risiro CoelE.
Velmm 11090 [_jond)- 134886 [URCGH=- D boatin® 0 Dol 1569 = L200 o~ SIEM YT [ry—
| Joph- 478783 wion) 1891 |6 (gomdr 30 b (mme e 39EMH o 4AEH gy 12630
» CALCOLO DELLETENSIONI NELLASEZIONE (gross section) v PRINT
+ ds v M N codf T coddl. Caj L 11 Cams s L ol ols oCs Tamj Tams wpiali
&) ENm) §N) n wi (MP2) (MPa) (MPs) (MP2) | (MPa) (MP2) (MP2) (MFa) | (MP)) (MPa) | (EN/m)
quota sezione I () a S0 2250 2300 2300 2300 2300 2300 S0 2250 2360
L pesi prop strot 7 36 00 135 1490 Rlli] oM oM 004 - - - - 2745 2745 ]
g0 090
LT D)
totale fase & 4 45 4
g0 g0 090
g g g
000 090 00 - - - N 1245 128
g0 000 000 - - - - g0 090
9 attritn appoggi 44 19 1490 -L16 - - - - g0 090
g g g
R R )
LI LI 090

- 1244 12 M 0,00

- 3088 3988 0,00
AT sol= 090 °C an an O 00 0.00 000 090 - - - - 000 00
Aex Bostatica (N)=sfinterno: o0 1) 000 090 - - - - 900 250
F impaleatn vor tcomica unil ap o 2ME 1D Y- 1% A® - - - - 00 agp)
% venin irasversale 20 04 B LD 0,8 097 008 - - - - o1 o
10 traff ol maciapicd 1225 i1 0o 135 100 090 0 - - - - 212 2R
016 416
2071
000
000
L
000

totale fase ITE
totale fase BILIIT

14802 386 4656 605 2360 23,60
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

» GEOMETRIAE TENSIONI v PRINT
500 2500
2400 2400
— 2 — B© B0
1 nm o T
i 2100 2100
| 1900 1900
1800 1200
1700 1700
y 1600 1600
1500 1500
140 1400
E 130 1300
J - 1200 120
’< & ak{WCREH) 1100 1100
| 100 1000
| 200 200
H s00 600
| 400 400
! 00 70 ’J
] 100 100
______ - ] 0 0
10 o(MF) = (MFa)
S5EE88R0B0BR8 5555555558888  RRRGEURSTCUSRESRERE  QEOINSR9TE°RIORERISAE
» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU E INTERAZIONE M, VN (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE IIl v PRINT
gai oan i qan, s @5 ot i ahi s oC.s |oalmax  |odmax  |oiaomx
Ficpdogo tensioni SLU (Von Mises) punti notevol (MPa) -13 -1182 1100 a3 - - - - fsp= 1102 - -
Verifica iensionals (5 <fzg) o o o + pleg= 0345
| VegGN)= 4006 <VeRd/20N)= 4568 p =000 L (MPa) = 335.0 fop50q (MPa) = 3190 (g e)mx= 0345 <100 v
» VERIFICA SALDATURAANIMA-P| ATTABANDAA DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1993-1-5:2006 §9.3.5) - FASEIII v PRINT
Veol= 4006 &N < Vo= M5 N ha= 1527 EN/m Fapa= 9104 ENm (sing_condonc)
d= 108 mm Sez gob in postrone male: B=0% = L3 Fapa= 1706 ENm Ging_condonc) Fepa/Faga—= 053 <100 4
= T mm Sez_pola in posiAme shallaia: pr=070 = IZEH MPa Pr<fx= 35 MPa U PxEd= 055 <10 e
» VERIFICARAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) v PRINT
Fatt Sup_(Fase 1 aAme ot = 075 chsse 3 (Pait Inf |Fase I CIMMTSSING =076 < 107259  chsse3
Fstema  [Fasc ll  tmzionc 7 chsse 3 Estema  (Fase I L B < 7781 chasse 3
Fait Sup_Fase1 - ot - - - Poit Inf [FaseI - o= - - -
Intema  (Fase T - - - - Inicma  (Fass T - - - -
[Fase 1 Wi = -1 5K fessione _ < 971356 dhsse3 _ . _ . FASFI chasse3
ADEE el mu— 00 Gessove o < 3981 chssed <08 (s sificarime ghikale serime: FASEM classed
» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE | v PRINT
Solleriiazione (scz_accain) = Riduzionc piattsbande (cffciti sfocz nonmie
Ve 1T W paltab. imgidm b L) A P Bugo oy pitdy  wigdm b@m L) P buguom)
M+ 45  ENm sup e - - - - - 1000 sup it - - - - 1000 a
Ner— L] W infea- 1bondo 488 <] 0,644 1500 1000 nft - - - - 1500 L]
=Ruduzaonc anam (cffeth & s nommale ¢ di momendo fictiende)
Mot C424.154 oendo =000 A= - Acgn= 5B o bap= 3800 mm ky= 3300 mm b= 00 mm
scmpliicatn con cfieti e - = 1000 bege= 2200 mm bap= 15209 mm b= 132009 mm
&N ¢ M scpanati wa= 100D har 0312 Ageu= SEN cod bap— 400 mm b 405 mm fape 0) mm
‘Notac p=1 M) per sezd 4 e 2BE8 pu= 1000 b= 110000 mm beap— 60 mm hpr= 1AS mm
st fentanie in d 3 per = Paramedni s tatid radoti per cffedti & sivom nommke:
‘basso ivcllo iensionak: Agy= 192800 on' Yeep— 11500 wm = 00 mm
= Paramein siahia nadeth per cffethi di momenin Seticnde:
Aap— 152800 o Yo 11500 mm = 00 mmm) J= MBM3 on'
W= 1B on Wanp= Bi36 on’ Waig= 14836 on Wig= 1891 of
Bl =N/ & Aery/ Yan)+ (Mra + Nea % en)/ (5= Werr/ )= 0,000 + 0,000 = 0000 {seziome classe 3 vorificanom siguificatha)
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

» VERIFICA ALL'INSTABILITA' ATAGLIO DELL'ANIMA (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1993-1-5:2006 §5) - FASE Ill v PRINT
Sollecitazions (sez accainy O s i E C: istiche i i C anim: Coantributn piattzbande: Resistenza complessiva:
Ve 4006 N wighd_tasvesak s (mom) anim (%) paitab. (1) k= 843 = DO o ViwpttVige= 5160 kN
Mpp= 48  Nm beoft= 9167 k= 3000 4000 o= 2141 MPa Y= U¥ Vopima= 1141 KN
Ngg= 534 W M= 48R (oimr) = 150 20 T— 1806 MPa Wimp= -1 o = 8160 N
Slediem = 6105 (omimir)  Ae= 29019 opt 1935 (standanl) Wein= 1107 o
a= 50 mm Veu= 1477 mm hei=| L34 Gapp) m=  BM  KNm
aah,~ LM = SHNY om' L9357 (apptint) Mg,= 35118 Nm N=Via/ Vipa—= 0,491 4
monianic appoggoogade oo hiftey= 9B  <Mops A= LDSS Mepimg= 5351  Nm
n= 12 Laflam= 200 <42cps Te— 0302 c= 69 mm Interaziome V, M, N:
Yegifica: oliblizatnria sezimechnsse3 Vowpe— 745 N Vom— 714 KN B <0150 verifica mm mecessaria
» VERIFICAREQUISITI IRRIGIDITORI TRASVERSALI D'ANIMA(DM 14/01/2008 §...; EN 1993-1-5:2006 §...) - FASE Il v PRINT
A1) Effctti del taghio: igidezza win_pecimig_tgidi  AZ)Efietti del tagho: veif instabilith fod pano perir. trasversali dgidi (solo ¢kt diagonali del tagho nel pannclo)
ko= 35328 o' Npa(V)= 00 W Neu = -HETT N a= 076 &= 0515 Nogs= 8198 N
ktktmin  irrigiditare lipo rigido w= MG34 mm A= 1AM r= 0o 1= 1000 Nuga/Nea= imatlivo
B1) Ef4ti sfoei dirctti nell anima- sk i i food pano N all'migidine)
emfmm)= 18923 MWggane— 184 KN Gop= 1G58 MPa w= 050 124205 Gniime= 000 Cap= 1M1 MPa w= 733 mm
u= L3l HNegmpn= -I37 N m= 116 =9  foowme= 1 Ep= 338 Gofoup= 050 2050 higingg= 111 cof
Mapm= -I87 BN = 0034 MPa ECEtmin
B2) Eiftti sfoezi direttinelfanim: s in for pane (con &N imigiditoe asimortvico X
MNapa(N= 110 EN o= (054 MFa co= 1277 mmm Nou= -26877 EN o= 5158 MPa = > Hna s
Ngs(V= 09 &N ANug= 167 BN w= 733 mm Q= 1700 Gumm= 9245 MPa w= 471 mm
Mage— LEY N TNupe= B3 N Com= 18973 mm on= H86 MPa LAa= 327 MR Weu— 733 =W L
B3) Eifbtti sfoes dirdti nellanima: instabili iorsionals i aporti con f diing
k= HIA2 o' Au= IS op’ Few= 25240 mwm L= SH0G67 on' k= 1067510 on In= 10108177 it
L= LODS0667 gp’ G- 150 MPa = 6 wipaT Oogm #61 >tch-ff- 21509 MPa Gopn/thetaf— 2006
»- VERIFICAALL'INSTABILITA' DELL'ANIMADCVUTA ALL'INTERAZIONE DI V,MN (EN 1993-1-5:2006 §7) - FASE IIl vV PRINT
Sollecitazions (sez accain) w L% Mups 45158  kNm Mupe= 45158 KNm o= 25 mm Mipnes— 39203 KNm
Ve 406 BN Vi 24 mm Npie= 45790 N Mugiw— 45158 Nm Y= 25 mm N3=VE o Voga = 4491
M= 48 Nm yr= XK mm = 0g1 A= 1000 o W= N0 on n=MesMups= OTR2
Mer= S5 BN Wp= M of = 036 wa= 2250 mm = 3585 KNm
| M+ (0 Mrgarm / Mupd) " 0wy 1) 2— _imattivo + v = imatiw +__ vewificamm mecessaria
| VERIFICA WEB BREATHING (EN 1393-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE II| v PRINT
mE- w0 R P e e up | Emeivaliltuewe)Yts 0299 A0 es-0272
»- STABILITA DELL'ANIMADI ELEMENTI STRUTTURALI A PARETE PIENAPROVVISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE 11| IV PRINT
Sollecitazions (sez accain) a= 50 mm = 759 MR L= 1B k= 3# o= 34 M
Ve 406 N h= 200 mm compress. lembo infetior: o= 2216 MPa = 18697 MPa ou= 35 MPa
Mz~ 485 INm a= 1136 w= -00M Ge= 1713 MPa Ga= 31545 MPa p= 0%
Nes= 53 BN o= 71 MPa cqomtpe 0 (pc7VID Grea= 2239 MPa v= L0 ST
it 31— 2276 = Bev=_ 039 5= 0404 + _ vesificatimassesea & irvigi 1
» RIEPILOGO GRAFICO DELLE VERIFICHE - tasso disfruttamento della sezione v PRINT
0,60 534% 1%
y 38 ]
5 gﬁ il T 0 D R -
g o mB
5 282 2§ 2§ sd  wd  EE 2ER g3, Be 2. 228 an. £ g3
s #gd £ ER & §a ET  Fapg E=s 3& FE3 F42 gde Fo 2lks
=2E HE 2d :’;5 =4 g= §‘§5 ga S5 2 gsd @se =EZ Bd -3325%
T ® g 23 8@ Bg gu TR Ry BT g aggd
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

10.1.3.2 VERIFICHE DI FATICA

C1C3e

Connessione saldata anima piattabanda
Tensione indotta dal carico di fatica

Verifica a vita illimitata

AT =

YMf =yfxym =
Ac,d =yMfx Ac =

Atc =

Atd =0.457 x Atc =

C.S. =

10.2 TRAVERSO CORRENTE

10.2.1 Sezione di mezzeria

10.2.1.1 VERIFICHE DI RESISTENZA

13.54 MPa
1.35
18.28 MPa

80.00 MPa
36.56 MPa

0.50 verificato

NET:

k Beam547-End 1: composiesedion
s sirucral design ool
I/“ TC m vers. 17 =
[Tenmini di ulizn su Wip=T<e: e comss Sesedion ['aunre dedina ogni resionsabills suls conelezza del sl deglid Wlizri o dervanke da unuhnmmgw
» INPUT SEZIONE: v PRINT
Arciain [« Iz Car_statiche lrew wrmine W | Car. staiche lnsgn tarmine W Car. staiche M-
S(MPa)- 3% sez fipor saklaia Ba- 35 MPa B () 450 MPa A= 115848 onff A= B0 A= W57 onf
[Ea (MPa)= 335.0 TR T A o= LOEDS 1°C Yo Li5 Ve 5 mm Ve 463 mm Y= A mm
£, (MPa)= 470 i Yar 150 resistenz, f=  3913MPa E P E 68l o = B oot
Ea(MPa)= 210000 s ol bmm h@m) B mp= 12 mm W= S Wee 1684 oo W= 0B cm
G(MPa)- 87500 e i lcollab. 2590 1] i = 20 cm Wy A7 ood W= 19380 o Wy 659 o
Tar L5 et 51 int dulles 250 ) O = 12 mm Wy -6 ot Wy Moy Wi 3o
Tea= 110 e fa= 2905 MPa Wit r= 2 cm Wy 114 o W~ 8802 oot W 8587 o
[ (MPa)= 3190 Ea= 3705 MPa gy = S cm W BUM6 o W= 530 od Waor D o
Goonrth sezione sildaia b (oo £ 1646 MPa dang= 19 cm Waor 16126 ond Waor 1520 Wi 109 ond
H totak: acrizio - 6000 fa=  132MPa = 565 cni/m Wi~ 14906 oo Wy Bt od Spompr= 1248 i
Fait sup_esioma K9 200 E~ 3PESMPa Agy= 565 oA Spos— 12463 o Spati— o Spospr= 320 o
Pail sop_inirma a0 ] A= 5125 o A= 2827 o Sma=  12M4op = 3444 o Smapr= 12 op
Animm uy 5350 Pro— 1563 kg/m p=  2219kp/m Smi= Lo P = T8I end Smipr= 008 oo
Pt inf Inicma a0 ap Y= A7 mm Ye= BOmm Smayr= 34 o
Pait inf cstema 490 55 = entt T= 1385 oo Smirr Tl oof
Afan’)= 3990 Wcm')- I3
plp/m- 2029 7, o) T2 |G par i i Viscosigh [Riiiro CooefT. Chomy
Ve 229 (e’ IMB  UR(W- B boolin® 0 Dafloy- 198 k= O7TM fom 3EMN e AFED | ngg6#
| Jigp'- 20807 wicp') 9165 |6 (gomid 30 b (mme 250 o 265 o= 3 oy 1913
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NET:

» CALCOLO DELLETENSIONI NELLASEZIONE (gross section) v PRINT
+ ds v M N coefE coal. oaj i Cans s oo ol ofs oS Tamj Tms vpiali
&) (ENm) N b wi (MP2) (MPa) (MPd) (MPa) | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) @ (MP) (MPa) | (KN/m)
mota sezione b (m—)— [ 45 580 o0 co¢ co¢ 800 85¢ 45 580 o6¢
1 pesi propei strt 158 H70 00 135 100 50.95 15 B605 10141 - - - - 255 208 E
2 pesipermportati L1 1979 0y 135 100 202 Bl6 4648 4909 - - - - L [iF:] B
050 0.5 0.5 4| - - - - 050 0% a
totale fase E 4 54 4 00
Hiixm solcdia (con viscosia) 09 09 0 040 0,00 g 000 0.5 0 000 0,00 0.00 050 000 05 0.5
Aex Bostatica (N)=sfintarne: AF3 (7AW 10 100 097 506 258 M3l 131 1979 734 015 ] ) 0.0
Ll 050 0x 0K 0.00 0.00 0.00 0.0 Ll 050 0.5
000 050 000 00 0,00 0,00 0.00 050 000 05 0.5
000 050 000 00 0,00 0,00 0.00 050 000 05 0.5
050 050 05 ) 0.0 0.00 0.5 000 050 0% 0.5
Ll 050 0x 0K 0.00 0.00 0.00 0.0 Ll 050 0.5
000 050 0,00 0.0 0,00 0,00 0.00 0.0 000 05 0.0
4253 0.00
18504 291
AT sol= 10,00 °C 09 09 0 040 0,00 000 050 000 00 0,00 0,00 0.00 050 000 05 0.5
Aex sostatica (N)=sfintzrne: W4 BH 1LY 100 351 1% 047 -21.30] 130 5,86 000 032 00 000 0
1 irafT i mancaapicl 0o 215 0 135 100 L% L 005 -0 0.0 o2 66 013 050 0% 0.5
M aff sxeoc 12 250 11839 00| 135 100 10714 0.4 27 .89 014 -1L@® 3690 712 270 327 4742
3 By sxccr; (2 -Bj B 00 000 050 000 00 0,00 0,00 0.00 050 000 05 0.5
050 050 05 ) 0.0 0.00 0.5 000 050 0% 0.5
Ll 050 0x 0K 0.00 0.00 0.00 0.0 Ll 050 0.5
Ll 050 0x 0K 0.00 0.00 0.00 0.0 Ll 050 0.5
000 050 000 00 0,00 0,00 0.00 050 000 05 0.5
050 050 05 ) 0.0 0.00 0.5 000 050 0% 0.5
050 0.0 0.5 48| 0.00 0,00 0.0 0.0 050 050 0.1
totale fas e II: 11285 102,72 -1771 12, 6,04 - ’
totale fase FIRIIE 21089 178,79 202,75 13,75
i (Viom Misex): 21089 17880 20276 7N
» GEOMETRIAE TENSIONI v PRINT
110 1100
1000 1000
900 900
+ 4 e : e
700 o0
4 4= :
********** 600 X : 600
500 500
G LT M+
400 400
300 300
Gid(M)
G acc 00 00
100 100
I 0 A AN 0
-1 -100
o (MFa) x (MP3)
8 8 § §8 B 8 ° 8 3 8 8 § § RRRYRBR3Y-CRISEIRAR  AEOUNSRIIRReS=3RFeEy
» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU E INTERAZIONE M,V,N (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE |1l v PRINT
oai can i oan, s ms oci ofi ohs oc,s |oalmax  |odmax  |oiamx
Reepdopo tensioni SLU (Von Mises) punfi notevoli (MPa) 2109 1783 B4 ] “ATH 25 138 302 14 Ba= 2ATH T4 302
'Verifica iensionale (K 0<%z a) o o o + + + L L Eofka= 0630 0451 Ll
[ ViaGN)=- 5 <VeRd/2GN)= 6% p=000 Lre (MPa) = 3350 =3190 sfip ) IRX= <100 v
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» VERIFICAPIOLATURA (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.1; EN 1993-1-4:2005 §6.6.5.7) - FASEIII v PRINT
Tipo: H8"-17mm he= 1750 mm d= 2272 mm Bhra = 3% mm Hirwz = 10 mm fi= 350 MPa
= x5 pok= 2 ifong)= A cm Goca= % mm imsv)= 1151 om SINELE 148
ta= 131 mm 4 baidp= 738 30 e Bmddy=  L57  >150 + Hewddp= 045 040 e
dyfsm= LI <15 v’ igflp= 90 >5) v’ ilp= 52 400 W
a1 = N Beg= 1114 N P AT WN Pt/ Pidmi— 0,055 i P i — 6
» VERIFICA TRASMISSIONE TAGLIO NEL CALCESTRUZZO (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.5, circ. 02/02/2009 § 4.3.4.3.5, UN| EN 1994-2:2005 § 6.6.6; UNI EN 1992-1-1:2005 §6.2.4) - FASElll v PRINT
Bup= 12 mm Bi= 12 mm Aup= 565 cnf/m A= 1131 ow'm vep= 47 Nm b= 45 ° "4
intgp= 205 am intiw= NP om A= 565 coffm pP= BB iy’ ma= 513 MPa
-Smphiicoon tmve  b(l)= 2%  mm Ads(D)= 131 orftim  wal)= 30 Nm wa()= 009 MPa <040 :iil, calcolo amminG asversale saperfioo
verifia resistenza anming: whwa@)= 0013 vesifica resistenza bick: caloestazzo: waftpa ()= 018
= Sop_ mdco piok (= 62 mm Ads(D= 131 oot ea@)= BF BNm wa@)= 008 MPa <040 o, clcolo anminn rasversak superfine
verifia sk wowa)= 0065 Vesifia msisirnza bick cak Eatpa @)= 005
» VERIFICA SALDATURAANIMA-PIATTABAND A A DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1993-1-5:2006 §9.3.5) - FASEIII v PRINT
Nal= 5 N < Viger— 180 N e= 101 ENm Fami= 59 Nm  (sip_condonr)
d= 39 mm Sez gob i posizione male: p=0% = L2 Fapa= 1B HNm Gng_condone) Fepe/Fapa— 0,00 <100 +
= 57 mm Sez goba in posizions thaliata fa= 010 T]= 089 MPa Prcfe= 65 MPa I axEd— 000 <100 4
» VERIFICARAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) v PRINT
Ptk Sup_(Fase 1 Iy < 177 chsse 3 Pt Inf |Fase I lnnlnc =429 chasse 3
Estema  [Fase Il < L) chsse3 Estema  [Fase Il tmzonc chsse 3
Fait Sop_Fase1 - o= - - - - Pobt Inf [FaseI - e - - -
Infema  Fasc I - - - - Inirma  |Fase Il - - - -
[Fase 1 e = 0498 fiess ebic < 10411 dhasse3 . N . FASFI classe3
Anmm Fase I _ . oft= 5821 < 1168 casse3 €= Classificazione ghibale seriome: FASEM chsse3
» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE | v PRINT
Solleciiazions (scz_accain) = Ridozionc patishande (cffetti sfoco nonmie
Ve 2B N plaitab;  imigifm b L@-D) A P begu (om) poitsl:  mgidm  b@m kD) £ P begw fmm)
M~ 315  Nm supra- lbonds 193 043 @7 100 400 spmt - - - - 1000 0
N 0 N infea- - - - - - 400 nfint - - - - 1000 a
=Fiduzonc animn (cffet & sivem nrmmle ¢ di momendo ficttende)y
Nota C4.24.13 4 neindo yy= 0000 e - Acpi= MY o bap= 240 mm b= 319 mm M= 090 wm
semphiicain con cfleth e - M= 10D b= 5350 mm bap= 3210 mm = 2H0 mm
&N ¢ M scpanti yu= 0408 e 0452 Acpgu= MY ol bap= H2E mm b= 3922 mm fop= 09  mm
Nota: p=1.00per sexd 4 - 1837 = 1000 b= 35708 mm bep= 242 mm by 1828 mm
se nenianie n d3 per = Paramein siaha ndoth per effeth di s nommle:
‘basso Evello iensionalk: Amp= 349 on Ve 229 mm e 00 mm
= Paramcini statici ridoth per cffedti & mooenin Setienie:
Amu= TN o Ve 229 mm = 09 mm) T 20130 o
W= B on W= 572 oo Waig= 1HMB on Wia— 96 or
Bl —Nea! (5" Aeri/ Tam)+ (Mea+ Nea * en)/ (= Wenr/ am)— 0,000 + AATE = DA7E (seziome classe 3 verificanon sigmificati)
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' LATERALE EFLESSO-TORSIONALE RELATIVAALLAFASE| (DM14/01/2008 §4.2.4.1.3.2; EN 1993-1-1:2005) v PRINT
Jo= LTIEEHT o’ b= 346789 o' k= B o' Map—~ 000 Mpps— 000  (Nm Mal-Ma) Lo= BX0 mm
tposez sakhata oA © (d 3 gmoss serdwon) o= (049 A 080 B= 07 k= 0% b
= Mo sccondo UNIENY 1993-1-1-2KM, appendice F
Yorsa— 1972 mm apponce oo, Hpame ) mm I Zrn= A28 mm k= 106667 om' = X00) ont f= 0308
5= 1091 mm = 1® = 100 w100 = LI G= 049 C= 055 Gipusp.  F11 © F12) |
Mo~ 18183 ENm Aar 0900 G- 1021 = 0680 = 0on Prmre= 068 Mops 10855 kNm
=My secondo DM 1H4/01/2K08, dre 02022000 § C42413.3)
¥y 1m M~ 2462 kNm = 0360 = 0 Gy O3 - 078 Mg 1256 kNm
8154 kNm M = BNV M= s - IBSS ENn  Male— 0751
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' LATERALE DI MEMBRATURE INFLES SE E COMPRESSE RELATIVAALLAFASE| (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.3; §C4.2.4.1.3.3.1 metodo A) v PRINT
Solleciianone (sez acoam) Loy= 13XK) mm Noy= 28001 EN &= 04679 ONva © a= 049 o= 05 ¥ 057
Mup= 272 ENm Lo~ 13200 mm Mo= 4125 &N = 169 omva d o= 076 B~ 241 = 020
Mygre—= 612 ENm
Ne— 0 N
- + 0,499 = 0,499 > agan (3 geesssecion)
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» VERIFICA ALL'INSTABILITA' ATAGLIO DELL'ANIMA (DM 14i01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1393-1-5:2006 §5) - FASE 11l v PRINT
Sollecilazions (scz acckiny — © st & [ stiche i i G animm Contribuin piaitshande: Resistenra complessiva:
Ve 5 W wighd_tasvesak oo {mm) amim (w) paitab () k= 5347 = 1B o Vimpt V= 1580 N
Mug= M57 KNm beoft= 3821 k= 00 00 o= 1519 MR Y= 197 mm Voprme 1590 KN
Ngg— 1738 BN Txm= 8RR (oixir) w= 00 00 = G867 MPFa Wrmp= ¥ on = -1580 N
Siedefn = 480 (omimir) A= - on 0502 (stndanl) Wi %66 on
a= 1320 mn Vo= - mn A= 05 @pp) Mspin= -6 Nm
oah  HET - - o 058  (app-rint) = -HIS Nm R Viea/ Vpa— 0003 v
Tonianiz appopgmngde: oo bt - = 0322 Mepge= 1119  kNm
n= 12 Tl o= - Te= L1200 c= 3660 mm Intorariome V, M, N:
evifica: mom diblizainria Viwpr—  -158 &N N ] KN B <0150 verifica mm mecessaria
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' DELL'ANIMADOVUTA ALL'INTERAZ ONE DI V,MN (EN 1993-1-5:2006 §7) - FASE Ill v PRINT
Solleritazions (sez anoin) v 42 mm Mup+— 2158 ENm Mups— 285 WNm Yu= I6 mm Mpnes— 1815  &Nm
Ve 5 2N v 2 mm Mepe— 10685 N Mugim— 285 Nm Y= 3% mm N+VEs'Vora = OgxB
Mz~ W57 ENm y= 45 mm = 0163 A MW o W= 478 oo n=MesyMups= 0892
Nes= 1738 N W 66 of = 024 w= 33 mm = 150 MNm
| M+ (0 Mrgarm / Mupd) " 0wy 1) 2— _imattivo + v = imatiw +__ vewificamm mecessaria

» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse e/o pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1893-1-5:2006 §4) - FASE I11 v PRINT
Sollecaianone (sez_acram) = Rudozone padizhande (cffcih sforzo nommle
Ve 5 N paitab;  inigidm b@m) LG=D) A P e (om) puoitzh:  migiim b L= A P e (mm)
M~ 1457 ENm supea 1bondo 193 [LE 2] 087 1000 400 sup int - - - - 1000 a
Ner= 1738 N nfea - - - - - 400 ofmi - - - - 10 a
=Fiduzdonc anins (cffet & siven nomoke ¢ di momendo ficttende)y
NB:C4241 354 metndo yn= 000 A= - Acgn= MY o bap= 2H0 mm b= 3210 wmm dp= 0 mm
semplificain con o fiett e - = 1003 b= 50 mm bapy= 320 mm = 2H) mm
&N oM scpanati = 008 Bar 0452 Agga= M®  oof bap=  M28 mm b 3922 mm fpe 09 mm
Notx p=1 0K per sezd 4 e BT pa= 1000 begu= 35708 mm bzp= 242 mm b= 1428 mm
st ficntranis in d 3 per = Paramcini statici ridothi per cffedti & s nommle-
asso kvello icnsionalk Agy— TAW op’ Ve X229 mm o= 00 mm
= Paramedyi s tatid radot per offedti & mooenin fetenie:
Amu— B4 oo’ Feempe 220 mm = 99 mm) T 20307 on
Wyau— S48 o' Waugn= 572 oo’ Woniga— 1M8B o Wign—- 96 of
Bl =Nua/ (F" Ary/ Tan)+ (Mea+ Nea % ex)/ (= Werr/ um)=—_ 0,163 + 1843 = 0580 (seziome classe 3 verificanom sigmificating)
IP— VERIFICA WEB BREATHING (EN 1993-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE 1l v PRINT
SE- 1w e IO oo Al up | Gmeleilukeys 050 A0 cs—0p%
» STABILITA DELL'ANIMA DI ELEMENTI STRUTTURALI APARETE PIENAPROWISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE IlI v PRINT
Sollecitarone (sez accain) a= 15200 mm = 47 MFa L= 2% k= 438 oq= 5191 MPa
Ve 5 N h= 555 mm compmess. lembo superore oxp= 12751 MPa w= M537 MPa ou= 25466 MPa
M= M5 ENm o= 2673 w= 50 ar= XBDA6 MPa G = 6000 MPa = L0
Nere= 1738 ®N o= -MN2EF MPa canco tpo o (pc 7VI Grea= 33447 MPa v= L0 S
| Gl 1650 > Bev—  1pm es= 0506+ verificninassesa i irvigidmen Iongitndinali

10.2.1.2 VERIFICHE DI FATICA
TCm

Tensione normale nella piattabanda
Tensione indotta dal carico di fatica

Ac = 49.51 MPa
YMF = yf x ym = 1.35
Ac,d = yMf x Ac = 66.84 MPa

Verifica a vita illimitata
Acc= 112.00 MPa

t= 45 mm
ks = (25/t)*0.2 = 0.88909
Acc ridotto = 99.58
Acd =0.737 x Acc = 73.39 MPa
c.s. = 0.91 verificato
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10.2.2 Sezione di estremita

10.2.2.1 VERIFICHE DI RESISTENZA

N Bean 182 End 1: composiesedion
e VN siucharal design ool
/'1 TcmTce vers. 1.7 ”9
» INPUT SEZIONE:
Accizio C; len Car.. staiiic e Trerse tarmine W+ | Car. staiclie lgn tanmine M Car. staiche M-
S(MPa)- 355 seztipo: saldata 35 MPa B (B 450 MPa = 109558 cnd A= 56744 of A= 00X of
[Ea (MPa)= 395.0 XK LOESS 1/°C Yoo L3 Y= B6mm Y= 532 mm = 340 mm
£, (MPa)= 5100 o 150 resistenza L= 93 MPa E @166 o EA580 o = 21265 o
Ea(MPa)= 210000 T i bmm h@m B mp= 12 mm W= 28053 oo W MW Wy QT e
G(MPa)- 87500 e 2500 X0 Mt mp= 20 em W 3653 ond W 1702 od Wi 665 o
a— 105 o+ %1 dlles 250 k1 Bint= 12 mm Wore MM o Wer 358 ord Wi 318 o
o= 110 el fa—= 2005 MPa Wb r= 20 cm Weiap— 169233 onfd Wejap= 66907 ent W 877 e
e (MPa)= 3381 fa=  3705MPa dnnp)= 5ecm Wmy= 10802 cod Wy 5 ond W 664 cnd
Gronmiia sozome saldata bxh (mmy; L~ 1646 MPa deaniy= 19 cm Wai 9773 ood Wi N7 onf W 6215 cof
H totak: acrisio - 600.9 fam 132 MPa A= 565 cnffm Wy 0466 ot Wur 8572 endt o 9127 cndt
Pt sop_esterma 4000 0P ~  35EEMPa A= 565 cndhm Sps= 9T o Spa= 007 o Spospr= 6307 oo
Fatt sup_inicma 1] ap A= 5125 et = on S om Smu= N7 cm Smupr= on
Anim 00 5@ P 1563 kgfm p=  2219kpim Smi= AT coff Smi= 300 cnf Smipr AP e
Fait inf Infema 09 09 Ve M7 mm Ye= 730 mm Smapr= 6217 endt
Pt inf cstema 4000 P11 F 18982 o T= 1385 et Smigr 3D cnd
A= 2200 Wica)= 6B
plpm= 2132 7, cm)- -SBB [ s i s e i i Viscosidh [Ridiirn CoelT. Oumpeme
Vo= 3000 f o) B3 VR B bontin® D)= 198 e~ 07 £o= 3D o= AFELS p—7r
| Jiogph 1688 wign) 5463 fo om0 hy (mome 250 o 2E o= 3IE0 ngy= 1913
» CALCOLO DELLE TENSIONI NELLASEZIONE (gross section) v PRINT
+ ‘ s v M N cooff | cooff | hi Gmi s Ohs i ohi ohs s | Tami  Tams | wpidi
* ) ENm) W) b wi (MP2) (MPa) (MPs) (MPa) | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) @ (MPa) (MPa) | (KN/m)
pmota seziome b () [ 20 580 600 00 66¢ 806 856 20 580 660
L pesi prope strot 93 16g 00 135 100 2868 Wi A 26 - - - - 949 99 -]
2 pesipemm portati "7 617 00 135 100 1525 HH MM 1525 - - - - 465 45/ -]
000 950
totale fase &
Rt soledia (con viscosita) 1) 1) o om 090 000 000 0.00 000 000 0.00 090 0.00)
Aex sostatica (N)=sfintarno: 3677 (AT 120 100 1533 B3 M8 AT 13 W8 013 0.99)

AT sol= 1000 °C ap [T o 00 0.0 il [ [ [T [ [T [T [ il i [

Aex Enstatica (N)=sfinterno: DS QBH 1D 0 Er 53 ClLEE - [ Y e i i it
10 taff i mmapicd a3 130 oo 13 100 - - - B - - - - R i
1 mff sxoo 02 W3 W26 01 13 100 - - - B - - - - - B _
32 falig sxooe (2 186 1744 00 - - - B - - - - - B _

totale fase ITE

totale fase BIEIE x(mm)- 2139 169.11
G (Viom Mises): 16911 16874 11267 9313
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» GEOMETRIAE TENSIONI v PRINT
1100 1100
1000 1000
900 900
100 " 00
700 700
Lo
600 600
G \
(LT M) 00 500 |
400 400 |
G ud(M-)
5 ace 300 L 300
200 00 |
‘ |
100 \ 100 “
—————— 0 L - 0
-100 -100
o (MFa) = (MPa)
0 -0
8 8 § 8 § &8 ° 8 8 B § & & GSARISS83ICYSI85YRRE8  LESUASHIIRORCc8ZRELE]
» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU E INTERAZIONE M, VN (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE IIl v PRINT
oai q@an i Tan, s @®@s aci ofi ohs oc,s |oalmax  |odmax  |oiaomx
Ficpdogo tensioni SLU (Von Mises) punti notevol (MPa) 1691 168.7 1127 431 ad 40 213 A5 = 181 55 ¥13
- ool (6 55a5) o« o o o« < < o« o« = 0500 0336 00m
| VegGN)= 610  <VeRd/24N)= 1008 p =000 L (MPa) = 355.0 fop5eq (MPa) =338 1 Gy feg)mx=_ 0500 <100 v
» VERIFICAPIOLATURA (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.1; EN 1993-1-4:2005 §6.6.5.7) - FASEIII v PRINT
Tipo: H8"-1'5mm b= 1759 mm d= 22 mm Boz= 35 mm Hewa= 19 mm = 350 MPa
= LB o° pioli= 2 fia idong)= 10 ocm doro= 5 mm ifmsv)= 1151 om SO/SLE- L4
ga= 131 mm 4 boilbh= TR 30 s Baallg= 157 =150 ' Hewdlp= 045 =040 s
dyfspn= L1 <19 " /= 45 <50 x il 52 400
a1 - il Pog— 1114 &N B 38 N Pt/ Prmia— 0354 + P; = 2
» VERIFICATRASMISSIONE TAGLIO NEL CALCESTRUZZO (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.5, circ. 02/02/2009 § 4.3.4.3.5, UNI EN 1994-2:2005 § 6.6.6; UNI EN 1952-1-1:2005 §6.2.4) - FASE Ill v PRINT
Bop= 12 mm Bin—= 12 mm A= 565 om/m A= 1131 an¥m vEa= 616 ENm 6= 45 - "4
mtap= 200 om intig= AP om Agi= I cm/m P= B8 iy ®a= 35183 MPa
= Sop bii conn_ ave be(D)= 2¥ mm Ad=(D= 1131 onm wa(l)= 3540 EVm wma(l)= 1235 MFa =040 ol clcolo amminn trasversak: tichiesin
werifia resisicnza anmins wawma)= 01M s veiifia resisienza bicle clor stz e ()= 0240 '
= Sop. mdeo pok k(@)= 602 om Ads(D= 1131 oo¥m wa@)= BI EKNm wma(@)= 12 MPa > {40 Kbl cicolo amminn rasvessale nchiesin
verilia msisienza amminm walma(l)— 0838 + veifia msisienza bicke @loe stz eafrea (F)— 0199 +
» VERIFICA SALDATURAANIMA-P| ATTABANDAA DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1993-1-5:2006 §9.3.5) - FASEIII v PRINT
Neal= 610 BN < Veaer— 254 N tha= 10900 BHNm Fama= H50 ENm (sing_condonc)
d= EJ mm Sez goh in posirone rale: B=0% = L2 Fapa= HE BNm (Ging_condone)  Fape/Fapa— 037 <100 "
A= 57  wm Sez goba in posizione hallaia- pr=070 = 9634 MPa Pr<fx= 29 MFPa i/ xEy= 039 <100 e
» VERIFICARAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) v PRINT
Pl Sop_[Fase 1 i ot— 95 < L& chsse3 Poit Inf (Fase I Inzllnc ot=95 chsse 3
Estema  |[Fase I < nn chsse 3 Estema  [Fase Il  trazionc chsse 3
Fatt Sup_(Fase 1 - ot - - - (Pt Inf (Fase I - o= - - -
Intema  (Fase Il - - - - Iniema  (Fase Il - - - -
_ (Fase 1 Yaopa = -1000 fessione _ < 287 dasse 3 _ _ _ . FASET classe3
ANIE o Ml gy 101 Bt OC D < AW chssed - 0iu (s siicarime ghikale serime: FASEM chasse3
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE | v PRINT
Sollecitarone (sez_accain) = Ridnzone piabizhande (cffeii sform nommle f
Ve 20 BN paltab. imgidm b L) A P Bugo oy pitdy  wigdm b@m L) P buguom)
M= 240 ENm supex  1bondo 190 08 067 1000 400 sup it - - - - 1000 a
Nur— a L infea - - - - - 400 nfint - - - - 1000 a
=Ruduzaonc anam (cffeth & s nommale ¢ di momendo fictiende)
Notx C424 154 ocimdn wn= 0000 A= - Acgn= 1200 o bapy= 2240 mm b= 3360 mm b= 00 mm
semplifiain con e fiett - - M= 100D b= 500 mm bap= 3560 mm b= 2240 mm
@i Nc M scpaat = 1000 e 0ME Apgu= 1DM ond bape 120 mm by~ 430 mm Ape 00 mm
Mot p=1Kper sezd 4 e B pu= 1003 b= 28000 mm beap—  16GB0 mm hpr= 1120 mm
st fentanie in d 3 per = Paramedni s tatid radoti per cffedti & sivom nommke:
‘basso Evclo icnsional: Amy= 20 on® Vergp— 3000 mm = 00 mm
= Paramein siahia nadeth per cffethi di momenin Seticnde:
Asp= 27200 on' Feerp= 3000 mm = 99 mm) T 16385 o
W= S48 o Waoup= 588 o Woig= %9 on Weia= 5B  on
Bl =N/ & Aery/ Yan)+ (Mra + Nea % en)/ (5= Werr/ )= 0,000 + 0,130 = 0130 {seziome classe 3 verificanom sigmificatia)
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' ATAGLIO DELL'ANIMA (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1993-1-5:2006 §5) - FASE 11l v PRINT
Sollecitarone (sez_accain) C s i 13 G istiche i | r G andm Contribuin piatizhande: Fesisicnza complessiva-
Ve 610 BN migid_msvesalk oo (mom) anim (%) paitab. (1) k= 5347 = 13613 o Vgt V= 2510 KN
Mep= 716 ENm beft= 2300 k= 00 oo o= X047 MPa Y= 30 mm = 22X KN
Neg= 184 N Txn= 4HBE (oarr) W= 00 a0 = 12702 MPa Wimp= M8 on = 25M N
Sicke/m= MO (omimic)  Ae= - on 040  (sandanl) Wee= ME o
a= 1320 mn Vo= - mn | 0508 (@pp) = 1S Nm
a=ah,= 2B57 = - an' 039 (apptink) = B17 Nm N=Via/ Vepa— 0244 4
monianie appogginnpde oo hftuy= - = 040 Mgim= 1227 kNm
= 12 | P T - Ta= L1200 c= 3629 mm Intorariome V, M, N:
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' DELL'ANIMADOVUTAALL'INTERAZIONE DI V,MN (EN 1593-1-5:2006 §7) - FASE Il v PRINT
Solleciarione (sez accain) v 30 mm Mup+~ 299 kNm = 2000 kNm Yu= 15 mm Mpier— 13 ENm
Ve 610 N = ¥ mm Negr= 9% EN Mugiei—= 2099 ENm ¥x= 5% mmm N=VEsVopd = 024
Mz 716 KNm vy 78 mm = 0112 A= 10 o W 468 o 1T=MEMuga= 050
Nee= 1034 ®N W an' = 0412 we= S0 mm = 1580 Nm
| M1+ () Mg i Mupd) = Zns 1)-2—inatiiv + imativo = imatiiw +_ vewificamom mecessaria
» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse e/o pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1893-1-5:2006 §4) - FASE I11 v PRINT
Sallerilazione (sez_actin) - Riduzione piatizhande (offeiti sfocn nommle)
Ve 610 N paitab;  inigidm b@m) LG=D) A P e (om) puoitzh:  migiim b L= A P e (mm)
Mg~ 76 ENm supea 1bondo 199 [LE 2] o687 1000 400 sup it - - - - 1500 L]
Nee—= 1B4 N nfe - - - - 400 mfnt - - - - 100 0
=Fiduzdonc anins (cffet & siven nomoke ¢ di momendo ficttende)y
NB:C4241 354 metndo yn= 000 A= - Acgn= 1200 o bap= 240 mm b= 3360 mm dp= 0 mm
semplificain con o fiett e - = 1003 b= 5@) mm bay= 3360 mm = 240 mm
&N o M sepanti = 100 Bar OB Agou= 1200 cof bap= 1120 mm e MBY mm fpe 09 mm
Nota: p=1.0Mper sezd 4 o 2388 pa= 1000 begpu= 25000 mm bzp= 1680 mm b= 1129 mm
st ficntranis in d 3 per = Paramcini statici ridothi per cffedti & s nommle-
‘basso ivello icnsionals Agp= 200 onf Yeep= 30 mm N 00 mmm
= Paramedyi s tatid radot per offedti & mooenin fetenie:
Amp= 020 on Ve 3000 mm e 00 mm) ke 1838 on
Wyau— 548 on' Waag— 88 on' Woiga— B3 on Wign—- M8 of
=Nua! (" Aerzl + + Nea X ex)/ Wea! =_ 0112 + 0388 = 0500 (seziome dlasse 3 verifica mom sipmificadic)
|> VERIFICA WEB BREATHING (EN 1993-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE 1l v PRINT
SE- 1w e O hraon N gay up | meleiluakeys 05% A0 cs—ogw
» STABILITA DELL'ANIMA DI ELEMENTI STRUTTURALI APARETE PIENAPROWISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE IlI v PRINT
Solleciarione (sez accain) a= 15200 mm = 55 MPa = 556 k= 418 oy= 381 MPa
Ve 610 BN h= 50 mm conpress. lembo superiore Gop= 23750 MPa w= 101597 MPa ou= 12236 MPa
M= 716 ENm a= 2351 w= -1901 ar= BXZ7A MPa Gon= 230834 MPa = L0
Nee= 1034 ®N o= -H#H3 MPa cnmtpe Ia (pc7VID Grea= 35422 MPa v= L0 S
Goa/a'+3 A= 2708 >  Bev— 1000 cs= 0357 o wrificuinassewa & ivigiGment longitndnali
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

NET:

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

10.2.2.2 VERIFICHE DI FATICA
C1C3e

Connessione saldata anima piattabanda
Tensione indotta dal carico di fatica
At =
YMf =yf x ym =
Ac,d =yMfx Ac =
Verifica a vita illimitata
Atc =
Atd =0.457 x Atc =
c.s. =

26.85
1.35
36.25

80.00
36.56
0.99

10.2.2.3 VERIFICHE DEL GIUNTO BULLONATO

MPa

MPa

MPa

MPa
verificato

] composiesedion
“5/7|TCmTCe_GB -
Y
I mice et
— [febbrio 2017
‘errini di ullizzn su hipslSies qoogle.com Sl cumpo e sedin a
» GEOMETRIA GIUNTOBULLONATO ¥ PRINT
1100 1o
1000 1000
: |
900 : i %00
_____________________________________ t |
+ 0+ 4+ 4+ 4+ m | L m
| ! — ! 00
I 700 I
& 1 |
A LA SRS A 4+ o me e I S S
,,,,,,,,,,, i — —— 600 ' ) &0
X X X X ! i
P 0 : X% I 00
. I
|
X . i X% : 200
X ! x X |
300 | i 300
P i X i
P 0 : % X I 0
|
i
>< 100 i x @ ! 100
XX X X i x—x !
_ —— o i 1 | 0
. ‘—| T
X X X X i X % % :
_100 | - _100
=3 =3 =3 =3 =3 D-m =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 D-m
g &8 8 B8 B 8 ° &8 B ® & & @ g 8 § 8 B B8 € R 8 8 &8 8
scala velton- 1,00
» CARATTERISTICHE COPRIGIUNTI v PRINT
> e - oy Ana ™ o - rap Ak
(mm) poiio sup_ piattimf oo phiisop. patonf ool palibt  DoE: (mm) piaiio sup. piattimf  note:  plaisup. patonf e pobtibki | ooE
tagh= 4000 1500 b4 1509 4000 - Hp o disthonlo 00 op « 00 0p 4 - -
mngh = a0 2400 - 20D 2409 - 4500 - dist ginnz: - 0.0 L 200 - + 40 +
spess = 1598 150 + 159 150 o 150 -
S(MPa}= 355 MPa Es~ 353  MPa £~ 510 MPa Yeo— L5 msisitnza Ey= 33%1 Mpa
» FATTORI DI SICUREZZA E CLASSIFICAZIONI (EN 1993-1-8:2005 §2-3) v PRINT
(EN 1995-1-3-XK)5 table 2 1) Eestsicnza = 125 Scomnenin SLUE Tar= L2 Scormmento SLE 3= LID = 2z Frecanco: = LID
Condanbienthi- _ FNII i i
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

» ANIMA ¥ PRINT
Caraiteristiche bullonaing (EN 1993-1-8:%K5 §3) Caratirristiche g i Contr dimensionali i fori (EN 1993-1-82005 §3.5 table 3.3)
d= 4 mm VsuAm: s (Aftnh) Mg 1] (1hin) Ihstanze (mm) moie:  Distanze (mm) oie:
Am= 3B mn® chsse= 109 Crkme= 3 (llain) Smin= 306 - >min= 56l 3
A= 42 ot fp= S0 Mp Cem= 40 mm o= W omx- 1009 - T
&= 255 mm o= X0 Mpa Cu= 40  mm >min= 306 g >mn= 612 «
Alirmali oo eg= DO mm m= 13 (ntanm) o= B e 1000 - me M0 e oamo e
Conimiln por L. diagonale: (non significativa) L= 1131
»Sollecitazoni msistenza (ST ME—MaiVEsec— 2012 ENm
V= 6104 EN Ne— 4257 KN Controllo mmggiore intcosich (dirl) o Confs e mxVi: <
»Sollec. sconinenio (SLE/SIT) Wrdpr—Metar i Veam¥ec— 1437 KNm  Contmillo insizhilii copigmnin §abulloni i mA= 5B  <mx= 732 4
Veam— 4360 BN Neagzm— 3041 EN Contmlo instabiliti copliginnio fangincsem lbers A= 267 <max— 1139 +
-Verifica a scommmeninc Fora diprecanco bullne: Fo =07-fe~As/r= 2MH EN = L " Resist sconim bullone: Fapt =l n~p=-Fe/am= 125 EN
dizioni SLE) bullone:  xmm)= 20 imm)= 10 Fumame= 1010 KN FroaFea O824 < (EN1993-1-82055300)
»Verifica st a tagho: E a tagho bollone: Fema= 2824 N con resistenza a baghio perpiann =05 Fpi=oefoA/po= 1412 &N
(EN 1993-1-8:%XK5 table 3.4) bullone:  xmm = A0 Yimm)= 100 FiRdma= WA BN FeaFea— 0501 o«
»-Verifica di rifo el bz |Anam: singolo bullnc, valori & Fopa (N
1993 18 X005 bk 34) iestemity o= 058 ‘ Formowr— 2560 EN Fraerri = 260 N
= K fnema: my= qg | PRTRIGTRAMD L W W a6 N CralFidec— 0552
| e ala fixzz |Coprigimii: singolo billons, valori di F g GN)
bordo: = 2500 Fetrvo— 3840 EN Fatvomm= 3340 KN
tecnt: - asp | PRTRIATEURe e B B Fuoomw B4 W Eeafode— 0368 1
»-Verifia sz netia copiginis Aqs= B0 onf b= 19080 op' Wou= M9 oo
Cmtma= 2064 MPFa = 1,14 b Tomm= 021 MPa(o=434) Gam= 1373 MPa Canlfa—  0AD6 -
»Verifia sczione netia anime Appe=  B1H on Noape= 27921 N Woage= 12008 on® Mppn= 4060 kNm Vape= 15133 BN
Vel Vom= 048 DD P 000 Mot pur = (Wotpes = AW )= Gy i = 4060 kN 1 Ny Ny = 0155
Moty =MplnctRd - (1 -n)/ (10.52)= 460 kNm MedMymip— 0A95 +
» PIATTABANDASUPERIORE v PRINT
Caraitesistiche bullonaine (EN 1903-1-8:%45 §3) Caratirristiche g : Contr dimensionali i fori (EN 1003-1- 82005 §3.5 able 3.3)
d= H  mm VsnAm: s (Aseon) 0 ghe ma= 3 (lhin) Distanoe (mm) moie.  Distanze (mm) TiE:
= 38 m chsse= 109+ Midma= 2 (ki) >min= 306 o >min= 56l ./
- A2 o Lp= W0 Mp Clg= 400 wm o= B e 1000 - m= 80 e omp -
= 255 mm fo= 1000 Mpa Cow= 400 mm >mn= 306 - Smin= 612 -
Almati oo 4 m- 6 (lbin) o= WD w1000 b m= 0 e omo -
Controllo per L diagonake: (mon significativo) L= 806
»-Sollecitazioni esistenza (SIJ) Na— 7098 KN Controllo instabilith copiginnin fa bulloni i V= 538 <mx= 732 <
»Sollec. scomi (SLESIN) Neame— 5070 kN Contmilo insizbilili coptiginnin Bngacsiema bbera (€0mm= 267 <max= 1139 4
»-Verifia a scommenin: Forra diprecanco bidlne: By =07-Gp=Ax/p= 246 EN K= Ll *Restst scomim bullone: Fupn =g n-p-Fc/pa= 125 EN
dizioni SLE) bullone: Fymigm= 422 N FeaFea~ 0345 ¥ (EN1993-1820K05 §391)
- Verifia st atagho: i a tagio bullone: = X24 N con mesistenza a iagho perpiann o= 05 Fp=oefo-A/po= M2 N
(EN 1993-1-8:%5 tzble 3.4 bullone:  Fygymm = 501 &N I mm)= 160 Riduz gionin longo: Par=1-(T3- 150)/ 20d= 100 FealFea= 0,209 +
»-Verifica di rifi { a7 g da- singolo bullone, valori i B g
N 1995132005 bl 34) [cstomity  mp= 055 | Fupe=h-m-ed-t/pe Fotrmort— 2560 (2) Favomam= 2195 () Foym= 3845 KN
m op= 0706 Fa o= 3896 () Fix = 3340 (ed) FraFea— 0,185 L
| a7 ala finza | Copagamii singolo bullons, valoni di Fy gy
i bordo: n= 250 | e eEaa Foirtaa— 3840 Q) Faremm= 5202 () Fram= 5168 N
ionm: | k= pug | RTRIRTRUMR e B4 () Femee 00 (4 B QB
»Verifica sz looda coprigiontt A= 059 o Gm= 676 MPa Wu= 3500 N FeaFea= 0,200 o
»-Verifia soz netia coprgonit = modo 1 (Enca wtta) Las (mm)= 2980 L (mm)= 198 0 A= HH onf Nopuga= 7820 N Fea'Fea— 0260 L
= modo 2 (spezzata)  Lzu (mmy= - Lz (mm)= - Ann= - o’ Nopsga= - ) Fea'Fua— -
» Verifica soz netia piabtabanda + modo 1 (nca retta) Ly, (mm= 2080 Las (o)) - A= B o Nopapa= 21885 N FeaFoa— 0324 o
- modn 2 (spezzatay Low (mmy= - Lz (mm)- Apm= - ot Nogega— _— BN FraFoe -
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» PIATTABANDAINFERIORE ¥ PRINT
Caraiteristiche bullonaing (EN 1993-1-8:%K5 §3) C: istiche g i Contr dimensionali i fori (EN 1993-1-82005 §3.5 table 3.3)
d= 4 mm VsuAm: s (A Setan) N gt 3 (1hin) Ihstanze (mm) moie:  Distanze (mm) oie:
Am= 38 mn’ chsse= 109 Cima= 2 (1hin) - gy Cmn- 06 o I 3
A= 42 ot fp= S0 Mp Cg= 400 mm o <mx- 1008 - n= <mx-  WH ¥
= 255 mm o= X0 Mpa Comw= 400 mm _ >mn= 306 « _ >min= 612 P
Allomaii  no S m= 6 (lhin) o= B e 1000 - L T -
Contmolio per L. dagonale: (non apnficative) L= 806
» Sollecitaziond wsistenza (SLU) Nea= 13179 EN Contmllo instabiliti copiginnin fa bulloni i (/Omm= 533 <mEX=  infinito
w-Soller. soomi (SLE/SIN) Netm— 9414 EN Contrllo instabiith copliginnio fangia csicma lbera (0mm= 267 <max—  infinitn
»Verifica a seom Forra ico bullone:  Fopn =07 fo-Au/ = 246 N L= L0 “Resist somimbullone Fugg=k-n-p-Fc/ffn= 125 N
dizioni SLE) tullonc: Frpagm= 784 N FealFea= 0,640 ¥ (BN 1903-1 89045 §3.01)
-Verifica st atagho: T a tagho bullonc Fum= 2824 N con wsistenya a agho perpiann =05 Fopn=oe~fp~Afpe= M2 EN
(EN1993-1 82005 table 3.4) bullone: Frxnm= 18 EN I; om)= 160 Riduz ginnin longo: Pur=1-(I5- 150)/ 20d= 190 FealFea— 0,389 <
»Verifica dirife | e i [P il singolo bulloac, valori di Fy g
EN 195 18X bic34) ostomir  my= 058 | Py = oy Re-det Fouts= D60 (D) Fatromm= 2195 () Fryw= T4 N
fwmo: o= 0796 P Famcar 95 (4)  Faimer TMD (4) PR 033
e i ala fem | Coprigimii: singolo bullons, valori diF, s
‘bordo: - 250 Fomtorw— 3840 () Fomomm= 3202 () Foyw= 5768 N
H : =h-my-Gh-d-t/
= g PRTRREEURS i B4 o) e O 4) B 028 7
»-Verifia sez londa copigiont A= W59 o Ge= 1255 MPa Nu= 3500 &N FaaFea— 0371 o
»-Venifica scz netia coprigiondt - modo 1 (ncaretta) Ly (mmy= 208 0 L (mm)= 1980 Asn= HB oo Mopnpa= 28320 BN FaFea— 0482 L
«modo 2 (spezraia)  Lai (o= - Laa(om)- - Agn= - oo Nopupa= - BN Fea'Fa— -
»-Verifia sez netia piabtahanda « modo 1 nea wita) Ly (mmy= 298.0 Lipa (mm)- - Age= DO o Nopupa= 2385 BN FaaFea— 0602 o
* moio ? (pozraiay Lo (om= - Lz (o) - Ann= - oot Nonupa= - N Fea'Foa— -
» RIEPILOGO GRAFI CO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento del giunteo ¥ PRINT
100
g 0.75
0,50 — e R e PV TN R ———— [324] [343%] s
i-AlmEm = mlins=ull
= N 4 0 [ ‘
- 5 o® =2 B8z o u 3 «E% 823 2= 4 o Zg 8 «E 23 2= 4 o Ho
g B g E § & E] = E BE =2 % = E BE %
8 oS rp ERG.E e B OB EE oED 5E 2B o B EdoBD 5E iR i)
E =o 2§ =2H guP £¥ ¢ 2T 28 =¢ 3§ EE ES3 ¢ 2: 23 =2f 5¢ Ef &2
g B § “{1‘3-; 3 ~§§ 8 &3 §8 6% §® ¥Ps EFE = EB du €8 ¥z ¥s P

10.3 TRAVERSO DI SPALLA

Nota: trattandosi di un elemento soggetto a forze impulsive dovute all’ingresso
dei veicoli sull’impalcato, le sollecitazioni del traverso di spalla sono amplificate

di un ulteriore fattore dinamico pari a 1,40.
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

10.3.1 Sezione di mezzeria

10.3.1.1 VERIFICHE DI RESISTENZA

NET:

totale fase ITE

totale fase FIRIE
T (Vi Wises:

11822
174,79
17479

10695 3501

14847 18324 -19377
14847 18324 19377

-66.90
-53.03

-
=
=

&
@

N Beand: End 1- composdesedion
TP |TSm '
» INPUT SEZIONE:
Acciain
S(MPa)- 3% Ra—

[Fac (MPa)= 3330 TR B o= LOEDS 1/°C Yo Li5 Ve 569 mm e 412 mm Vo= 240 mm
&(MPa)= 4700 T Yo 150 resistenza = 30L3MPa E 1513198 oot E 007061 et = #0536 oot
Fa(MPa)- 210000 b i bm h@m | Bup- 12 mm Wo= 39682 o Werm 1856 oo Wo 6680 oo
G(MPa)- 5750 [ lcollah. 1950 A k= 20 cm Wy~ AT e Wy~ 286 o Wy 3480 o

T LIS By i - L it dalles 250 ] [: 12 mm W= 79089 cof W 28659 e W= 9% o
Ton= 110 welfni, - fa= 2005 MPa WMt ar= 2 cm Wepay= U502 o Weiap= 3462 o W= 1008 o

s (MPa)= 319.0 G 3TISMPa [ Scm W B2 o W= 30T o War B o
Geonrtia seaome saldata bh @ fu- 1646 MPa deaniy= 19 cm Wy 29075 o Wais 86 ad W 18318 o
H totak acrizio - 7009 fn— 132 MPa = 565 cafAm War 26609 oo Wor M9 i Spospr= 17906 cof’

Fatt sup_csicm 4000 o111 E= 3288 MPa Agj= 565 cof im Seo—= 17906 cnd® Spaai— 9983 it SpaosrLT= 9083 o
il sup_inicma 00 0p A= A0S oo A= T or Spa= 13306 oo Spa= 11204 Spapr 18306 of
Anim 209 6300 D= 1219 ky/m p= 1731 kpm Smi=  15M0 o Spi=  1OW1 o Smipr=  15H0 o
Pait mf niema i1} [{T] Ve %46 mm Vg= 130 mm Smapr 1129 oo
Pt inf csiema @ 0 E  M9185 et = 1981 enit Smigr= 1071 end

Ao’ 50600 Wem')- 409
plpm- 3N Tocm T |G e idifferiti | Viscosith [Risiro CoedT. Chuan
Fomm=2ME  oem’)- 2183 URGH= B boedin® 1 Dafly)= 1.9 Ia= 0,300 o= 3. EM S 4EEDH ngx- 64

| Noph-39M7  Wicn)- 16735 |6 (giomdr 30 b (ome 55 £ -26E-H o 3B ngy- 1908

» CALCOLO DELLE TENSIONI NELLASEZIONE (gross section) ¥ PRNT
+ ‘ g v M N cooff | cooff | wji emi cams  oas i ohi ohs  wes | tami  tams | wpidi
€ GN) @Nw) @N) | % wi | (MP3) (MPa) (MPi) (MPa) | (MPa) (MPa) (MP3) (MPa) | (MP3)  (MPa) | (Nim)

ymota seziome b (u—)- ¢ 50 680 700 700 760 906 956 5¢ 680 760

L pesi prupe stk 61 a7 [T TS 100 34 W3 HIT TS - - - | oss  om i

2 pesipermportal 21 1873 0p 13 100 1511 n» 3238 3413 - - - X o ]
000 050
totale fase E A
Fatio solcita (Con visoositd) ap ap 0 o .00 000 000 090 ULy .00 0.00 000 900 000 9% 000}
Aex sostatica (N)=sfirterno: 5895 (1358 L® 100 712 357 ALI3 4255 146 B3 1387 0.5 000 000 0.9
g 000 0,00 0 000 0,00 080 o g LI 000
000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
400 000 000 LIy 0.00 0,00 000 000 400 L 000
000 000 090 ULy .00 0.00 000 900 000 9% 000}
000 000 090 000, 0.00 0.00 000 .00 000 050 0.0}
7074 357 55 0,00 0,00
15350 4151 088 058
AT sol= -1090 °C an an O 00 0.00 000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
Aex Bostatica (N)=sfinterno: MO A(158Y) 120 .00 200 095  -RX 1268 07 35 032 M 900 250 000}

10 traff ol rarciapicd [i¥] 216 0o 135 100 L10 150 an 025 o 937 64 Hu 00 o o
12 taff sxooc_ 00 113 1@208 01 135 140 N2 WS 2H 249 20 458 BB 6208 1% 116 135 648
30k fatig_sxece (0 43 10837 ET) 00 090 it 00| 090 0,00 000 [T [T 040 0.00)

000 000 090 ULy .00 0.00 000 900 000 9% 000}
000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
400 000 000 LIy 0.00 0,00 000 000 a0 000/ 00|
000 000 090 ULy .00 0.00 000 900 000 9% 000}
000 000 .90 000/ 0.00 0.00 000 0.00 000 050
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

» GEOMETRIAE TENSIONI v PRINT
1200 120
110 1100
1000 1000
000 b 900
100 ma
700 . » T 700
600 600
Gl (BTMH)
500 500
1 Gul{LT M) 400 400
300 300
§200
200 00
100 \ 100
1] \ \ 0
-100 -100
o (MF3) « (MF3)
-20
g8 8 8 8 R B 8 ° 8B R R & & 8 8 ARKERBR8Y"*8EBEI8EE fBBIREEYIRRTBRERIBEG
» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU EINTERAZIONE MV,N (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE 1l v PRINT
oal oan i can, s ms oci oft ohs oc,s |oamax |ocmax |ofjmex
Ficpdopo tensioni SLU (Von Mises) punti noteveli (MPa) 17438 M35 -183.2 1938 -9 115 530 -1L6 ka= 1933 116 530
- sonzle (§.0<fia) - e o+ o v o« s o« fafka= 0607 074 0136
[ VigBNy- 11 <VeRI/24N)= 116 p=00 e (MPa) — 3350 =3190 [Egmx=_ 04 <100 v
» VERIFICAPIOLATURA (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.1; EN 1993-1-4:2005 §6.6.5.7) - FASEIII v PRINT
Tipo: HE"-175mm ba= 1750 mm d= 222 mm GHoa= 35 mm Hea= 18 mm faic 350 MPa
= 15 wpoli= 2/ ifmg)= A  om Goca= % mm ifmsv)= 151 on SIUSLE- 14
ta= 131 mm + befdp= 738 30 + Bmddy=  L57  >150 + Hewddp= 045 040 +
dofspp= L11 <150 e gflp= 00 50 ' hanilp= 52 400 '
o= L0 Poaa— 369 KN Bag— 1114 &N P 26 KN Paa/Pogma— 0030 Psuu/Posme— 04
» VERIFICATRASMISSIONE TAGLIO NEL CALCESTRUZZO (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.5, circ. 02/02/2009 § 4.3.4.3.5, UNI EN 19984-2:2005 § 6.6.6; UNI EN 1892-1-1:2005 § 6.2.4) - FASE lII [v PRINT
Fup= 14 mm Bi= 14  om A= 770 cofém A= 1539 onm vEg= 6 kN B— 45 ° s
itep= 200 an idme= 09 om A= T odim p= 1208 o' wa= 513 MPa
-Supbiconn tave  b()= 25 mm Ads()= 1539 on'fm wwa(l)= 4819 Nm wa(l)= i35 MPa <040 firtl, Gicolo amminG rasversak: supedinog
venfia wssienza amminm wiwal)= 005 e venifua resisienza belle aloe sz mafiga(= 0010 e
= Sop_mdeo piok ()= 602 mm Ads(D= 1539 on'm wa(Z)= 100 ENVm wa@)= M MPa <040 fihil, cicolo anminn rasversale snperfing
vorifin st wiwa@)- 006 Veiica msistonza ik cal Gt @= 0009 |
» VERIFICA SALDATURAANIMA-PIATTAEAND A A DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1893-1-5:2006 §9.3.5) - FASEIII v PRINT
Wea| = 11 <. < VRaer— 2660 N tha= 178 ENm Faera= 39 Nm (sing_condonc)
d= 11 mm Sez goh in posirone rale: p=1090 = L3 Fapa= 184 N/m Gog_conlone) Fupa/Faga= 000 <100 '
o 7. mn Scz_pol m postaons nhaliaia- =070 = 114 MPa PixBe= 85 MPa IPaxEy=_ 000 <100 e
» VERIFICA RAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) v PRINT
Pt Sop_[Fase 1 i ot = 050 < 1982 chsse3 Poit Inf (Fasc I Iﬂ:mnc ot=580 chsse 3
Estema  [Fase Il < 1506 chsse 3 Estema  [Fase Il tmzonc chsse 3
ot Sop Fasc 1 - e - - - Pott Inf [FascI - e - - - -
Iniema  (FaseIl - - - - Inicma  [Fase Il - - - -
[Fase 1 yu = 0354 fiess ebic < 10077 dhasse3 . N . FASFI classe3
Anam oft= 31, = sifirayinme C T
Fasc Ml wwu—-0310  fiess ctic - 1152 dasse3 £ Clas — FASEM classed
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1883-1-5:2008 §4) - FASE | v PRINT
Sallerilazione (sez_actin) - Riduzione piatizhande (offeiti sfocn nommle)

Ve 11 N paitab;  inigidm b@m) LG=D) A P e (om) puoitzh:  migiim b L= A P e (mm)

M+ ENm supea 1bondo 199 [LE 2] o687 1000 400 sup int - - - - 1000 a

Ner— L] L. nfe - - - - 600 mfnt - - - - 100 0

=Fiduzdonc anins (cffet & siven nomoke ¢ di momendo ficttende)y
Notx C42415 4 oeimdn yn= 000 A= - Acgn= 1600 o bap= 220 mm b= 3IRBH mm dp= 0 mm
semphiicain con cfleth e M= 10D buw= B0 mm bap= 330 mm = 2920 mm
&N ¢ M scpanti yu= 03 e 0406 Acpgu= 160 omd bap= 1861 mm b= 469 mm fop= 09  mm
Nota: p=1.00per sexd 4 - 1127 = 1000 begu= 4652 mm bep= 291 mm by 1361 mm
se nenianie n d3 per = Paramein siaha ndoth per effeth di s nommle:
‘basso Evclo cnsionak: Amp= 06N on’ Ve 2142 mm e 00 mmm
= Paramcini statici ridoth per cffedti & mooenin Setienie:
Aap— 0600 om Yeripe 2148 mm = 00 mom) Ju= 396 of
Woua— 4P on W= 77 oo Waig= 2883 on Wia— 16735 o
Bl =Nua/ " Aers/ Tam) + (Mea+ Nea X o)/ (= Wesr/ am)=__ 0,000 + 0350 = 0350 (seziome classe 3 verifica mom sigmificatio)
» VERIFICAALL'INSTABILITA' LATERALE EFLESSC-TORSIONALE RELATIVAALLAFASE| (DM14/01/2008 §4.2.4.1.3.2; EN 1993-1-1:2005) v PRINT
Jo= AANTEHT o - W0AB7 o = TAT o Mage 000  Mepr 080 (Nm Mappo) Lo 1900 mm
tipo sez sakbta o C (L3 gmss sedion) o= 049 A= 040 B= 075 k= 094 h
= Myscrondo UNTENY 1993-1-1: XK, appendice F
yorn= 96 mm appann csid Gpagy= AN mm THn= GGH4 mm k= 106667 on' = W00 opt b= 0106
5- 2020 mm = 1% [T w= 100 G- L2 G- 04D G- 025 Gposp. F11 © F12) |
Mo= M7 ENm ar 081 @ 0913 nr 0N f= 490  pizmer— 078 Mipr 16823 LNmn
=M, secondo DM HA1/208, cre 02022000 § CL24153)
y 10 M~ 5952 kNm e 07 = _09m D= 0718 e 0583 Mygs~ 19923 iNm
0I5 Nm M “ENV M- 16028 WNn  Meabhoa— 0504
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' LATERALE DI MEMBRATURE INFLESSE E COMPRESSE RELATIVAALLAFASE| (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.3; §C4.2.4.1.3.3.1 metodo A v PRINT
Solleciiazione (sez acoain) Loy 13200 mm Noy= 2758 N = 0G0 COmvVE © o= 049 o= 080 w 0L
Mg~ 2% Nm Loz= 152 mm No= -1199 EN = 1190 omva d o= 076 o= LB == 0380
Mymu— ENm
Ner— L] W
i + 0312 = 0312 > 2000 " (3 pvecs sectios)
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' ATAGLIO DELL'ANIMA (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1993-1-5:2006 §5) - FASE 1l v PRINT
Solleciiazione (sez_accain) C s i 13 C istiche i | r G andm Contibuin piatizhande: Fesisicnza complessiva-

Ve 11 N wmigil_tasversalc [ ] (mm) anam (w) patiab_ () k= 538 = M%) of VouptVige= -AD9 KN
Mrp= 138 Nm beft= 3150 k= 00 00 o= 15131 MPa ¥e= 165 mm Voprma= 269 EN
Neg= 312 N Txn= 4HBE (oarr) w= 00 a0 = 9D MPa Wimp= 38 o = -Mi0 BN

Sledlo/ = 4861 (onimir)  Ae= - ot 0417  (shodanl) Wijn— 1067 of
a= 1320 mm Feut= - mm ey=| 0448  Gpp) Mspin= -175 Nm
a=ah= 2009 = - an' 0448 (appiink) Mg,— 160 HNm M=V Vegpa— 0004 4
mmianic ppoggmngds w0 Lfe - T 0447 Miggem= 1240 Nm
= 12 | P T - Ta= L1200 c= 3560 mm Intorariome V, M, N:
evifica: mom diblizainria Vowpe— -5 N N 1] | ix ) B <0150 verifica mm mecessaria
» VERIFICAALL'INSTABILITA' DELL'ANIMADOVUTA ALL'INTERAZIONE DI V,MN (EN 1893-1-5:2006 §7) - FASE |1l v PRINT
Sallerilazione (sez. acoiin) v 42 mm Mug+ 3127 kNm Mg~ 2881  KNm Yu= 16 wm Migim— 2H  HNm

Vee= -1 BN v= 21 omm Nee= 1614 EN Mugam— 2881  KNm Y= 34 mm N3=VE o Voga = 0
Me~ 1893 ENm ¥y= 49 mm = 0103 A 3 oo W= 5668 M-MeMpurs= 0780

Mer T N W B2 of = 0o P 3 mm = 188 Nm

| M+ (0 Mrgarm / Mupd) " 0wy 1) 2— _imattivo + v = imatiw +__ vewificamm mecessaria
» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE 111 v PRINT
Solleciiazione (sez_accain) = Ridozonc piabizhande (cffeiti sfozo nommle f

Ve -1 N plaitab;  imigifm b L@-D) A P begu (om) paitsh:  wmigim bEm LE-) P begw fmm)

M 138 KNm supra- lbonds 190 043 [iTei) 100 400 spmt - - - - 1000 0
Nee= 312 EN infedt - - - - - 600 nfint - - - - 1000 a

=Fiduzonc animn (cffet & sivem nrmmle ¢ di momendo ficttende)y
NB- C 424154 meindo yy= 0000 e - Acpgi= 12800 o bap= 2520 mm by= 37H) mm M= 090 wm
semphiicain con cfleth e M= 10D buw= B0 mm bap= 330 mm = 2920 mm
&N ¢ M scpanti yu= 03 e 0406 Acpgu= 160 omd bap= 1861 mm b= 469 mm fop= 09  mm
Nota: p=1.00per sexd 4 - 1127 = 1000 begu= 4652 mm bep= 291 mm by 1361 mm
se nenianie n d3 per = Paramein siaha ndoth per effeth di s nommle:
‘basso Evclo cnsionak: Amp= 06N on’ Ve 2142 mm e 00 mmm
= Paramcini statici ridoth per cffedti & mooenin Setienie:
Asp= )  on’ Fepps 2143 mm = 00 mm) T 3FMH o
Woau= M0 oo’ Wangu= -T2 on’ W= 283 oo W= 16735 on
=N/ (E" A/ + -+ Nea % ex)J (5= Wen/- = 10193 + .201 = 0607 {seziome classe 3 verificanom sigmificatia)
|P— VERIFICA WEB BREATHING (EN 1993-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE 1l v PRINT
/SIE= 13D ::L; I:f ﬁ "":= := 1_;”1 ap () (] o)) = 040 <2100 cs= 0037
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

NET:

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

» STABILITA DELL'ANIMA DI ELEMENTI STRUTTURAL| A PARETE PIENAPROWWISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE 11l v PRINT
Solleriiazione (scz accain) a= 15200 mm = 49 MNP W= 1928 k= 43 o= 6L MPa
Ve 11 BN h= @0 mm conpress. lembo superiore Gep= 18765 MPa == B3 MPa ou= B MPa
Mg~ 1393 ENm a= M0 w= 810 ar= 361728 MPFa Gem= 361651 MPa p= L0
Nee— 312 N o= -1832 MPa carien tipo oI (pc7VI) Grea= 33471 MPa v= L0 S
S/’ +3 = 1827 > Bev—__ 1500 cs= 0547 +__ werificsnimavsensa & irrigi i
» RIEPILOGO GRAFICO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento della sezione

B[R Lmel o
Il | EOE——
g 582 wH  Ed g4 g4 5= Ei% < B = = § 2=
S oge fr st B B o3fowsn Byp o3 gl g By o4 2k
7 RS B % ®oBy" F4 FE REy Rgt 5 25T
10.3.1.2 VERIFICHE DI FATICA
TSm
Tensione normale nella piattabanda
Tensione indotta dal carico di fatica
Ac = 39.59 MPa
YMf = yf x ym = 1.35
Ac,d =yMfx Ac = 53.45 MPa
Verifica a vita illimitata
Acc= 112.00 MPa
t= 50 mm
ks = (25/t)20.2 = 0.87055
Aoc ridotto = 97.50
Aocd =0.737 x Aoc = 71.86 MPa
c.s. = 0.74 verificato
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

10.3.2 Sezione di estremita
10.3.2.1 VERIFICHE DI RESISTENZA
N BeanZ? End 1- composdesedion
=gl z
V TScTSe

» INPUT SEZIONE:

Acciain

S(MPa)- 3% Ra—

[Eac (MPa)= 3350 A o= LOEDS 1/°C Yo Li5 Ve 569 mm e 412 mm Vo= 240 mm
&(MPa)= 4700 T Yo 150 resistenza = 30L3MPa E 1513198 oot E 007061 et = #0536 oot
Fa(MPa)- 210000 b i bm h@m | Bup- 12 mm Wo= 39682 o Werm 1856 oo Wo 6680 oo
G(MPa)- 5750 [ lcollah. 1950 A k= 20 cm Wy~ AT e Wy~ 286 o Wy 3480 o

T LIS By i - L it dalles 250 ] [: 12 mm W= 79089 cof W 28659 e W= 9% o
Ton= 110 welfni, - fa= 2005 MPa WMt ar= 2 cm Wepay= U502 o Weiap= 3462 o W= 1008 o

s (MPa)= 319.0 G 3TISMPa [ Scm W B2 o W= 30T o War B o
Geonrtia seaome saldata bh @ fu- 1646 MPa deaniy= 19 cm Wy 29075 o Wais 86 ad W 18318 o
H totak acrizio - 7009 fn— 132 MPa = 565 cafAm War 26609 oo Wor M9 i Spospr= 17906 cof’

Fatt sup_csicm 4000 o111 E= 3288 MPa Agj= 565 cof im Seo—= 17906 cnd® Spaai— 9983 it SpaosrLT= 9083 o
il sup_inicma 00 0p A= ADS o A= T or Spa= 13306 oo Spa= 11204 Spapr 18306 of
Anim M0 6300 D= 1219 ky/m p= 1731 kpm Smi=  15M0 o Spi=  1OW1 o Smipr=  15H0 o
Pait mf niema i1} [{T] Ve %46 mm Vg= 130 mm Smapr 1129 oo
Pt inf csiema @ 0 E  M9185 et = 1981 enit Smizr= 0PI o

Ao’ 50600 Wem')- 409
plp/m= 3920 Toem )T |C e idifferiti | Viscosith [Risiro CoelT. O
Fmm-2M3  [omd)- 2815 [URGY- 75 boodin® 1 Daf)- L9 o= 0309 G- SEM  Gapr 4SED | ngn- 6M

| Noph-39M7  Wicn)- 16735 |6 (giomdr 30 b (ome 55 £ -26E-H o 3B ngy- 1908

» CALCOLO DELLE TENSIONI NELLASEZIONE (gross section) ¥ PRNT
+ ds v M N co® coall. onj i oams oas oci o ofs ors Tamj s wpinli
€ GN) @Nw) @N) | % wi | (MP3) (MPa) (MPi) (MPa) | (MPa) (MPa) (MP3) (MPa) | (MP3)  (MPa) | (Nim)

ymota seziome b (u—)- ¢ 50 680 700 700 760 906 956 5¢ 680 760

1-pesi prope simt Mg 1199 0o 135 150 o) 736 AW 28| - - 1 s [ ]

2 pesipempuriati MY 66 0y L3 100 4% 3% BE; 1031 - - 4 am 3 R

000 000 0090 000/ - - - - 000 050 |
totale fase

Fatio solcita (Con visoositd) ap ap 0 o .00 000 000 090 ULy .00 0.00 000 900 000 9% 000}
Aex sostatica (N)=sfirterno: 5895 (1358 L® 100 712 357 ALI3 4255 146 B3 1387 0.4 000 099 0.9

g 000 0,00 0 000 0,00 080 o g LI 000
000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
400 000 000 LIy 0.00 0,00 000 000 400 L 000
000 000 090 ULy .00 0.00 000 900 000 9% 000}
000 000 090 000, 0.00 0.00 000 .00 000 050 0.0}

0,00

15,68

AT sol= -1090 °C an an O 00 0.00 000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
Aex Bostatica (N)=sfinterno: MO A(158Y) 120 .00 200 095  -RX 1268 07 35 032 M 900 250 000}
10 traff ol rarciapicd [ 115 0o 135 100 058 0.3 a0 ae 04X 034 0k 046 05| 1037
12 taff sxooc_ 00 3 A4 01 135 140 W44 BM 5N 65 AL 95 4657 29 W05 4542 588
30k fatig_sxece (0 2973 B8R0 BT 00 090 it 00| 0.00 0,00 000 000 [T 490 0.0

000 000 090 ULy .00 0.00 000 900 000 9% 000}
000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
000 000 090 000 0.00 0.00 000 000 000 00 0.0}
400 000 000 LIy 0.00 0,00 000 000 a0 000/ 00|
000 000 090 ULy .00 0.00 000 900 000 9% 000}
000 000 .90 000/ 0.00 0.00 000 0.00 000 050 0.0}

totale fase ITE
totale fase FIRIE

759,7

&
b3

0577

o (Viom Misesf

£

10436 13258

|
(S
o =
B3

2
B
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

» GEOMETRIAE TENSIONI v PRINT
1200 120
110 1100
1000 1000
000 o 900
|
B
700 - 70
600 600 |.
Gl (BTMH) |
500 500 |
1 Gul{LT M) 400 400 ‘
300 300 |
Fapo |
200 00
100 \ 100
1] 0
-100 -100
o (MPa) = (MF3)
0 -0
g8 8 8 8 R B 8 ° 8B R R & & 8 8 ARKERBR8Y"*8EBEI8EE fBBIREEYIRRTBRERIBEG
» VERIFICATENSIONALE DI RESISTENZA SLU EINTERAZIONE MV,N (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.2) - FASE 1l v PRINT
oal oan i can, s ms oc 1 (suT) oS oC,s |oamax |ocmax |ofjmex
Ficpdopo tensioni SLU (Von Mises) punti noteveli (MPa) 523 M4 1527 0490 12 178 22 25 ka= 1327 25 178
'Verifica iensionale (f o0<fia) o o o o+ o+ + - - Faka= 0416 0153 a5
| VisBNy- 98 <VeRI/20N)= 116 p=00 e (MPa) — 3350 =3190 [Egmx=_ 0416 <100 v
» VERIFICAPIOLATURA (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.1; EN 1993-1-4:2005 §6.6.5.7) - FASEIII v PRINT
Tipo: HE"-175mm ba= 1750 mm d= 222 mm GHoa= 35 mm Hea= 18 mm faic 350 MPa
¥ 15 wpoli= 2 /i img)= W com Goca= % mm imsv)= 1151 om SIUSLE- 14
ta= 131 mm + befdp= 738 30 + Bmddy=  L57  >150 + Hewddp= 045 040 +
dfsmy= LI <150 Ll agflp= 45 <5 x il 52 200 o
o= L0 Poaa— 369 KN Bag— 1114 &N P M9 KN Pa/ P e 7 P m= 052
» VERIFICATRASMISSIONE TAGLIO NEL CALCESTRUZZO (DM 14/01/2008 §4.3.4.3.5, circ. 02/02/2009 § 4.3.4.3.5, UNI EN 19984-2:2005 § 6.6.6; UNI EN 1892-1-1:2005 § 6.2.4) - FASE lII [v PRINT

Fup= 14 mm Bi= 14  om A= T orim A= 1539 onm vEg= 39 N B— 45 ° s

itep= 200 an idme= 09 om A= T odim p= 1208 o' wa= 513 MPa
“Sophficonn ave  h(l)= 2% mm Ads()= 1539 on'fm wa(l)= 4819 ENm wa(l)= 1830 MPa =040 b, cicolo armmton trasversale achicsin

venfia wssienza amminm wiwal)= 0187 e venifua resisienza belle aloe sz mafiga= 0350 e
= Sop_mdeo piok b= 602 mm Ads(D= 15  on¥m wa@)= 1600 ENm wa)= 140 MPFa =40 bl cicolo amminn rasversake tichiesin
verifia wsk wama@)— 039 vedifia sk bick: cab Taftma @)= 0291
» VERIFICA SALDATURAANIMA-PIATTAEAND A A DOPPIO CORDONE D'ANGOLO (EN 1893-1-5:2006 §9.3.5) - FASEIII v PRINT
Nerl]= 98 N < VRaer— 2660 N ha= 1521 EN/m Fapa= 7601 Nm (sing_condonc)
d= 11 mm Sez goh in posirone rale: p=1090 = L3 Fapa= 184 N/m Gog_conlone) Fepa/Faga= 041 <100 '
= 7% mm Soz goh in posiions hallala- =070 1= 9 MFa PxEa= 35 MPa T/ xfy= 042 <100 +
» VERIFICA RAPPORTI GEOMETRICI SEZIONI (DM 14/01/2008 §4.2.3.1) v PRINT
Fatt Sop_|F: - B ”

T a ase 1 i ot = 050 < 318 chsse3 Poit Inf (Fasc I Iﬂ:mnc ot=580 chsse 3
Estema  [Fase Il < 21,61 chsse 3 Estema  [Fase Il tmzonc chsse 3
ot Sop Fasc 1 - e - - - Pott Inf [FascI - e - - -
Iniema  (FaseIl - - - - Inicma  [Fase Il - - - -

[Fase 1 yu = 0354 fiess ebic < w13 dhasse3 . N . FASFI classe3
Anmm oft= 31 = Clax sificaziome ghilale seriome:
Fasc Ml ywu— 0466 fiess ctic » < IBD  chsse3 £ : FASEM classed
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

NET:

» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irrigiditi longitudinalmente EN 1883-1-5:2008 §4) - FASE | v PRINT
Sallerilazione (sez_actin) - Riduzione piatizhande (offeiti sfocn nommle)

Ve 18 N paitab;  inigidm b@m) LG=D) A P e (om) puoitzh:  migiim b L= A P e (mm)

Mg~ 27 ENm supea 1bondo 199 [LE 2] o687 1000 400 sup int - - - - 1000 a

Ner— L] L. nfe - - - - - 600 mfnt - - - - 100 0

=Fiduzdonc anins (cffet & siven nomoke ¢ di momendo ficttende)y
Notx C42415 4 oeimdn yn= 000 A= - Acgn= 1600 o bap= 220 mm b= 3IRBH mm dp= 0 mm
semphiicain con cfleth e - M= 10D buw= B0 mm bap= 330 mm = 2920 mm
&N ¢ M scpanti yu= 03 e 0406 Acpgu= 160 omd bap= 1861 mm b= 469 mm fop= 09  mm
Nota: p=1.00per sexd 4 - 1127 = 1000 begu= 4652 mm bep= 291 mm by 1361 mm
se nenianie n d3 per = Paramein siaha ndoth per effeth di s nommle:
‘basso Evclo cnsionak: Amp= 06N on’ Ve 2142 mm e 00 mmm
= Paramcini statici ridoth per cffedti & mooenin Setienie:
Aap— 0600 om Yeripe 2148 mm = 00 mom) Ju= 396 of
Woua— 4P on W= 77 oo Waig= 2883 on Wia— 16735 o
Bl =Nua/ " Aers/ Tam) + (Mea+ Nea X o)/ (= Wesr/ am)=__ 0,000 + 0100 = -0.100 (seziome classe 3 verifica mom sigmificatio)
» VERIFICAALL'INSTABILITA' LATERALE EFLESSC-TORSIONALE RELATIVAALLAFASE| (DM14/01/2008 §4.2.4.1.3.2; EN 1993-1-1:2005) v PRINT
Jo= AANTEHT o - W0AB7 o = TAT o Mage 000  Mepr 080 (Nm Mappo) Lo 1900 mm
tipo sez sakbta o C (L3 gmss sedion) o= 049 A= 040 B= 075 k= 094 h
= Myscrondo UNTENY 1993-1-1: XK, appendice F
yorn= 96 mm appann csid Gpagy= AN mm THn= GGH4 mm k= 106667 on' = W00 opt b= 0106
5- 2020 mm = 1% [T w= 100 G- L2 G- 04D G- 025 Gposp. F11 © F12) |
Mo= M7 ENm ar 081 @ 0913 nr 0N f= 490  pizmer— 078 Mipr 16823 LNmn
=M, secondo DM HA1/208, cre 02022000 § CL24153)
y 10 M~ 5952 kNm e 07 = _09m D= 0718 e 0583 Mygs~ 19923 iNm
Mg~ 570 Nm Mg (ENV/DM) = ENV Mpg-min(Myogs)= 16828 WNm  MeaMea— 0144 vl
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' LATERALE DI MEMBRATURE INFLESSE E COMPRESSE RELATIVAALLAFASE| (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.3; §C4.2.4.1.3.3.1 metodo A v PRINT
Solleciiazione (sez acoain) Loy 13200 mm Noy= 2758 N = 0G0 COmvVE © o= 049 o= 080 w 0L
M= 7% Nm Loz= 152 mm No= -1199 EN = 1190 omva d o= 076 o= LB == 0380
Mypgp— 178 ENm
Ner— L] W
" + 0089 — 0,089 = 000 ¥ (3 pvoss seclion)
» VERIFICA ALL'INSTABILITA' ATAGLIO DELL'ANIMA (DM 14/01/2008 §4.2.4.1.3.4; EN 1993-1-5:2006 §5) - FASE 1l v PRINT
Solleciiazione (sez_accain) C s i 13 C istiche i | r G andm Contibuin piatizhande: Fesisicnza complessiva-

Ve 08 N wmigil_tasversalc [ ] (mm) anam (w) patiab_ () k= 538 = M%) of Vowpa Vupa= 2665 EN
Mep= 751  ENm beft= 3150 k= 00 00 o= 15131 MPa ¥e= 165 mm Voprma= 269 EN
Ngg= 3% N Txn= 4HBE (oarr) w= 00 a0 = 9D MPa Wimp= 38 o = 269 N

Sledlo/ = 4861 (onimir)  Ae= - ot 0417  (shodanl) Wijn— 1067 of
a= 1320 mm Feut= - mm ey=| 0448  Gpp) Mspin= -175 Nm
a=ah= 2009 = - an' 0448 (appiink) Mg,— 160 HNm N=Via/ Vega— 0360 4
mmianic ppoggmngds w0 Lfe - T 0447 Migge= 1618 KNm
= 12 | P T - Ta= L1200 c= 3560 mm Intorariome V, M, N:
evifica: mom diblizainria Vowpe— 290 &N N 7 | ix ) B <0150 verifica mm mecessaria
» VERIFICAALL'INSTABILITA' DELL'ANIMADOVUTA ALL'INTERAZIONE DI V,MN (EN 1893-1-5:2006 §7) - FASE |1l v PRINT
Sallerilazione (sez. acoiin) v 42 mm Mug+ 3127 kNm Mg~ 3127 KNm Yu= 16 wm Migim— 1867 Nm

Ve 98 N = 21 mm Nege= 16144 EN Mpgam—= 35127  ENm Yx= 34 mm N=Ves Vopn = 936
Mg~ 751 ENm ¥= 49 mm = 0 A 3 oo W= 5668 MM Mpurs=  05%

Me~ 3W N W B2 of = 0o P 3 mm Mpgs— 138 ENm

| M+ (0 Mrgarm / Mupd) " 0wy 1) 2— _imattivo + v = imatiw +__ vewificamm mecessaria
» VERIFICADELLASEZIONE (con presenza di piattabande compresse elo pannelli d'anima compressi non irigiditi longitudinalmente EN 1993-1-5:2006 §4) - FASE 111 v PRINT
Solleciiazione (sez_accain) = Ridozonc piabizhande (cffeiti sfozo nommle f

Ve 9% N plaitab;  imigifm b L@-D) A P begu (om) paitsh:  wmigim bEm LE-) P begw fmm)

Mz~ 79 kNm supra- lbonds 190 043 [iTei) 100 400 spmt - - - - 1000 0
Nee= 386 EN infedt - - - - - 600 nfint - - - - 1000 a

=Fiduzonc animn (cffet & sivem nrmmle ¢ di momendo ficttende)y
NB- C 424154 meindo yy= 0000 e - Acpgi= 12800 o bap= 2520 mm by= 37H) mm M= 090 wm
semphiicain con cfleth e - M= 10D buw= B0 mm bap= 330 mm = 2920 mm
&N ¢ M scpanti yu= 03 e 0406 Acpgu= 160 omd bap= 1861 mm b= 469 mm fop= 09  mm
Nota: p=1.00per sexd 4 - 1127 = 1000 begu= 4652 mm bep= 291 mm by 1361 mm
se nenianie n d3 per = Paramein siaha ndoth per effeth di s nommle:
‘basso Evclo cnsionak: Amp= 06N on’ Ve 2142 mm e 00 mmm
= Paramcini statici ridoth per cffedti & mooenin Setienie:
Asp= )  on’ Fepps 2143 mm = 00 mm) T 3FMH o
Woau= M0 oo’ Wangu= -T2 on’ W= 283 oo W= 16735 on
=N/ (E" A/ + -+ Nea % ex)J (5= Wen/- =_ 0423 + 4318 = 0294 {seziome classe 3 verificanom sigmificatia)
|P— VERIFICA WEB BREATHING (EN 1993-1-5:2006 §4.6, EN 1993-2 §7.4) - FASE 1l v PRINT
/SIE= 13D ::= f;f: ﬁ "":= f;: := 1583:21 M () (] o)) = 05T <2100 cs= 0052
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NET:

» STABILITA DELL'ANIMA DI ELEMENTI STRUTTURALI A PARETE PIENAPROWVISTI DI SOLI IRRIGIDIMENTI TRASVERSALI (CNR 10011/97 §7.6) - FASE |1 v PRINT
Solleciarione (sez accain) a= 15200 mm = WKl MPa W= 1273 k= 418 o 8
Ve 98 KN h= &0 mm ampress. lembo superre o= 18765 MPa = X303 MPa ou= W17 MPa
M= 751 ENm o= A052 w= {466 ar= 23852 MPa G = 151595 MPa p= L0
Nee—= 3% N o= 87 MPa carien tipo O (pc7VID CGremt= 33336 MFa v Lo ST
S/’ +3 = 2092 > Bev—__ 1500 es= 0478 +__ werificsnimavsensa & irrigi
» RIEPILOGO GRAFICO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento della sezione v PRINT
100
o
= A
g ow EE: 2
P = S e
= 000 . —— B - - :
5 o o - = o o £ - oy - o
% E82 =W R §ul T g=  #hiw g3 Bg 2B 282 g3 § 8.
53 =g S i = ] g =g - g =1 HEo EE me 5 ag=s
£d Lp] gE Ep ze =& HEg wTY - E45 28 T3 i S ESm
=FH BB - 24 =5 Bz =¥y FEE& 35 23 =22 =g 5d FE=3
¥ £ Bz 8% gy R B ) 3 S3ge
s B3 ¢ LERS T &
10.3.2.2 VERIFICHE DEL GIUNTO BULLONATO
b ion
=97 [TScTSe_GB S
l C e vers. 17
raio 2017
‘enmini di lizn su hiip=fsies google comSie compo siesedio p del so
» GEOMETRIA GIUNTOBULLONATO ¥ PRINT
1X0 1200
1100 1100
1 1
1000 i | 1000
—————————————————————————————————— I |
- <= 900 ] I %00
| |
. ! — 1 o0
+ T T x I 4 ' K %% ‘
et 700 t L . | 00
| s— 1 R S— 1 [
X o qp XX | = = > O i
600 -1 X &0
1 /'/ [
500 : P x x = : 500
/ I
a0 : N s XX X ‘ A0
| | t I
100 i \ \ XX X ‘ 200
1 . I
B 0 i X oo® X ‘ 0
] \'H v ow ow 1
WX X X X 100 | ; . S ‘ I 100
[ 1 [ ] f |
[ ] 0 ! T ] ! 0
®ooxK X X X X 1 X X X !
100 1 —_— ! 100
=3 =3 =3 =3 =3 =3 D_m =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 D_m
g g8 8B § B §g 8 ° 8 R& &8 &8 8 8 § &8 8 &8 § 8 8 R 8 8 8 8
scala velton- 1,00
» CARATTERISTICHE COPRIGIUNTI v PRINT
e - - T e Amam D . R Amam
(mm) polio sup_ paihimf nole:  piadfisop poiomf wic  mabb Dole (mm) piatio sup. paihmf  nole:  plalfisop. poiomf  mwic  ponihbi i
bgh= 400 199 \ b T T s 200 s disthonds: 0.0 09 o 00 0p v - -
mgh = Hip 0 - HOD 2400 - 50 - distgamz: - 200 o« 0 - o 200 o«
sposs= 150 150 s iy 20 o 150 -
| S(MPa)y- 355 MFPa fam 355 MPa L= 510 MPa = msisteaza - 3R] Mpa
» FATTORI DI SICUREZZAE CLASSIFICAZIONI (EN 1993-1-8:2005 §2-3) v PRINT
(EN 1995-1-3-XK)5 table 2 1) Eestsicnza = 125 Scomnenin SLU: Tar= L2 Scormmento SLE 3= LID = 2z Frecanco: = LID
Condanbicntali-  ENIS SSTVD 0 £ 1003-1-3-2K)5 table 3. ik i =
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» ANINA v PRINT
Canatteristiche bullonainm (BN 1993182005 §3) Canaicristiche g i Conir dimensionali i i foni (EN 1993-1-82005 §3.5 tablo 3.3)
d= 4 mm VsuAm: s (Aftnh) Mg 1] (1hin) Ihstanze (mm) moie:  Distanze (mm) oie:
Am= 3B mn® chsse= 109 Crkme= 3 (llain) Smin= 306 - >mn= 56l I
A= 42 ot fp= S0 Mp Cem= 40 mm o= W omx- 1009 - T
&= 255 mm L= 1000 Mpa Co= 40 mm >min= 306 g >mn= 612 «
Alirmali oo eg= DO mm m= 13 (ntanm) o= B e 1000 - m- M oo e
Contwlio per L diagonale: (non sipnificativo) L= 1384
»Sollecitazoni msistenza (ST ME—MaiVEsec— 2020 ENm
Va— 9577 LN Ne— 3017 KN Controflo asione maggiorcintoasi (dicl)y o Conk: e mxVi: 4
»Sollor: sconinenin (SLF/SIIT) Medm =Mt VedmXec— 1443 KNm  Contwlio insizhiliz copriginnin fa bulleni i mA= 5B  <mx= 732 4
Veam— 6841 BN Neggm— 2155 BN Contolo instzbilid copiginnin ngia csiema b &A= 267 <max= 1130 o
-Verifica a scommmeninc Fora diprecanco bullne: Fo =07-fe~As/r= 2MH EN L= 100 " Restst. soomim builone: Fapt =l n~p=-Fe/am= 125 EN
dizioni SLE) bullonc: = 200 imm)= @ Fumame= %4 N FoaFea—  0J78 < (EN1993-1-82055300)
»Verifica st a tagho: E a tagho bollone: Fema= 2824 N con resistenza a baghio perpiann =05 Fpi=oefoA/po= 1412 &N
(EN 1995-1- 8305 table 3.4) bullone:  xmmy = 20 Vmm)= &0 FiRdma= 1335 N Fadffea~ DAT3 o«
»-Verifica di rifo el bz |Anam: singolo bullnc, valori & Fopa (N
1998 13005 bk 34) [estemity  mp= 058 | Fortod= 559 W Farromm= 259 N
= K fnema: my= g | PRTRIGTRMD o L S0 W Fajs 190 N CoalFdec— 1566 7
| e ala fixzz |Coprigimii: singolo billons, valori di F g GN)
bordo: = 250 Fetrvo— 3840 EN Fairfoam= 3340 KN
icom:  m= w0 | RTRIRTEURE e B4 B Fumw B4 W Eeafode— 08 1
»Veriia soz netia coprigionitc.~ Aas= 11910 ot hu= W ont Woa= 1B23 op
Cmtma= 163 MFa A a— 210 b Tomme= 1217 MPa(o=-213) Gaym= 1739 MPa Calfua— 0,514 -
»Voriia sozione notia anine: Appe= %40 onf Nops= 3437 N Woage= 1530 on® M= 4055 ENm Voape= 16736 N
Ve Vo= 052 00 p= 0o Mot pur = (Wotpes = AP )= Gy i = 4879 kN 1 Ny Ny = 0099
Mooy =MplnctRd - (1 -n)/ (1H052)= 4879 &Nm MeaMup— 0414 +
» PIATTABANDASUPERIORE v PRINT
Caratteristiche bullonainm (BN 1903183005 §3) Canaiicristiche g i Contr dimensionali i i foni (EN 1903182005 §3.5 ablo 3.3)
d= H  mm VsnAm: s (Aseon) 0 ghe ma= 3 (lhin) Distanoe (mm) moie.  Distanze (mm) ot
= 3B chssc= 109 & am= 2 (1) >min= 306 o >min= 56l o
- A2 o Lp= W0 Mp Clg= 400 wm o= B e 1000 - m= 80 e omp -
= 255 mm fo= 1000 Mpa Cmmw= 400 mm Smin= 306 v >mn- 612 v
Almati oo 4 m- 6 (lbin) o= WD w1000 b m= 0 e omo -
Contmllo perL diagonake: (non sigifiativo) L- 306
»-Solloiltazioni resistenza (SLUT) Fa— _T345 KN Controllo instabilith copiginnin fa bulloni i V= 538 <mx= 732 4
»Sollor: scomi SLE/SIT) Neame— 5247 kN Contwlio instzhilits copgnnin fmpia csiem bbera” 2 0mm= 267 <max= 1139 4
»-Verifia a scommenin: Forra diprecanco bidlne: By =07-Gp=Ax/p= 246 EN K= Ll *Restst scomim bullone: Fupn =g n-p-Fc/pa= 125 EN
dizinni SLE) bullone: Fymigm= 437 N FeaFea~ 0,357 ¥ (EN1993-1820K05 §391)
- Verifia st atagho: i a tagio bullone: Foaa= 2824 N con mesistenza a iagho perpiann o= 05 Fp=oefo-A/po= M2 N
(EN 1993-1-8:3)05 tzble 3.4) bullone:  Fygymm = 612 BN 1 (om)= 160 Ridoz ginnin longo: Pur =1-(I5- 150)/ 20d = 190 FeaFra- 0,217 +
»-Verifica di rifi { a7 g da- singolo bullone, valori i B g
N 1995132005 bl 34) [cstomity  mp= 055 | Foa—Tn- m-G-d-tima Fortora= 539 (2) Faromam= A2 (2) Foym= 394 &N
m op= 0706 Fa o= 3590 () | —— ) ) FoaFea— 0,207 L
|tz ala ez Coprigimiic singolo bullone, valori & F, gy
i bordo: n= 250 | e eEaa Foirtaa— 3840 Q) Faremm= 5202 () Fram= 5168 N
ionm: | k= gug | RTRIRTRUMR e B4 () Femee 00 (4 B )27
»Verifia sez londa coprigimi® A= 1050 oo Gmi= 700 MPa Nu= 3500 W FoaFea— 0207 v
»-Verifia soz netia coprgonit = modo 1 (Enca wtta) Las (mm)= 2980 L (mm)= 198 0 A= HH onf Nopuga= 7820 N Fea'Fea— 0269 L
= modo 2 (spezzata)  Lzu (mmy= - Lz (mm)= - Ann= - o’ Nopsga= - ) Fea'Fua— -
» Verifica soz netia piabtabanda + modo 1 (nca retta) Ly, (mm= 2080 Las (o)) - A= B o Nopapa= 21885 N FeaFoa— 0336 o
- modn 2 (spezzatay Low (mmy= - Lz (mm)- Apm= - ot Nogega— _— BN FrgFoe -
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» PIATTABANDAINFERIORE v PRINT
Caratteristiche bulloname (EN 1993-1-3:2)05 §3) Caratirristiche g i Contr dimensinnali i i fri (EN 1993-1-22005 §3.5 able 3.3)
d= 4 mm VsuAm: s (A Setan) N gt 3 (1hin) Ihstanze (mm) moie:  Distanze (mm) oie:
= 38 m chsse= 109 Vo= 3 (lhin) - >min= 306 g ~ >mn= 561 7
A= 42 ot fp= S0 Mp Cg= 400 mm = W - 1w - T
= 255 mm = 10 Mpa Cme— 400 mm N >mn— 306 - _ >mn- 612 -
Allomaii  no S m= 9 (lhin) o= B e 1 - me B0 oo -
Contmolio per L. dagonale: (non apnficative) L= 939
» Sollecitazion resistenza (SLT) Nea— 14124 kN Contmilo instahilit copriginnin fia bulloni i (/0mm= 32 <mEX= infinito
»Solle scomi (SLE/SILT) Netwr— 10089 EN Contmilo instshiliti copiiginnin tangh csirma e (@ 0mm= LA <mx=  infinitn
»Verifim a For & ico bullone: By =07- fo-Au/ o= 245 N k= 190 “Besist sommbullos Fan=k-n-p-Foc/fn= 125 &N
dizioni SLE) bullonc: Frpamm= 560 N EeaFea- 0457 ¥ @191 805 §301)
»-Verifica s atagho a tagho bullone: Fema= 224 N con esistenza a iaglo perpiann o= 05 Fopn=oe~fp~Afpe= M2 EN
(EN 1993132005 table 3.4) bullone: Frgnm=  TASEN 1 (om)= 16 Ridoz ginnin lange: Par=1-(T4- 151)/ X0d= 100 EeaFoa 0278 -
- Verifica di iff | ez bz P d singolo bullone, valori di Fr -
(EN 195 1805 5hle34) jestemity = 058 | Fotws= BIE (2)  Fawoum= FIE () Frye= W10 LN
i : =h-my-Gh-d-t/
e - g RTINS o B N) Faimer BI5 05) Rk W99 4
ez abfm (G singolo bullonc, valori di F, g
‘boedo: - 250 Foetow= 0400 (2 Fowoum= 605 (4) Foyn= 1598 N
H : =h-my-Gh-d-t/
ionim W= s | ETRIeEdtin e UMD (4)  Feimm— UMD 08)  FodEer 0091 «
»Veriia soz londa coprigimii A= 730 o Gma= 514 MPa Na= 9976 N FoaFoa—  O15E o
»-Venifica scz netia coprigiondt - modo 1 (ncaretta) Ly (mmy= 4470 L ()= 3470 = 185 o Mopnpa= 72889 N FaFes— 0194 L
«modo 2 (spezraia)  Lai (o= - Laa(om)- - Agn= - oo Nopupa= - BN Fea'Fa— -
»-Verifia sez netia piabtahanda « modo 1 nea wita)y Ly (mmy= 447.0 Lipa (mm)- - = 289 o Nopupa= 3069 N FaaFea— 0172 o
- moido ? (spegraia)  Lai o= - Lz (mm)- - Agu= - oo Mopuga= - BN Fea'Faa— -
» RIEPILOGO GRAFI CO DELLE VERIFICHE - tasso di sfruttamento del giunteo ¥ PRINT
109
075
- O
g o B e () (575
E 025 . . - 2L7%||ZLM‘|ZLM|M"' .23‘“
g I 8 =4 8 0 0§ ey
- 5 o® =2 B8z o u 3 «E% 823 2= 4 2, %9 3 «E 828 2= 4 g8, So
g B B E § & ] B EE = 52 E EE = 3]
g P ofs Br Pingiaf 2 85 BEm oER SEOBE R o 55 BW BR GE iE Ep
g E = ¢ H¥gw H8 4 B 83 =S¢ § gg g5 f X 83 =S¢ § g zs
§ I3 S% SHE¢u £3 § I3 S SF ZE §F g% E I s5 EF EBE §F 3%
2 PP ¥ % § 8 38 = &% ©8 ¥% §s ¥s PE 2 gB HE €8 ¥z ¥s P
10.3.2.3 VERIFICHE DI FATICA
TScTSe
Connessione saldata anima piattabanda
Tensione indotta dal carico di fatica
AT = 26.25 MPa
YMf = yf xym = 1.35
Ac,d =yMf x Ac = 35.44 MPa
Verifica a vita illimitata
Atc = 80.00 MPa
Atd =0.457 x Atc = 36.56 MPa

0.97 verificato

C.S.
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10.4  VERIFICA DI INSTABILITA GLOBALE (BUCKLING)

La verifica ¢ svolta tramite un apposito modello del solo impalcato, nel quale le
travi di bordo sono state descritte da elementi plate con I’effettivo spessore di

progetto, allo scopo di cogliere le forme di instabilita delle piattabande superiori.

Il modello comprende anche i traversi con i relativi irrigidimenti di estremita

connessi alle anime delle travi principali, con la funzione di ritegno trasversale.

La verifica € svolta nei confronti della combinazione SLU che massimizza il

momento flettente su una trave di bordo come rappresentato di seguito:
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MIN MAX

SF2(kN) -3781.861 3787.070
[Bm:281] [Bm:9]

BM2(kN.m) -77.662 46965.326

[Bm:9] [Bm:167]
Force(kN) -60.300 58.265
[Bm:9] [Bm:10]

-3355.250

40170.788
36640.084

15882.149 28059.726

L’analisi di buckling condotta sul modello per la combinazione di carico

individua il moltiplicatore di carico:

a=9.82

6 =272 MPa (ala 1000x65 mm?)
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Verifica instabilita globale - metodo generale

elem Ala 1000x65 Ala 1000x70
LC SLU-buck SLU-buck
fyk(t) [MPa] 335 335
vM, 1 1.1 1.1
omax(comp)[MPa] 272 252.6
ault,k 1.23 1.33
ocr 9.82 9.82
Lop 0.35 0.37
curva imperf. d d
o 0.76 0.76
) 0.62 0.63
% 0.88 0.87
ke 0.94 0.94
B 0.75 0.75
ALTO 0.4 0.4
f 0.98 0.98
OLT 0.53 0.54
x LT 1.00 1.00
xop 0.88 0.87
verifica 0.99 1.05
ok se >=1.00 no! ok

Come si vede dalla prima colonna, lo spessore di 65 mm non permette anche se per
poco di soddisfare la verifica (0.99 < 1.00). Si passa allora a 70 mm, riproporzionando
la tensione:

o =272 x 65/70 =252.6 MPa (ala 1000x70 mmz)
in tal caso la verifica ¢ soddisfatta con fattore 1.05 > 1.00.

Per simmetria anche 1’ala inferiore viene realizzata di spessore 70 m.

10.5 IRRIGIDIMENTO DI ESTREMITA TRAVE

Con riferimento alla massima reazione all’appoggio si verifica la stabilita
dell’irrigidimento di estremita, formato da due elementi a T saldati

simmetricamente rispetto all’anima della trave e soggetto al carico di punta:
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irrigidimento appoggio

fyk [Mpa] =
E [Mpa] =

NSd [kN] =
1[m] =
B=

10 [m] =

A [mm2] =

J [mm™4] =
i[mm]=

YMI1 =

NbRd [kN] =
Nsd/NbRd =

355
210000

4330
2,3
2,00
46

27200
1638826667
2455

18,74

160523
0,245

c

0,49
0,541
0,977

1,10

8576
0,505

I11 122

mh4 mh4

2,7200E-02  1,6388E-03  2,1371E-04

axial force

length

buckling length multiplier
buckling length multiplier

Cross section area
principal moment
radius of gyration
<200 OK

Euler limit load

buclkling curve
imperfection factor

partial safety factor

reduced resistant axial load
<1.00 OK

10.6 CONTROMONTE D’OFFICINA

NET:

J
m™4

3,6267E-06

La deformazione elastica delle membrature principali dovuta ai carichi permanenti

¢ annullata dalla contromonta d’officina.
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10.6.1 Travi di bordo

Deformazione elastica per la combinazione gl+g2 (pesi propri e permanenti
portati):

Beam Disp:DZ (m)

0,002 [Bm:17]
-0,007
-0,016
-0,025
-0,034
-0,043
-0,052
-0,062
-0,071
-0,080

DZ tr bordo g1+g2

-0,02

MNode Disp {m)

AN e

- \_’/

0,0 10,0 20,0 30,0
Distance (m)

Si prevede uno schema della contromonta d’officina di tipo trapezoidale, con
freccia massima di 90 mm, con cambio d’inclinazione realizzato in

corrispondenza dei giunti bullonati:
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10.6.2 Traversi correnti

Mode Disp {m)

DZ fraverso corrente gl+g2

0,080

-0,084

&
[=]
&

P
5
Fed
/

] | /"”

0,098

0,100 ] ] ] ] ] ] ] ]
0,0 2,6 5,3 7.9 10,6 13,2
Distance (m)

La deformazione elastica permanente dei traversi non richiede correzioni

geometriche delle carpenterie.

10.7 MODALITA DEL VARO

Peso travi di bordo = 116647 kg

L tot travi di bordo= 41400 mm

Peso singola trave = 58323 kg
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Peso trave unita lunghezza = 1409 kg/m

Mezzi stimati:
LTM 1400 - portata 400 t

(tabelle seguenti con riferimento al sollevamento con massimo sbraccio che

riguarda meta del peso dell’elemento di massimo peso — circa 30 t)

18435

re—— 3005
‘Q—EOGO—PI 1075 |=1525

15410

_L @)il@® O CHLLOIN OO,
E ) d

-
HH
3715 ——

\
[o]
b
2015

l— 2540 -—
-—1826-b|-—2539 1650 3200 —==41650" 2200 1650 1650- 2168 —»|
L 16707
18533
9082
6147 ! 3835
<
I
% ob
CRd Y 1
o o ﬁ LooBEE
diiy o058
¥ 8 l
’1“ f - -‘;.- E ‘..
~5 s, g T \%
7 7 - /!
A, :\‘\%g ‘o & by 22 555
I47p % ﬂ’ -:: § 1
gy, g
515,‘20 @ 700
5733 : 4265 I
998 1

:
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A 154m | 205m | 257m | 308m 514m | 566m | em ﬂ

m m
3 3
35 3.5
4 4
45 45
5 190 190 189 5
-] 170 170 169 [}
7 153 153 152 7
[:] 139 139 138 137 8
9 126 126 125 126 []
10 115 115 114 1 10
12 o7 98 96 a7 12
14 84 83 14
16 73 73 72 71 16
18 85 84 83 64 18
20 58 56 57 20
22 22
24 455 405 24
26 38 26
28 a7 36 28
30 34 34 30
a2 31 32 32
34 y 7 34
36 273 2.7 36
38 254 218 38
40 209 40
42 201 42
a4 18,1 15,6 a4
48 1. 46
28 142 125 48
50 118 50
52 12 106 52
54 105 10 54
56 05 56
58 87 58

TAB 1462018 / 1462010 / 1462013 / 1462022 / 1482015

16 20 24

Si prevedono quindi le modalita di varo descritte nel seguito.

0409E02-08110100-RRC007_E00.docx Pagina 100 di 174



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

L7
ety

1. Esecuzione fondazioni profonde e spalle

2. Posizionamento dispositivi di appoggio

3. Creazione e livellamento del piano di montaggio

4. Approvvigionamento delle carpenterie metalliche al cantiere lato via castellana

5. Assemblaggio dei macroconci della prima trave di bordo e preparazione per il
varo

L
=)

) R
-
7
AL i

i

ba

02 1. Posizionamento delle autogru a tergo di entrambe le spalle
Spostamento mediante autogru della prima trave di bordo in posizione di
varo a sbalzo dalla spalla nord
3. Aggancio della trave ad entrambe le estremita da parte delle autogru
4. Assemblaggio dei macroconci della seconda trave di bordo e
preparazione per il varo
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Blesew

L S

03 1. Varo della prima trave di bordo e stabilizzazione provvisoria in posizione
finale sugli appoggi

>
O 4 1. Spostamento e riposizionamento della autogru lato nord
2. Posizionamento della seconda trave di bordo in posizione di varo a
sbalzo
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il

RS

O 5 1. Varo della seconda trave di bordo e stabilizzazione provvisoria in

posizione finale sugli appoggi

2. Varo e collegamento dei traversi di testa e di alcuni traversi intermedi per
stabilizzazione (inclusi controventi di piano)

3. Rimozione delle stabilizzazioni provvisionali delle travi principali

4. Allontanamento della autogru lato sud

-

—

06 1. Varo dei traversi intermedi e progressivo collegamento mediante
bullonatura alle travi principali di bordo
2. Installazione progressiva dei controventi di piano e collegamento
Allontanamento della autogru lato nord

[98)
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e _’:”‘z. Y L

e S\

i o /,{7/[:-—‘

ZEALL ‘;;""' ;4"2'/ / (LT
7Y, Y 77 7
e

i

e
el

1. Varo progressivo delle predalles

2. Posizionamento armature d’impalcato

3. Getto della soletta

4. Posizionamento passaggi impiantistici e getti di completamento dei
marciapiedi

5. Installazione dispositivi di giunto, finiture e completamento impalcato

10.8 APPOGGI E GIUNTI

Sono valutate le seguenti prestazioni per 1 dispositivi d’appoggio e di giunto.
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H

K

1
o
Iz
>
H—r
|
I
|
|
|
»
s
P
{

l{“\‘ 1 » - . .
Ol

_If P — (*-7
VIS
' .
ol

&  Appoggo fisso

§ Appoggio unidirezionale trasversale

4—@—’ Appoggio unidirezionale longitudinale

‘—?—, Appoggio multidirezionale

Giunto di dilatazione d'impalcato

LEGENDA

Nmax (KN) CARICO VERTICALE MASSIMO

Ncone (kKN) CARICO VERT. CONCOMITANTE CON CARICO ORIZZ. MASSIMO

Nwin (KN) CARICO VERTICALE MINIMO

Hiong (kN) FORZA ORIZZONTALE LONGITUDINALE MASSIMA

Hrrasv (KN) FORZA ORIZZONTALE TRASVERSALE MASSIMA

R(mrad) ROTAZIONE ALL'ASSE TRASVERSALE DI APPOGGIO

Uiong (Mm) SPOSTAMENTO LONGITUDINALE DEL GIUNTO

SPALLA SUD

APPOGGIO FISSO S1-E

COMBINAZIONI STATICHE SLU | COMBINAZIONI SISMICHE SLV
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NET:

Nmax (KN) 4330 2370
Nconc (KN) 2270 1490
Nmin (KN) 1910 1490
Hiong (KN) 420 1580
Hrrasv (KN) 160 1850
R(mrad) 15,60 8,55
APPOGGIO UNIDIREZIONALE TRASVERSALE S1-O

COMBINAZIONI STATICHE SLU | COMBINAZIONI SISMICHE SLV
Nwmax (KN) 4330 2370
Nconc (KN) 2270 1490
Nmin (KN) 1910 1490
Hiong (KN) 420 1580
R(mrad) 15,60 8,55

GIUNTO
COMBINAZIONI STATICHE SLE | COMBINAZIONI SISMICHE SLV
Uione (+/-mm) 15 10

SPALLA NORD

APPOGGIO UNIDIREZIONALE LONGITUDINALE S2-E

COMBINAZIONI STATICHE SLU

COMBINAZIONI SISMICHE SLV

Nmax (KN) 4330 2370
Nconc (KN) 2270 1490
Nwmin (KN) 1910 1490
Hrrasv (KN) 160 1850
R(mrad) 15,60 8,55
APPOGGIO
MULTIDIREZIONALE S2-O

COMBINAZIONI STATICHE SLU | COMBINAZIONI SISMICHE SLV
Numax (KN) 4330 2370
Nmin (KN) 1910 1490
R(mrad) 15,60 8,55

GIUNTO
COMBINAZIONI STATICHE SLE | COMBINAZIONI SISMICHE SLV
[ ULong (+/-mm) 30 35
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10.9 CONTROVENTI

In fase costruttiva, si considera la controventatura metallica soggetta all’azione del

vento:
Reazione orizzontale d’appoggio:
H=5.15x41.4/2x1.50 =160 kN

assorbita dai soli controventi tesi. Si considera il controvento di estremita

maggiormente sollecitato.
L asta = (5.002+12.202)1/2 = 13.18 m

N=13.18/12.20 x 160 = 173 kN

Angolare L80x10 —A = 15.1 cm2; collegato con 1+1 M20 cl-10.9
A,net=1510 — 10x(20+1.5) = 1295 mm?2

Nrd = 0.9 Anet ftk/1.25 =331 kN> 173 — c.u. =0.52 <1.00

Taglio del gambo (cautelativam. Sez. netta):
Fv,rd= 0.5x1000/1.25 x 245/1000 = 98kN x (1+1) piani di taglio = 196 kN

Ved =173 <196 kN — c.u. = 0.88 : verifica soddisfatta

Rifollamento del piatto di sp. minimo:
e1=50, e2=35mm
do=21.5mm

a=min(el/3do =0.775;1)
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k=min(2.8¢2/d0-1.7=2.85; 2.5)
Fb,rd=2.5x0.775x510/1.25x20x10/1000 = 158 kN x (1+1) bulloni = 316 kN

Ved = 173<< 316 kN: verifica soddisfatta.

Sezione forata del piatto:
Fazzoletto sp.10 mm: sezione obliqua soggetta a trazione B:

B = 1550 mm —A = [1550-(20+1.5)]*10 = 1335 mm2

Np,rd = 1335x355/1.05/1000 = 451 kN x 1 piatti =451 kN
Nu,rd = 1335x0.9x510/1.25/1000 = 490 kNx 1piatti = 490 kN

N =173 <451<490 kN : verifica soddisfatta

Saldatura fazzoletto su anima trave / traverso (sviluppo minimo della saldatura):
doppio cordone d’angolo z = 8 mm

gola: a=5.65 mm

Lwl =160 mm (// trave); Lw2 < 160 mm (// traverso)

Aw = 2a(Lwl-2a+Lw2-2a) = 3360 mm2

Fed =173 kN

Adottando il criterio cautelativo semplificato, si considera che l'intera forza

solleciti solo a taglio il gruppo di saldature:

oid = V3Fed/Aw = 89 MPa < 510/0.9/1.25 = 453 MPa (= oid,u) : verifica
soddisfatta.
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11 VERIFICHE LOCALI DELL'IMPALCATO

11.1 MODELLAZIONE PER EFFETTI LOCALI

Per lo studio degli effetti locali s’implementa un modello dedicato, comprendente
un tratto di soletta sufficiente a rappresentare gli effetti di bordo e la zona centrale

corrente.

Sono compresi nella modellazione i traversi sottostanti in modo da tener conto
della deformabilita di questi ultimi (non si puo ritenere un appoggio rigido in linea

confrontato con la rigidezza della soletta in calcestruzzo).

Si tiene conto in questo caso delle caratteristiche d’isotropia della soletta in
calcestruzzo, e sono condotte le verifiche per la flessione e il taglio in entrambe le
direzioni (data la prevalenza della dimensione trasversale su quella longitudinale
di ciascun campo gli effetti in direzione trasversale non reali dovuti al

funzionamento globale sono trascurabili).

Le seguenti immagini mostrano le caratteristiche del modello.

Figura 11: modello FEM per effetti locali
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11.2 AZIONI E COMBINAZIONI

Sono considerati gli schemi di carico 1 e 2 di normativa per lo studio degli effetti
locali su carreggiata, tenendo conto di una ripartizione delle pressioni in favore
della sicurezza e sempre maggiormente concentrata rispetto alle concessioni di

normativa.

Per tenere conto dell’effetto dinamico incrementale dato dall’ingresso dei carichi
mobili nella prima sezione dell’impalcato, gli effetti degli schemi 1 e 2 sono stati
tenuti in conto con un coefficiente amplificativo pari a 1.50 nella disposizione di

ingresso sul traverso di spalla.

Le azioni e combinazioni sono riportate nella tabella seguente:

Set Name Type Group
1 Traff Exclusive
(OR)
SLU
Case Factor 1 Factor 2 Set
1 1: pesi propri 1.35 1 <None>
2 2:pesi perm portati 1.5 0 <None>
3 3: traff folla marciapiedi 1.35 0 <None>
4 4:schema 01 sx-ecc 01 2.025 0 OR {Traff}
5 5:schema 01 no-ecc 01 2.025 0 OR {Traff}
6 6:schema 01 sx-ecc 02 1.35 0 OR {Traff}
7 7:schema 01 no-ecc 02 1.35 0 OR {Traff}
8 8:schema 01 sx-ecc 03 1.35 0 OR {Traff}
9 9:schema 01 no-ecc 03 1.35 0 OR {Traff}
10 10: schema 01 sx-ecc 04 1.35 0 OR {Traff}
11 11:schema 01 no-ecc 04 1.35 0 OR {Traft}
12 12:schema 01 sx-ecc 05 1.35 0 OR {Traft}
13 13:schema 01 no-ecc 05 1.35 0 OR {Traff}
14 14: schema 02 sx-ecc 01 2.025 0 OR {Traft}
15 15:schema 02 no-ecc 01 2.025 0 OR {Traff}
16 16: schema 02 sx-ecc 02 1.35 0 OR {Traff}
17 17:schema 02 no-ecc 02 1.35 0 OR {Traff}
18 18:schema 02 sx-ecc 03 1.35 0 OR {Traff}
19 19: schema 02 no-ecc 03 1.35 0 OR {Traff}
20 20:schema 02 sx-ecc_04 1.35 0 OR {Traff}
21 21:schema 02 no-ecc 04 1.35 0 OR {Traff}
SLEra
Case Factor 1 Factor 2 Set
1 1: pesi propri 1 1 <None>
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0NN L AW

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

SLEfr

03N N bW

DN DO = et et et et e e e ek
— O O 00O N kW~ OO

SLEqp

03N L AW

11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:

: pesi perm portati

: traff folla marciapiedi
: schema 01 sx-ecc 01
: schema 01 no-ecc 01
:schema 01 sx-ecc 02
: schema 01 no-ecc 02
:schema 01 sx-ecc 03
: schema 01 no-ecc_03

: schema 01 sx-ecc_04
schema_01 no-ecc 04
schema_ 01 sx-ecc_05
schema_01 no-ecc 05
schema 02 sx-ecc 01
schema_02 no-ecc 01
schema_ 02 sx-ecc 02
schema_02 no-ecc 02
schema 02 sx-ecc 03
schema 02 no-ecc 03
schema 02 sx-ecc 04
schema 02 no-ecc 04

0N A W= A
73
1

DN N = = = b e e e e = = \©
— O 0 00 1N LN A WN R~ O

: pesi propri

: pesi perm portati

: traff folla marciapiedi
: schema 01 sx-ecc 01
: schema 01 no-ecc 01
:schema 01 sx-ecc 02
: schema 01 no-ecc 02
: schema 01 sx-ecc 03
: schema 01 no-ecc_03

:schema 01 sx-ecc_04
: schema 01 no-ecc 04
:schema 01 sx-ecc 05
: schema 01 no-ecc 05
: schema 02 sx-ecc 01
: schema 02 no-ecc_ 01
: schema 02 sx-ecc 02
: schema 02 no-ecc 02
: schema 02 sx-ecc 03
: schema 02 no-ecc 03
: schema 02 sx-ecc_04
: schema 02 no-ecc 04

Case
1: pesi propri
2: pesi perm portati

Factor 1

Factor 1

—_ —

e e e 2 T 4 T O e O S S L O T O T

0.75
1.125
1.125

0.75

0.75

0.75

0.75

0.75

0.75

0.75

0.75
1.125
1.125

0.75

0.75

0.75

0.75

0.75

0.75

=leNeloNeolo el ReBo oo ool = Nel ==l o i)

Factor

<None>

<None>

OR {Traft}
OR {Traft}
OR {Traft}
OR {Traft}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}

Set
<None>
<None>
<None>
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traff}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}
OR {Traff}
OR {Traft}

Set
<None>
<None>

NET:
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11.3  RISULTATI

Per brevita e a scopo esemplificativo sono riportati gli inviluppi di sollecitazione

maggiormente significativi per la combinazione SLU.

Momento flettente in direzione longitudinale — max:

Plate Moment:YY (kN.m/m]
84.195 [PL94, Nd:119]

I 66.311
52.899

L 39.486

I 26073
a 12.661
l 0.752

-5.223 [PUS70,Nd:633]

Momento flettente in direzione longitudinale — min:

Plate Moment:¥Y (kN.m/m]
0.962 [Pr:558,Nd:693]

I -20.418
36.453

-52.488

I s
f— -84,557

-105.937 [Pt:4,N:23]

0409E02-08110100-RRC007_E00.docx Pagina 112 di 174



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

Taglio in direzione longitudinale — max:

Plate Force:¥Z (kN/m]
198.516 [Pr:15,Nd:5]

I 156.017
124.143

92.269
60.394
28,520

-3.354
-13.979 [Pr:944,Nd:1012]

Taglio in direzione longitudinale — min:
Plate Force:¥Z (kN/m]
11.300 [Pr:570,Nd:711]

I -16.708
37713

-58.719
-19.725
-100.731

-121.736
-128.738 [Pr240,Nd:432]
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11.4 VERIFICHE DELLE SEZIONI DI SOLETTA

11.4.1 Armatura longitudinale fascia di carreggiata

T . L] L] (] [
o
o™
4L . . . . .
100

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.

NOME SEZIONE: SEZ_soletta_long_centrale
(Percorso File: I\l mio Drive\NetEng_Gazzera\03.MAR\SEZ_soletta_long_centrale\SEZ_soletta_long_centrale.sez)

Descrizione Sezione: SEZ soletta_trasv_centrale
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Normativa di riferimento: N.T.C.

Tipologia sezione: Sezione predefinita

Forma della sezione: Rettangolare

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Moderat. aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO -

ACCIAIO -

Classe: C32/40
Resistenza compress. di calcolo fcd: 18.81
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensioni-deformaz.: Parahola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 33600.0
Resis. media a trazione fctm: 3.100
Coeff.Omogen. S.L.E.. 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 19.920
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 19.920
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.300
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 14.940
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.200
Tipo: B450C
Resist. caratt. a snervamento fyk: 450.00
Resist. caratt. a rottura ftk: 450.00
Resist. a snerv. di calcolo fyd: 391.30
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef: 200000.0
Diagramma tensioni-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istant. B1*R32: 1.00
Coeff. Aderenza differito R1*32: 0.50
Comb.Rare - Sf Limite: 360.00

MPa

MPa
MPa

MPa
MPa
mm
MPa
mm

MPa
MPa
MPa
MPa

MPa

MPa
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CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0cm
Altezza: 25.0cm
Barre inferiori: 5@20 (15.7 cm?)
Barre superiori: 5@20 (15.7 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 4.0cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 4.0cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
VY Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale
MT Momento torcente [KN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0.00 85.00 124.00 0.00
2 0.00 -105.00 -128.00 0.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0.00 62.00
2 0.00 -78.00

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0.00 46.00 (40.74)
2 0.00 -60.00 (-40.74)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0.00 3.00 (40.74)
2 0.00 -8.00 (-40.74)

RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 30 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 150 cm
Copriferro netto minimo staffe: 29 cm

NET:
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OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico

N Ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)

Mx Ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N Ult,Mx Ult) e (N,Mx)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.

Mx sn. Momento flettente allo snervamento [kNm]

x/d Rapp. di duttilita a rottura solo se N = 0 (travi)

C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]

N°Comb Ver N Mx N Ult Mx Ult Mis.Sic. Yn

1 S 0.00 85.00 -0.10 118.70 1396 210
2 S 0.00 -105.00 -0.10 -118.70 1.130 4.0

NET:

Msn x/d C.Rid. As Tesa

11270 019 070 157(3.8)
11270 019 070 157 (3.8)

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

ec3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace

Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

€s max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)

Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb ec max ec 37 Yc max es min Ys min

1 0.00350 -0.00585 25.0 0.00001 21.0

2 0.00350 -0.00585 0.0 0.00001 4.0

€s max Ys max

-0.01483 4.0
-0.01483 21.0

METODO SLU - VERIFICHE A TAGLIO SENZA ARMATURE TRASVERSALI (§ 4.1.2.1.3.1 NTC)

Ver S = comb.verificata a taglio/ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb. (sollecit. retta)
Vwet Taglio trazione resistente [kN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
d Altezza utile sezione [cm]
bw Larghezza minima sezione [cm]
Ro Rapporto geometrico di armatura longitudinale [<0.02]
Scp Tensione media di compressione nella sezione [Mpa]
N°Comb Ver Vsdu Vwet d bw Ro  Scp
1 S 124.00 14527 21.0 100.0 0.0075  0.00
2 S -128.00 14527  21.0 100.0 0.0075 0.00
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ((Mpa]
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sc min Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ((Mpa]
Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [Mpa]
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Ac eff. Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)
As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)
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D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione
(se Dbarre >144@ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff.
1 S 7.39 25.0 0.00 17.9 -216.1 21.0 8.9
2 S 9.30 0.0 0.00 71 -271.9 4.0 8.9
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Scimin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Sc Eff Tensione al limite dello spessore teso efficace nello STATO | [Mpa]
K3 Coeff. di normativa = 0,25 (Sclmin + ScEff)/(2 Scimin)
Betal2 Prodotto dei Coeff. di aderenza Betal*Beta2
Psi = 1-Betal2*(Ssr/Ss)? = 1-Betal2*(fctm/Scimin)? = 1-Betal2*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi & indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [kNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm
1 S 472 -4.72 -13.4 0.161 1.00 0.568 0.000614 (0.000432)
2 S 5.94 -5.94 -16.9 0.161 1.00 0.727 0.000989 (0.000544)

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

N°Comb Ver  Scmax Yc¢ max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff.
1 S 5.48 25.0 0.00 17.9 -160.4 21.0 8.9
2 S 7.15 0.0 0.00 7.1 -209.2 4.0 8.9
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm
1 S 3.50 -3.50 -10.0 0.161 1.00 0.400 0.000321 (0.000321)
2 S 4,57 -4.57 -13.0 0.161 1.00 0.539 0.000564 (0.000418)

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

N°Comb Ver  Sc max Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff.
1 S 0.36 25.0 0.00 17.9 -10.5 21.0 8.9
2 S 0.96 0.0 0.00 7.1 279 4.0 8.9
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm
1 S 0.23 -0.23 -0.7 0.161 0,50 0.400 0.000021 (0.000021)
2 S 0.61 -0.61 -1.7 0.161 050 0.400 0.000056 (0.000056)

NET:

AcEff. AsEff. D barre
894 15.7 0.0
894 15.7 0.0

srm wk M Fess.
133 0.139 40.74

133 0.224 -40.74

Ac Eff. AsEff. D barre
894 15.7 0.0
894 15.7 0.0

srm wk M Fess.
133 0.073(0.30) 40.74
133 0.128(0.30) -40.74

AcEff. AsEff. D barre
894 15.7 0.0
894 15.7 0.0

srm wk M Fess.
133 0.005 (0.20) 40.74
133 0.013(0.20) -40.74
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

11.4.2 Armatura trasversale corrente

1 . . . . “
Te]
™~
' . a . . e
100

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.

NOME SEZIONE: SEZ_soletta trasv_centrale
(Percorso File: I:\Il mio Drive\NetEng_Gazzera\03.MAR\SEZ_soletta_trasv_centrale\SEZ_soletta_trasv_centrale.sez)

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza:

Normativa di riferimento:
Tipologia sezione:
Forma della sezione:
Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:

Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:

SEZ_soletta_trasv_centrale
Stati Limite Ultimi

N.T.C.

Sezione predefinita
Rettangolare

A Sforzo Norm. costante
Moderat. aggressive

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO -

ACCIAIO -

Classe:

Resistenza compress. di calcolo fcd:
Deform. unitaria max resistenza ec2:
Deformazione unitaria ultima ecu:
Diagramma tensioni-deformaz.:
Modulo Elastico Normale Ec:

Resis. media a trazione fctm:
Coeff.Omogen. S.L.E..

Sc limite S.L.E. comb. Rare:

Sc limite S.L.E. comb. Frequenti:
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti:

Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:

Tipo:

Resist. caratt. a snervamento fyk:
Resist. caratt. a rottura ftk:
Resist. a snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:
Modulo Elastico Ef:
Diagramma tensioni-deformaz.:
Coeff. Aderenza istant. R1*R2:
Coeff. Aderenza differito RB1*32:
Comb.Rare - Sf Limite:

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base:

Altezza:

Barre inferiori:
Barre superiori:

Coprif.Inf.(dal baric. barre):
Coprif.Sup.(dal baric. barre):

100.0cm
25.0cm
5018 (12.7 cm?)
5018 (12.7 cm?)
5.0cm
5.0cm

NET:

C32/40

18.81
0.0020
0.0035

MPa

Parabola-Rettangolo

33600.0
3.100
15.00

19.920
19.920
0.300
14.940
0.200

MPa
MPa

MPa
MPa
mm
MPa
mm

B450C
450.00
450.00
391.30
391.30
0.068
200000.0
Bilineare finito
1.00

0.50
360.00

MPa
MPa
MPa
MPa

MPa

MPa
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
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ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
VY Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale
MT Momento torcente [KN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0.00 90.00 65.00 0.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
N°Comb. N Mx
1 0.00 65.00
COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
N°Comb. N Mx
1 0.00 55.00 (37.62)
COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con Verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
N°Comb. N Mx
1 0.00 15.00 (37.62)

RISULTATI DEL CALCOLO

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 41 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 132 cm
Copriferro netto minimo staffe: 40 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico
N Ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx Ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N Ult,Mx Ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mx sn. Momento flettente allo snervamento [kNm]
x/d Rapp. di duttilita a rottura solo se N = 0 (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
N°Comb Ver N Mx N Ult Mx Ult Mis.Sic. Yn M sn xid CRid. AsTesa
1 S 0.00 90.00 0.19 95.63 1.063  20.7 8736 021 071 127(3.6)
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METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb ec max ec 37 Yc max es min Ys min es max Ys max
1 0.00350 -0.00527 25.0 -0.00059 20.0 -0.01287 5.0
METODO SLU - VERIFICHE A TAGLIO SENZA ARMATURE TRASVERSALI (§ 4.1.2.1.3.1 NTC)
Ver S = comb.verificata a taglio/ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb. (sollecit. retta)
Vwet Taglio trazione resistente [kN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
d Altezza utile sezione [cm]
bw Larghezza minima sezione [cm]
Ro Rapporto geometrico di armatura longitudinale [<0.02]
Scp Tensione media di compressione nella sezione [Mpa]
N°Comb Ver Vsdu Vwet d bw Ro  Scp
1 S 65.00 13268 20.0 100.0 0.0064  0.00
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ((Mpa]
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sc min Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ((Mpa]
Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)
Sfmin Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [Mpa]
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Ac eff. Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)
As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)
D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione
(se Dbarre >14@ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])
N°Comb Ver  Sc max Yc max Scmin Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. Ac Eff.  AsEff.
1 S 9.78 25.0 0.00 18.3 -293.1 20.0 9.2 916 12.7
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Scimin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Sc Eff Tensione al limite dello spessore teso efficace nello STATO | [Mpa]
K3 Coeff. di normativa = 0,25 (Scimin + ScEff)/(2 Sclmin)
Betal2 Prodotto dei Coeff. di aderenza Betal*Beta2
Psi = 1-Betal2*(Ssr/Ss)? = 1-Betal2*(fctm/Scimin)? = 1-Betal2*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi & indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [kNm]
N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm  sm wk
1 S 5.36 -5.36 -14.3 0.158 1.00 0.665 0.000975 (0.000586) 209 0.347

NET:
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COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff.
1 S 8.28 25.0 0.00 18.3 -248.0 20.0 9.2
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm
1 S 4,53 -4.53 -12.1 0.158 1.00 0.532 0.000660 (0.000496)

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

N°Comb Ver  Sc max Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff.
1 S 2.26 25.0 0.00 18.3 -67.6 20.0 9.2
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm
1 S 1.24 -1.24 -3.3 0.158 0.50 0.400 0.000135 (0.000135)

11.4.3 Armatura trasversale fascia di bordo
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DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.

NOME SEZIONE: SEZ_soletta_trasv_hordo
(Percorso File: I:\Il mio Drive\NetEng_Gazzera\03.MAR\SEZ_soletta_trasv_bordo\SEZ_soletta_trasv_bordo.sez)

Descrizione Sezione: SEZ_soletta_trasv_bordo

Metodo di calcolo resistenza:
Normativa di riferimento:
Tipologia sezione:

Forma della sezione:
Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:

Stati Limite Ultimi

N.T.C.

Sezione predefinita
Rettangolare

A Sforzo Norm. costante
Moderat. aggressive

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO -

Classe:

Resistenza compress. di calcolo fcd:
Deform. unitaria max resistenza ec2:
Deformazione unitaria ultima ecu:

C32/40

18.81 MPa
0.0020
0.0035

NET:

Ac Eff. AsEff. D barre

916 12.7 22.5

srm wk M Fess.

209 0.235(0.30) 37.62
Ac Eff. AsEff. D barre

916 12.7 22.5

srm wk M Fess.

209 0.048 (0.20) 37.62
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Diagramma tensioni-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 33600.0 MPa
Resis. media a trazione fctm: 3.100 MPa
Coeff.Omogen. S.L.E.: 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 19.920 MPa
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 19.920 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.300 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 14,940 MPa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.200 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. a snervamento fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. a rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. a snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef: 200000.0 MPa
Diagramma tensioni-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istant. R1*R2: 1.00
Coeff. Aderenza differito RB1*R2: 0.50
Comb.Rare -  Sf Limite: 360.00 MPa

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0cm
Altezza: 25.0cm
Barre inferiori: 10918 (25.4 cm?)
Barre superiori: 10918 (25.4 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 5.0cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 5.0cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
VY Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale
MT Momento torcente [KN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0.00 155.00 65.00 0.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0.00 113.00
COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
N°Comb. N Mx

1 0.00 91.00 (42.94)
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COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [kNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0.00 21.00 (42.94)
RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 41 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 82 cm
Copriferro netto minimo staffe: 40 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico
N Ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx Ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N Ult,Mx Ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mx sn. Momento flettente allo snervamento [kNm]
x/d Rapp. di duttilita a rottura solo se N = 0 (travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
N°Comb Ver N Mx N Ult Mx Ult Mis.Sic. Yn M sn xid CRid. AsTesa
1 S 0.00 155.00 -0.02 172.04 1110 195 165.75 027 0.78 25.4(3.6)

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb ec max ec 37 Yc max es min Ys min es max Ys max
1 0.00350 -0.00333 25.0 0.00031 20.0 -0.00925 5.0

METODO SLU - VERIFICHE A TAGLIO SENZA ARMATURE TRASVERSALI (§ 4.1.2.1.3.1 NTC)

Ver S = comb.verificata a taglio/ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb. (sollecit. retta)
Vwet Taglio trazione resistente [kN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
d Altezza utile sezione [cm]
bw Larghezza minima sezione [cm]
Ro Rapporto geometrico di armatura longitudinale [<0.02]
Scp Tensione media di compressione nella sezione [Mpa]
N°Comb Ver Vsdu Vwet d bw Ro  Scp
1 S 65.00 167.17  20.0 100.0 0.0127 0.00
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COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sc max Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ((Mpa]

Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Sc min Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ((Mpa]

Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [Mpa]

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Ac eff. Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)

As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)

D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione

(se Dbarre >14@ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])

N°Comb Ver  Scmax Yc¢ max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff. Ac Eff. AsEff. D barre
1 S 12.22 25.0 0.00 16.8 -266.3 20.0 8.4 843 25.4 10.0

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Scimin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [Mpa]
Sc Eff Tensione al limite dello spessore teso efficace nello STATO | [Mpa]
K3 Coeff. di normativa = 0,25 (Sclmin + ScEff)/(2 Scimin)
Betal2 Prodotto dei Coeff. di aderenza Betal*Beta2
Psi = 1-Betal2*(Ssr/Ss)? = 1-Betal2*(fctm/Scimin)? = 1-Betal2*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi € indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [kNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal? Psi esm  sm wk  MPFess.
1 S 8.16 -8.16 -26.6 0.166 1.00 0.856 0.001139 (0.000533) 142 0.274 42.94

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Sc max Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 9.84 25.0 0.00 16.8 -214.4 20.0 8.4 843 25.4 10.0

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm  sm wk M Fess.
1 S 6.57 -6.57 214 0.166 1.00 0.777 0.000833 (0.000429) 142 0.201 (0.30) 42.94
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Sc max Yc max Scmin Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff.  AsEff. D barre
1 S 2.27 25.0 0.00 16.8 -49.5 20.0 8.4 843 254 10.0

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm srm wk M Fess.

1 S 1.52 -1.52 -4.9 0.166  0.50 0.400 0.000099 (0.000099) 142 0.024 (0.20) 42.94
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115

Si riporta la verifica della lastra tralicciata tipologica per il getto della soletta,

VERIFICA DELLE PREDALLES DI SOLETTA

sull’interasse standard fra due traversi consecutivi.

Verifica singolo traliccio
fyk [Mpa] =

YM1 =

A [Mpa] =

fyd [Mpa] =

L[m] =

h getto [mm] =

h predalle [mm] =

q [kN/m”2] =

Braccio disponibile [mm] =
h traliccio [mm] =

n corr sup =

@ corr sup [mm] =

n corrinf =

@ corrinf [mm] =

yg [mm] =

J[mm~4] =

w corr sup [mm#3] =

w corr inf [mmA~3] =

@ diag [mm] =

interasse corr inf [mm] =
interasse diag [mm] =
interasse tralicci [mm] =

g1l [kN/m] =
g2 [kN/m] =
q [kN/m] =

yl=
y2 =

Ya =
g SLU [kNm] =

Sezione di mezzeria
M SLU [kNm] =
Corrente superiore

G corr sup [Mpa] =

450.00
1.15
200000.00
391.30
2.50

200

50

0.50

180
175

1

12

2

8
96.65
1629932.189
-19792
17593
8

150
200
400

0.50
2.00
0.20

1.35
1.50
1.50
3.98

3.11

-156.90

luce di calcolo (semplice appoggio)

spessore del getto
spessore lastra
carico accidentale

netto fra interassi correnti

baricentro sezione
momento d'inerzia sezione
modulo resistente corr sup
modulo resistente corr inf

direzione trasversale
direzione longitudinale
direzione trasversale

peso proprio
carico del getto
carico accidentale

coeff sicurezza
coeff sicurezza
coeff sicurezza

verifiche a flessione traliccio

Verificato
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N corr sup [kN] =

N corr sup barra [kN] =
[0 [mm] =

A[mmA~2] =
Jbarra[mm~?4] =
i[mm] =

Ncr [kN] =

}\/_z

o=

D=

=

Nbrd [kN] =

N corr sup barra / Nbrd =

Corrente inferiore

o corr inf [Mpa] =

N corr inf [kN] =

N corr inf barra [kN] =
A[mmA2] =

Nrd [kN] =

N barra/ Nrd =

Sezione di appoggio

V SLU [kN] =

V SLU singolo lato [kN] =
al’]=

BI]=

N singolo diagonale [kN] =
0 [mm] =

A[mmA~2] =

J barra [mm~4] =

i [mm] =

Ncr [kN] =

7\_=

o=

D=

Y=

Nbrd [kN] =

N singolo diag / Nbrd =

Freccia sezione di mezzeria
f[mm] =
L/f =

-17.75
-17.75
200
113.10
2035.75
4.24
100.46
0.712
0.49
0.879
0.717
31.75
0.559

176.52
17.75
8.87
50.27
19.67
0.451

4.97
2.48
23.20
29.74
-3.11
219.29
50.27
402.12
2.83
16.51
1.171
0.49
1.423
0.448
8.81
0.353

4.21
593

lunghezza libera inflessione
singola barra

carico critico euleriano

singola barra
Verificato

Verificato

singola barra
singola barra
Verificato

verifiche a taglio traliccio

inclinazione trasversale
inclinazione trasversale

lunghezza libera inflessione

singola barra

carico critico euleriano

singola barra
Verificato
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12 VERIFICHE DELLE SOTTOSTRUTTURE

12.1 BATOLO TRAVERSO DI SPALLA

12.1.1 Sezione centrale

-+
)
L
l\
: ¥
Lo
5 A ; 2 4 5 [ 7 9 20 2 23 P 5 il o9
=
620
St216/20.0

Z

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: SEZ_traverso_spalla_centrale
(Percorso File: H:\Drive\NetEng_Gazzera\03.CALC\ponte\SEZ_traverso_spalla_estremita\SEZ_traverso_spalla_centrale.sez)

Descrizione Sezione: SEZ_traverso_spalla_estremita
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi

Tipologia sezione: Sezione generica

Normativa di riferimento: N.T.C.

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Moderat. aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C32/40
Resis. compr. di calcolo fcd: 18.810 MPa
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ACCIAIO -

Resis. compr. ridotta  fcd":
Def.unit. max resistenza ec2:
Def.unit. ultima ecu:
Diagramma tensione-deformaz.:
Modulo Elastico Normale Ec:
Resis. media a trazione fctm:
Coeff. Omogen. S.L.E.:

Coeff. Omogen. S.L.E.:

Sc limite S.L.E. comb. Frequenti:
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti:

Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:

Tipo:

Resist. caratt. snervam. fyk:
Resist. caratt. rottura ftk:

Resist. snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:
Modulo Elastico Ef

Diagramma tensione-deformaz.
Coeff. Aderenza istantaneo R1*R32 :
Coeff. Aderenza differito R1*R32 :
Sf limite S.L.E. Comb. Rare:

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio:
Classe Conglomerato:

Nevertice: X[cm]
1 -260.0
2 -260.0
3 260.0
4 260.0

DATI BARRE ISOLATE

N°Barra X [cm]
1 -254.0
2 -254.0
3 254.0
4 254.0

Poligonale
C32/40

Y [cm]

-75.0
75.0
75.0

-75.0

Y [cm] Diam@[mm]
-69.0 26
69.0 26
69.0 26
-69.0 26

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N°Gen.
N°Barra Ini.
N°Barra Fin.
N°Barre
@
N°Gen. N°Barra Ini.
1 1
2 2
3 1
4 4

9.405
0.0020
0.0035

Parabola-Rettangolo

33600.0
3.100
15.00
15.00

192.00
0.300
0.00
0.200

B450C
450.00
450.00
391.30
391.30
0.068
2000000
Bilineare finito
1.00
0.50
360.00

MPa

MPa
MPa

daN/cm?
mm
Mpa
mm

MPa
MPa
MPa
MPa

daN/cm?

MPa

Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
Numero della barra iniziale cui si riferisce la generazione

Numero della barra finale cui si riferisce la generazione

Numero di barre generate equidistanti cui si riferisce la generazione
Diametro in mm delle barre della generazione

N°Barra Fin. N°Barre @
4 25 26
3 25 26
2 7 26
3 7 26

NET:
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ARMATURE A TAGLIO

Diametro staffe:

16 mm

Passo staffe e legature: 20.0 cm

Staffe:
N° Legature: 12

Una sola staffa chiusa perimetrale

Indicazione Barre Longitudinali di estremita delle legature:

N°Legat. Barral Barra2

1 7 32
2 27 52
3 24 49
4 10 35
5 13 38
6 21 46
7 16 41
8 18 43
9 61 68
10 59 66
11 55 62
12 57 64

Coordinate Barre generate di estremita delle legature:

N°Barra  X[cm]

7 -195.4
32 -195.4
27 195.4
52 195.4
24 136.8
49 136.8
10 -136.8
35 -136.8
13 -78.2
38 -78.2
21 78.2
46 78.2
16 -19.5
41 -19.5
18 19.5
43 19.5
61 -254.0
68 254.0
59 -254.0
66 254.0
55 -254.0
62 254.0
57 -254.0
64 254.0

Y[cm]
-69.0
69.0
-69.0
69.0
-69.0
69.0
-69.0
69.0
-69.0
69.0
-69.0
69.0
-69.0
69.0
-69.0
69.0
51.8
51.8
17.3
17.3
-51.8
-51.8
-17.3
-17.3

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

My

vy

N°Comb. N

1 -44.00

Sforzo normale [kN] applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia y
Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia x

Mx My Vy VX

-1450.00 439.00 88.00 36.00

NET:
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2 1.00
3 -11.00
4 1.00
5 -209.00
6 -209.00
7 -194.00
8 -77.00
9 -120.00
10 1.00
11 -198.00
12 -198.00
13 -153.00
14 -195.00
15 -197.00
16 -209.00
17 1.00
18 1.00
19 0.00
20 -121.00
21 -88.00
22 -209.00
23 -41.00
24 -41.00
25 142.00
26 142.00
27 687.00
28 687.00
29 -814.00
30 -814.00
31 142.00
32 142.00
33 -798.00
34 687.00
35 -814.00
36 -814.00
37 -261.00
38 -261.00
39 -806.00
40 -806.00
41 695.00
42 695.00
43 -261.00
44 -261.00
45 679.00
46 -806.00
47 695.00
48 695.00

-1641.00
-1238.00
-1641.00
-1778.00
-3836.00
-1717.00
-3380.00

-756.00
-1641.00
-1623.00
-3567.00
-1201.00
-3684.00
-1559.00
-3836.00
-1019.00
-1641.00
-1028.00
-1845.00
-2041.00
-3836.00
-1552.00
-2640.00
-1421.00
-1053.00
-3093.00

-145.00

1415.00
-3181.00
-1421.00
-1053.00

1457.00

-145.00

1415.00
-3181.00

-362.00
-2433.00

1310.00
-3340.00
-3198.00

-304.00

-362.00
-2433.00
-3241.00
-3340.00
-3198.00

-304.00

595.00
444.00
721.00
-580.00
-900.00
453.00
728.00
189.00
330.00
443.00
689.00
-641.00
-872.00
-580.00
-900.00
444.00
721.00
-644.00
-995.00
-390.00
-597.00
-574.00
-871.00
1893.00
2959.00
602.00
981.00
376.00
615.00
1893.00
3049.00
322.00
670.00
579.00
836.00

-1999.00
-3106.00

-708.00

-1128.00

-482.00
-762.00

-1999.00
-3196.00

-428.00
-817.00
-685.00
-983.00

-534.00
282.00
-534.00
-41.00

-1042.00

-13.00
-893.00
88.00
-534.00
-11.00

-1012.00

105.00

-1016.00

-117.00

-1042.00

207.00
-534.00
205.00
-655.00
77.00

-1042.00

84.00
-657.00
467.00
-274.00
1153.00
412.00
-842.00

-1583.00

467.00
-274.00
-830.00

412.00
-842.00

-1583.00

-174.00
-915.00
-860.00

-1601.00

1135.00

394.00
-174.00
-915.00
1123.00

-1601.00

1135.00
394.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

My

N°Comb.

N

184.00
33.00
113.00
-163.00
-5.00
29.00
116.00
-86.00
160.00
35.00
136.00
-229.00
-31.00
-163.00
-5.00
33.00
113.00
-227.00
42.00
-107.00
-3.00
-167.00
-30.00
330.00
331.00
98.00
108.00
-5.00
124.00
330.00
280.00
-13.00
139.00
82.00
144.00
-437.00
-246.00
-204.00
-23.00
-101.00
-40.00
-437.00
-196.00
-93.00
-54.00
-188.00
-59.00

Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

NET:

Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N

-53.00
-19.00
-19.00

Mx

-1295.00
-1674.00
-976.00

My

320.00
462.00
323.00
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4 -19.00 -1674.00 527.00
5 -148.00 -1297.00 -432.00
6 -148.00 -2776.00 -671.00
7 -136.00 -1252.00 329.00
8 -59.00 -2452.00 532.00
9 -100.00 -801.00 139.00
10 -19.00 -1674.00 240.00
11 -106.00 -870.00 -476.00
12 -137.00 -2664.00 -678.00
13 -148.00 -1297.00 -432.00
14 -148.00 -2776.00 -671.00
15 -19.00 -976.00 323.00
16 -19.00 -1674.00 527.00
17 -20.00 -983.00 -478.00
18 -100.00 -1811.00 -741.00
19 -67.00 -1473.00 -295.00
20 -148.00 -2776.00 -449.00
21 -50.00 -1371.00 -427.00
22 -50.00 -2414.00 -677.00

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N°Comb. N Mx My
1 -85.00 -1128.00 (-6397.06) 245.00 (1389.43)
2 -59.00 -1738.00 (-6486.86) 355.00 (1324.99)
3 -59.00 -889.00 (-6304.75) 247.00 (1751.71)
4 -59.00 -1738.00 (-6435.69) 404.00 (1495.98)
5 -95.00 -1262.00 (-6285.13) -355.00 (-1768.00)
6 -95.00 -2471.00 (-6447.00) -549.00 (-1432.38)
7 -87.00 -1228.00 (-6428.57) 250.00 (1308.75)
8 -89.00 -2321.00 (-6532.10) 408.00 (1148.25)
9 -59.00 -889.00 (-6662.17) 73.00 (547.06)
10 -59.00 -1738.00 (-6728.14) 134.00 (518.74)
11 -64.00 -941.00 (-6076.53) -389.00 (-2511.98)
12 -87.00 -2387.00 (-6432.33) -554.00 (-1492.88)
13 -95.00 -1262.00 (-6285.13) -355.00 (-1768.00)
14 -95.00 -2471.00 (-6447.00) -549.00 (-1432.38)
15 -59.00 -889.00 (-6304.75) 247.00 (1751.71)
16 -59.00 -1738.00 (-6435.69) 404.00 (1495.98)
17 -60.00 -894.00 (-6043.11) -389.00 (-2629.50)
18 -60.00 -1747.00 (-6240.27) -601.00 (-2146.77)
19 -95.00 -1262.00 (-6480.16) -216.00 (-1109.12)

20 -95.00 -2471.00 (-6612.77) -328.00 (-877.78)
21 -83.00 -1185.00 (-6269.03) -350.00 (-1851.61)
22 -83.00 -2293.00 (-6415.66) -554.00 (-1550.06)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
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N°Comb.

OCoO~NOoO U, wWwN -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

RISULTATI DEL CALCOLO

-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00
-60.00

-1743.00

-1743.00

-1743.00

-1743.00

-1743.00

-1743.00

-1743.00

-1743.00

-1743.00

-1743.00

-1743.00

Mx
-892.00 (-6786.75
6839.06
6786.75
6839.06
6556.85
6671.76
6786.75
6839.06
6556.85
6671.76

(- )
(- )
-892.00 (- )
(- )

(- )

(- )

(- )

(- )

(- )

(- )
-892.00 (-6556.85)
(- )

(- )

(- )

(- )

(- )

(- )

(- )

(- )

(- )

(- )

(- )

-892.00
-892.00

-892.00

6671.76
6556.85
6671.76
6786.75
6839.06
6556.85
6671.76
6786.75
6839.06
6556.85
6671.76

-892.00

-892.00

-892.00

-892.00

-892.00

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali:
Interferro netto minimo barre longitudinali:

Copriferro netto minimo staffe:

4.7 cm
147 cm
3.1 cm

-184.00 (-704.30

-184.00 (-704.30

My

16.00 (121.74
37.00 (145.18
16.00 (121.74
37.00 (145.18
-122.00 (-896.79
-184.00 (-704.30

16.00 (121.74

37.00 (145.18
-122.00 (-896.79
-184.00 (-704.30
-122.00 (-896.79
-184.00 (-704.30
-122.00 (-896.79
-184.00 (-704.30

16.00 (121.74

37.00 (145.18
-122.00 (-896.79

16.00 (121.74
37.00 (145.18
-122.00 (-896.79

e o T e o o o o o o o o oo

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver

N Sn
Mx Sn
My Sn
N Ult
Mx Ult
My Ult
Mis.Sic.

As Tesa

N°Comb

CO~NO U WN -

R e
OB WN PO

Ver

NDULUOLOBLLOBLOmOLOunomnmnmnm

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sforzo normale allo snervamento [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compressione)

Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Sforzo normale ultimo [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compress.)
Momento flettente ultimo [kNm)] riferito all'asse x princ. d'inerzia

Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N Ult,Mx Ult,My Ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi I'area minima di normativa

N Sn

-44.00
1.00
-11.00
1.00
-209.00
-209.00
-194.00
-77.00
-120.00
1.00
-198.00
-198.00
-153.00
-195.00
-197.00

Mx Sn

-8520.85
-8520.90
-8515.92
-8477.46
-8412.72
-8459.15
-8444.44
-8556.84
-8498.02
-8609.11
-8438.74
-8492.14
-8341.14
-8465.43
-8400.08

My Sn

840.98
1052.06
1037.84
1277.45
-901.27
-661.01

677.79

616.04

679.37

590.60

711.66

560.01

-1564.34
-665.24
-1044.19

N Ult

-43.98
1.08
-11.00
0.74

-209.04
-209.13
-194.04

-76.87

-119.83

0.94

-197.88
-198.03
-152.72
-194.87
-197.25

Mx Ult

-9883.63
-9907.42
-9899.42
-9907.18
-9767.42
977171
-9786.96
-9865.89
-9834.05
-9921.27
-9783.11
-9785.23
-9788.61
-9781.23
-9770.79

NET:

My Ult Mis.Sic.  As Tesa
2997.39  6.817217.7(139.7)
3616.28  6.042217.7(135.9)
357557  8.003217.7(139.7)
4337.43  6.034217.7(136.5)
-3216.90  5.499217.7(139.7)
-2302.69  2.548217.7(139.7)
2553.44  5.696217.7(139.7)
2074.74  2.916217.7(139.7)
2460.09 13.008217.7(139.7)
1977.15  6.044217.7(134.9)
2656.85  6.026217.7(139.7)
1917.72  2.745217.7(139.7)
-5239.15  8.155217.7(139.7)
-2327.15  2.656217.7(139.7)
-3653.96  6.271217.7(139.7)
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

DL BLLBLOBLOLOLOOLOOODOOOOOLOOOOnnnnomunmmnowm

-209.00
1.00
1.00
0.00

-121.00

-88.00
-209.00
-41.00
-41.00
142.00
142.00
687.00
687.00
-814.00
-814.00
142.00
142.00
-798.00
687.00

-814.00

-814.00

-261.00

-261.00

-806.00

-806.00

695.00
695.00
-261.00
-261.00
679.00
-806.00
695.00
695.00

-8459.15
-8477.31
-8477.46
-8376.88
-8359.98
-8559.03
-8500.93
-8496.28
-8512.14
-71942.91
-5863.09
-9017.86
-2390.47

8074.92
-8119.55
-7942.91
-5781.62

8120.94
-3889.14

8017.59
-8078.37
-2837.29
-7783.70

7960.91
-8053.36
-9048.16
-6606.83
-2837.29
-7757.20
-9043.55
-8101.95
-9007.25
-5467.95

-661.01
1279.20
1277.45
-1958.38
-1570.33
-562.27
-426.68
-1044.78
-935.61
5197.10
13627.07
649.64
21831.93
650.78
506.42
5197.10
13847.65
564.58
19458.58
1031.66
648.91
-19145.48
-4603.58
-1410.50
-825.84
-465.83
-12946.74
-19145.48
-4762.72
-410.45
-625.07
-694.18
-16061.63

-209.13
0.70
0.74
0.00

-120.70

-87.85
-209.25
-41.17
-40.86
142.15
142.07
686.97
686.75
-813.94
-813.95
142.15
141.74
-798.10
686.82

-813.96

-813.95

-261.27

-261.06

-805.85

-806.07

695.16
695.30
-261.27
-260.94
678.90
-805.86
695.24
695.10

9771.71
-9907.07
-9907.18
-9883.74
-9810.51
-9861.42
-9785.01
-9878.45
-9882.08
-9804.57
-8781.80

-10389.55

-4924.74
9358.34
-9361.80
-9804.57
-8727.15
9369.05
-6984.88
9345.49
-9356.88
-5651.20
-9562.56
9344.97
-9358.94

-10408.44

-9385.69
-5651.20
-9553.67

-10399.87

-9360.05

-10390.39

-8591.76

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

N°C

CO~NO U WN -

N )
D WN RO

ec max
ec 3/7

Xc max
Yc max
es min

Xs min
Ys min
es max
Xs max
Ys max

omb ec max

0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ec 3/7

-0.01995
-0.01895
-0.01905
-0.01739
-0.01993
-0.02163
-0.02067
-0.02224
-0.02092
-0.02234
-0.02056
-0.02292
-0.01652
-0.02153

Xc max

260.0
260.0
260.0
260.0
-260.0
-260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
-260.0
-260.0

Yc max

-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0

es min

0.00134
0.00144
0.00143
0.00160
0.00135
0.00118
0.00128
0.00112
0.00125
0.00111
0.00129
0.00105
0.00169
0.00119

Xs min

254.0
254.0
254.0
254.0
-254.0
-254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
-254.0
-254.0

Ys min

-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0

€S max

-0.04907
-0.04683
-0.04704
-0.04333
-0.04901
-0.05281
-0.05068
-0.05417
-0.05122
-0.05439
-0.05043
-0.05570
-0.04140
-0.05259

-2302.69
4342.44
4337.43

-6253.01

-5243.63

-1905.58

-1529.62

-3606.35

-3274.28

13072.66

24905.41
2043.54

33999.75
2511.32
1857.50

13072.66

25200.82
2045.67

31657.22
382341
2476.14

-31199.88
-12260.18

-5033.96

-3141.08

-1519.90

-23684.56
-31199.88
-12530.63

-1377.82

-2281.06

-2227.74

-27776.31

Xs max

-254.0
-254.0
-254.0
-254.0

254.0

254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0

254.0

254.0

NET:

2.548217.7(139.7
0.732217.7(136.5
6.034217.7(136.5
9.641217.7(137.7
5.307217.7(139.7
4.834217.7(139.7
2.551217.7(139.7
6.355217.7(139.7
3.745217.7(139.7
6904 e
10 J—
3360 e
34644 e
6.618217.7(139.7)
2.946217.7(139.7)
6.904 e
8.268 -
6.427217.7(139.7)
47291 e
6.604217.7(139.7
2.943217.7(139.7
15.608276.1(139.7
3.941223.0(139.7
(
(

—_— e o e N

7.128217.7(139.7
2.800217.7(139.7
i)y J—
31054 -
15.608276.1(139.7)
3.923223.0(139.7)
3209 e
2.802217.7(139.7)
)1 J—
p.: iy —

Ys max

69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350

-0.01921
-0.02163
-0.01738
-0.01739
-0.01489
-0.01647
-0.02271
-0.02366
-0.01904
-0.01958
-0.00847
-0.00382
-0.02091
-0.00525
-0.02186
-0.02435
-0.00847
-0.00377
-0.02391
-0.00382
-0.01988
-0.02208
-0.00483
-0.00929
-0.01763
-0.02092
-0.02172
-0.00399
-0.00483
-0.00908
-0.02198
-0.02319
-0.02044
-0.00343

-260.0
-260.0
260.0
260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0

-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0

75.0

-75.0
-75.0
-75.0

75.0

-75.0

75.0

-75.0
-75.0
-75.0

75.0

-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0

0.00142
0.00118
0.00160
0.00160
0.00185
0.00169
0.00107
0.00098
0.00143
0.00138
0.00249
0.00302
0.00124
0.00316
0.00116
0.00092
0.00249
0.00303
0.00096
0.00315
0.00136
0.00114
0.00315
0.00241
0.00158
0.00126
0.00116
0.00298
0.00315
0.00243
0.00114
0.00103
0.00129
0.00309

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

-254.0
-254.0
254.0
254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0

Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.

Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)
Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue

a,b,c
x/d
C.Rid.

N°Comb a
1 0.000002272
2 0.000002587
3 0.000002561
4 0.000003164
5 -0.000002382
6 -0.000001556
7 0.000002126
8 0.000001273
9 0.000001890
10 0.000001201
11 0.000002169
12 0.000001179
13 -0.000003666
14 -0.000001599
15 -0.000002632
16 -0.000001556
17 0.000003166
18 0.000003164

b

-0.000356948
-0.000340262
-0.000341840
-0.000313938
-0.000356132
-0.000385512
-0.000368655
-0.000395953
-0.000373281
-0.000397714
-0.000366782
-0.000406911
-0.000298745
-0.000383797
-0.000344161
-0.000385512
-0.000313859
-0.000313938

c

-0.023861776
-0.022692414
-0.022803882
-0.020868028
-0.023829227
-0.025817930
-0.024701967
-0.026527487
-0.024987577
-0.026640918
-0.024572634
-0.027324848
-0.019859122
-0.025700420
-0.022996319
-0.025817930
-0.020862638
-0.020868028

-0.04741
-0.05281
-0.04332
-0.04333
-0.03775
-0.04129
-0.05522
-0.05736
-0.04703
-0.04824
-0.02341
-0.01310
-0.05120
-0.01657
-0.05333
-0.05891
-0.02341
-0.01300
-0.05791
-0.01324
-0.04892
-0.05382
-0.01557
-0.02526
-0.04388
-0.05124
-0.05300
-0.01346
-0.01557
-0.02479
-0.05358
-0.05631
-0.05014
-0.01226

254.0
254.0
-254.0
-254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0

NET:
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

-0.000004180
-0.000003666
-0.000001166
-0.000001027
-0.000002584
-0.000002392
0.000007185
0.000013870
0.000001218
0.000032103
0.000001970
0.000001184
0.000007185
0.000014143
0.000001289
0.000022699
0.000002823
0.000001883
-0.000028703
-0.000006981
-0.000003593
-0.000002406
-0.000000966
-0.000012075
-0.000028703
-0.000007098
-0.000000930
-0.000001504
-0.000001440
-0.000015786

-0.000271565
-0.000297971
-0.000403632
-0.000418949
-0.000341663
-0.000350748
-0.000161257
-0.000065753
-0.000375530
-0.000024774

0.000387619
-0.000429167
-0.000161257
-0.000064073

0.000421842
-0.000035238

0.000353972
-0.000391339
-0.000029999
-0.000174797

0.000316178
-0.000371527
-0.000388920
-0.000074651
-0.000029999
-0.000171095
-0.000393076
-0.000410010
-0.000367362
-0.000053070

-0.017954170
-0.019801070
-0.027075526
-0.028188230
-0.022796716
-0.023428150
-0.010462370
-0.005037657
-0.024981395
-0.006704750
-0.026083549
-0.028995496
-0.010462370
-0.004982565
-0.028473278
-0.005044703
-0.023781812
-0.026340076
-0.006212741
-0.011424776
-0.021147536
-0.024990111
-0.025920249
-0.005238247
-0.006212741
-0.011177584
-0.026222622
-0.027641670
-0.024426578
-0.004584640

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Passo staffe e legature:

Ver
Vsdu
Ved
Vwd
Dmed

bw

Teta
Acw
Ast

A.Eff

S = comb. verificata a taglio / N = comb. non verificata

0.085

20.0 cm [Passo massimo di normativa = 25.0 cm]

Taglio di progetto [kN] = proiez. di Vx e Vy sulla normale all'asse neutro
Taglio resistente ultimo [kN] lato conglomerato compresso [(4.1.19) NTC]
Taglio resistente [kN] assorbito dalle staffe [(4.1.18) NTC]

Altezza utile media pesata [cm] valutata lungo strisce ortog. all'asse neutro.
Vengono prese nella media le strisce con almeno un estremo compresso.

| pesi della media sono costituiti dalle stesse lunghezze delle strisce.

Larghezza media resistente a taglio [cm] misurate parallel. all'asse neutro

E' data dal rapporto tra 'area delle sopradette strisce resistenti e Dmed.
Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione

Area staffetlegature strettam. necessarie a taglio per metro di pil.[cm?/m]
Area staffe+legature efficaci nella direzione del taglio di combinaz.[cm2/m]

Tra parentesi & indicata la quota dell'area relativa alle sole legature.

L'area della legatura é ridotta col fattore L/d_max con L=lungh.legat.proietta-

0.700

ta sulla direz. del taglio e d_max= massima altezza utile nella direz.del taglio.

N°Comb Ver Vsdu

OCOoO~NOoO O~ WwWwN -

=
o

87.77
535.38
281.74
535.11

42.09

1042.01

13.17
893.37

88.43
534.48

NDUOLUmLOnmLmnmLmOm

Ved

31658.70
31664.82
31664.20
31680.05
31660.11
31656.09
31656.56
31720.49
31655.07
31718.71

Vwd

5002.41
4984.80
4986.39
4950.19
4997.78
5037.06
5011.01
5050.49
5021.34
5053.34

Dmed bw

1439 519.7
1439 519.8
1439 519.8
1439 520.0
1439 519.7
1440 519.6
1439 519.7
1440 5205
1439 519.6
1440 5205

Teta

45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°

Acw

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Ast

17
10.6
56
10.6
0.8
20.6
0.3
176
17
10.5

A Eff

98.7(78.6)
98.3(78.2)
98.4(78.3)
97.7(77.5)
98.6(78.5)
99.4(79.2)
98.9(78.8)
99.6(79.5)
99.1(79.0)
99.6(79.5)

NET:
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO -

DL UNDULULONOULNDOOLNDOOLODOLOODODOLOODODOLONDOULnNnOOULnNnOOLnOmmonumom

Ver
Sc max

Xc max, Yc max

Sfmin

Xs min, Ys min
Ac eff.

As eff.

D barre
Betal2

N°Comb Ver

OO ~NOo O WwWwN -

DL mmommom

1121
1012.39
102.18
1016.12
118.24
1042.01
206.66
535.11
201.48
654.43
76.69
1042.00
82.73
657.19
451.85
336.42
1152.68
166.21
842.01
1583.34
451.85
327.91
830.04
271.08
841.32
1583.67
427.83
924.09
857.63
1601.12
1134.75
382.56
427.83
922.34
1122.78
1601.19
1134.25
360.83

31657.02
31717.58
31624.96
31655.67
31665.07
31656.09
31680.00
31680.05
31639.88
31625.08
31717.50
31713.50
31664.60
31660.73
29746.81
15967.54
31869.28
12733.26
31655.09
31716.32
29746.81
15696.16
31719.03
12146.85
31666.97
31654.90
11711.32
30589.37
31622.05
31659.17
31864.03
18171.39
11711.32
30113.04
31859.50
31657.93
31806.51
14517.15

5008.89
5055.16
4918.83
5035.01
4984.20
5037.06
4950.05
4950.19
4394.02
4918.37
5055.29
5061.71
4985.36
4995.89
3651.09
2138.63
5050.08
3904.05
5021.07
5057.18
3651.09
2130.94
5052.84
2691.56
4979.60
5025.10
2885.75
3688.97
4442.57
5000.81
5061.23
2512.58
2885.75
3675.79
5062.96
5043.04
5038.90
2353.77

1439 519.7
1440 520.4
1439 519.2
1440 519.6
1439 519.8
1440 519.6
1439 520.0
1439 520.0
1439 5195
1439 519.2
1440 520.4
1440 520.4
1439 5198
1439 519.7
1441 4871
1464 2574
1440 5205
201.2 1488
1439 519.6
1440 520.4
1441 4871
146.7 252.6
1440 520.5
161.6 176.7
1439 519.8
1439 519.6
178.8 154.7
1441 501.6
1439 519.2
1439 519.7
1440 520.4
1454 293.9
178.8 154.7
1441 4938
1440 520.4
1440 5195
144.0 519.6
1485 229.9

45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.001
1.001
1.005
1.005
1.000
1.000
1.001
1.001
1.000
1.005
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.005
1.005
1.000
1.000
1.005
1.000
1.005
1.005

0.2
20.0
2.0
20.0
2.3
20.6
41
10.6
4.0
12.9
15
20.5
16
13.0
8.9
6.5
22.7
2.3
16.6
31.2
8.9
6.3
16.4
4.8
16.6
31.2
6.8
18.2
16.9
31.6
22.4
7.5
6.8
18.2
2211
31.6
22.4
6.9

98.8(78.7
99.7(79.6
97.1(76.9
99.3(79.2
98.3(78.2
99.4(79.2

977775
86.7(66.6

997796
99.8(79.7

986785
71.9(51.8

996795
55.1(35.0

71.9(51.8
41.3(21.1
99.6(79.5
47.3(27.2
98.2(78.1
99.1(79.0
45.8(25.7
72.7(52.6
87.7(67.5
98.7(78.6
99.8(79.7
49.1(29.0
45.8(25.7
72.4(52.3
99.8(79.7
99.5(79.4
99.4(79.3

(78.7)
(79.6)
(76.9)
(79.2)
(78.2)
(79.2)
1(77.5)
(77.5)
(66.6)
0(76.9)
(79.6)
(79.7)
4(78.2)
(78.5)
(51.8)
5(21.4)
(79.5)
(35.0)
1(78.9)
99. 7(79 6)
(51.8)
(21.1)
(79.5)
(27.2)
(78.1)
(79.0)
(25.7)
(52.6)
(67.5)
(78.6)
(79.7)
(29.0)
(25.7)
(52.3)
(79.7)
(79.4)
(79.3)
45.0(24.9)

MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

S = comb. verificata/ N = comb. non verificata
Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [Mpa]

Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [Mpa]
Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre

Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure

Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Distanza tre le barre tese [cm] ai fini del calcolo dell'apertura fessure

Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Betal*Beta2

Sc max

1.20
1.58
0.95
1.61
1.25
2.57
117
2.25
0.71

Xcmax Yc max

260.0
260.0
260.0
260.0
-260.0
-260.0
260.0
260.0
260.0

Sfmin
-75.0 -62.7
-75.0 -80.1
-75.0 -47.3
-75.0 -80.6
-75.0 -66.4
-75.0 -135.4
-75.0 -63.2
-75.0 -117.1
-75.0 -40.2

Xsmin Ys min
2540  69.0
2540  69.0
2540  69.0
2540  69.0

254.0 69.0

254.0 69.0
2540  69.0
2540  69.0
2540  69.0

Ac eff.

10216
9916
9396
9556
9388

10260

10056

10468

10876

As eff.

148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7

D barre

17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3

NET:

Betal?

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

NUOLOULOnOLLnOaoOmmonmom

1.48
0.93
2.49
1.25
2.57
0.95
161
1.03
1.82
1.34
2.46
1.32
2.29

260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0

260.0

260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0

-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0

-78.4
-46.3

-130.0

-66.4

-135.4

-47.3
-80.6
-48.9
-90.8
-71.0

-133.7

-66.9

-116.2

-254.0

254.0
254.0
254.0
254.0

-254.0
-254.0

254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
254.0

69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0
69.0

11188
7100
10140
9388
10260
9396
9556
7892
8660
10652
10988
9596
9872

148.7
132.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7

17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3

NET:

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver

CO~NO U~ WN -

[{e]

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]

cf
Psi
esm
srm
wk

NUOULUNOLBLOnOULOnOULnOoOnmnonmnmwomom

MX fess.
MY fess.

Comb.

1
2
3

Ver

S
S
S

Sc max

1.03
1.58
0.84
161
1.19
2.27
111
2.08
0.75
1.47
0.95
2.20
1.19
2.27
0.84
161
0.91
171
112
2.16
113
213

Xc max Yc max

260.0
260.0
260.0
260.0
-260.0
-260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
260.0
260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0

-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0

Sf min

-55.5
-83.3
-43.9
-83.7
-62.7
119.1
-60.1

-111.0

-42.6
-81.7
-47.5
115.1
-62.7
119.1
-43.9
-83.7
-45.3
-85.6
-61.6
117.4
-58.8
110.7

Xsmin Ys min
-254.0  69.0
-254.0  69.0
-254.0  69.0
-254.0 69.0
2540  69.0
254.0 69.0
-254.0 69.0
-254.0 69.0
-254.0 69.0
-254.0 69.0
254.0 69.0
2540  69.0
254.0 69.0
2540 69.0
-254.0 69.0
-254.0 69.0
254.0 69.0
254.0 69.0
254.0 69.0
2540 69.0
2540 69.0
2540 69.0

Ac eff,

10468
10612
9900
10336
9868
10424
10620
10856
11736
11752
8628
10336
9868
10424
9900
10336
8400
9280
10896
11272
9744
10260

As eff,

148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7

D barre

17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3

Betal2

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm
Esito della verifica

Massima tensione [Mpa] di trazione del calcestruzzo, valutata in sezione non fessurata

Minima di trazione [Mpa] del cls. (in sezione non fessurata) nella fibra pit interna dell'area Ac eff
=0.4 per barre ad aderenza migliorata
=(S1 + S2)/(2*S1) con riferimento all'area tesa Ac eff
Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff

Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra pit tesa

= 1-Betal2*(Ssr/Ss)? = 1-Betal2*(fctm/S2)2 = 1-Betal2*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
Deformazione unitaria media tra le fessure [4.3.1.7.1.3 DM96]. Il valore limite = 0.4*Ss/Es é tra parentesi
Distanza media tra le fessure [mm]
Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [kNm]
Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [kNm]

S1

-0.5
0.8
0.4

S2

04
-0.6
0.3

k3

0.210
0.210
0.210

]

26
26
26

Cf Psi

esm

47 -31.162 0.00011 (0.00011)
47 -12.931 0.00017 (0.00017)
47 -49.296 0.00009 (0.00009)

srm

283
284
274

wk Mx fess
0.053(0.30) -6397.06
0.081(0.30) -6486.86
0.041(0.30) -6304.75
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0 N ol

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

NUOLULOLLBODOBLBnBOULnOaoOmLmonmonmom

0.8
-0.6
-1.2
-0.6
-11
0.4
-0.8
-0.5
-1.2
-0.6
-1.2
-0.4
-0.8
-0.5
-0.9
-0.6
-1.2
-0.6
-1.1

-0.6
04
-0.8
04
-0.8
0.3
0.5
0.3
0.8
0.4
0.8
0.3
-0.6
0.3
0.6
0.4
0.8
0.4
0.8

0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0.210
0211
0.210
0.210
0.210

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47

-12.712
-23.803

-5.807

-26.405

-6.921

-55.160
-13.986
-40.700

-6.262

-23.803

-5.807

-49.296
-12.712
-44.693
-11.759
-25.367

-6.162

-26.987

-6.828

0.00017 (0.00017)
0.00013 (0.00013)
0.00024 (0.00024)
0.00012 (0.00012)
0.00022 (0.00022)
0.00009 (0.00009)
0.00016 (0.00016)
0.00010 (0.00010)
0.00023 (0.00023)
0.00013 (0.00013)
0.00024 (0.00024)
0.00009 (0.00009)
0.00017 (0.00017)
0.00009 (0.00009)
0.00017 (0.00017)
0.00012 (0.00012)
0.00023 (0.00023)
0.00012 (0.00012)
0.00022 (0.00022)

280
274
282
285
288
301
302
255
280
274
282
274
280
252
265
289
294
272
279

0.080 (0.30
0.058 (0.30
0.114 (0.30
0.058 (0.30
0.109 (0.30
0.044 (0.30

(0.30)
(0.30)
(0.30)
(0.30)
(0.30)
(0.30)
(0.30)
0,041 (0.30)
0.110 (0.30)
0.058 (0.30)
0.114 (0.30)
0.041 (0.30)
(0.30)
(0.30)
(0.30)
(0.30)
(0.30)
(0.30)
(0.30)

0039 0.30
0.077 (0.30

0118 0.30
0.054 (0.30
0.105 (0.30

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver

OO U WN -

©

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

NUOUOLNDOLBLODnBOLOBLODOLOOLOOLnnnomnmomom

Scmax  Xcmax Yc max

0.73
1.43
0.73
1.43
0.78
1.50
0.73
1.43
0.78
1.50
0.78
1.50
0.78
1.50
0.73
1.43
0.78
1.50
0.73
1.43
0.78
1.50

260.0
260.0
260.0
260.0

-260.0
-260.0

260.0
260.0

-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0

260.0
260.0

-260.0
-260.0

260.0
260.0

-260.0
-260.0

-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0
-75.0

Sfmin

-42.3
-81.2
-42.3
-81.2
-43.1
-82.3
-42.3
-81.2
-43.1
-82.3
-43.1
-82.3
-43.1
-82.3
-42.3
-81.2
-43.1
-82.3
-42.3
-81.2
-43.1
-82.3

Xsmin Ys min
2540  69.0
2540  69.0
2540 69.0
2540  69.0
2540 69.0
2540 69.0
2540  69.0
2540  69.0
2540 69.0
254.0 69.0
254.0 69.0
254.0 69.0
254.0 69.0
254.0 69.0
2540 69.0
2540  69.0
2540 69.0
2540 69.0
2540  69.0
-2540  69.0
2540 69.0
2540 69.0

Ac eff. As eff.
12168 154.0
12168 154.0
12168 154.0
12168 154.0
11248 148.7
11488 148.7
12168 154.0
12168 154.0
11248 148.7
11488 148.7
11248 148.7
11488 148.7
11248 148.7
11488 148.7
12168 154.0
12168 154.0
11248 148.7
11488 148.7
12168 154.0
12168 154.0
11248 148.7
11488 148.7

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]

Comb.

OO ~NOoO O~ wWwN -

- =
= O

Ver

NDULU!mLOLLnmOmLmonom

S1

0.4
0.8
0.4
0.8
04
-0.8
04
-0.8
04
-0.8
04

S2

0.3
0.5
0.3
0.5
-0.3
-0.6
-0.3
-0.5
-0.3
-0.6
-0.3

k3

0211
0211
0211
0211
0.210
0.210
0.211
0.211
0.210
0.210
0.210

]

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

Cf

47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47

Psi

-27.944

-6.698

-27.944

-6.698

-26.017

-6.326

-27.944

-6.698

-26.017

-6.326

-26.017

esm

0.00008 (0.00008)
0.00016 (0.00016)
0.00008 (0.00008)
0.00016 (0.00016)
0.00009 (0.00009)
0.00016 (0.00016)
0.00008 (0.00008)
0.00016 (0.00016)
0.00009 (0.00009)
0.00016 (0.00016)
0.00009 (0.00009)

D barre

17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3

srm

302
302
302
302
294
297
302
302
294
297
294

Betal?

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

wk

0.043 (0.20)
0.083 (0.20)
0.043 (0.20)
0.083 (0.20)
0.043 (0.20)
0.083 (0.20)
0.043 (0.20)
0.083 (0.20)
0.043 (0.20)
0.083 (0.20)
0.043 (0.20)

-6435.69
-6285.13
-6447.00
-6428.57
-6532.10
-6662.17
-6728.14
-6076.53
-6432.33
-6285.13
-6447.00
-6304.75
-6435.69
-6043.11
-6240.27
-6480.16
-6612.77
-6269.03
-6415.66

Mx fess

-6786.75
-6839.06
-6786.75
-6839.06
-6556.85
-6671.76
-6786.75
-6839.06
-6556.85
-6671.76
-6556.85
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1495.98

-1768.00
-1432.38

1308.75
1148.25
547.06
518.74

-2511.98
-1492.88
-1768.00
-1432.38

1751.71
1495.98

-2629.50
-2146.77
-1109.12

-877.78

-1851.61
-1550.06

My fess

121.74
145.18
121.74
145.18
-896.79
-704.30
121.74
145.18
-896.79
-704.30
-896.79



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis NETE
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

S 0.8 -0.6
S 04 -0.3
S 0.8 -0.6
S 04 0.3
S 0.8 -05
S 0.4 0.3
S 0.8 -0.6
S 0.4 0.3
S 0.8 0.5
S 0.4 0.3
S 0.8 -0.6

0.210 26 47 -6.326 0.00016 (0.00016
0.210 26 47 -26.017 0.00009 (0.00009
0.210 26 47 -6.326 0.00016 (0.00016
0.211 26 47 -27.944 0.00008 (0.00008 302 0.043(0.20) -6786.75
0.211 26 47 -6.698 0.00016 (0.00016 302 0.083(0.20) -6839.06

( ) 297 0.083(0.20)
( ) (0.20)
( ) (0.20)
e 2 sk
0210 26 47 -26.017 0.00009 (0.00009) 294 0.043(0.20) -6556.85
( ) (0.20)
( ) (0.20)
( ) (0.20)
( ) (0.20)
( ) (0.20)

294 0.043(0.20
297 0.083(0.20

-6671.76
-6556.85
-6671.76

0.210 26 47 -6.326 0.00016 (0.00016 297 0.083(0.20) -6671.76
0.211 26 47 -27.944 0.00008 (0.00008 302 0.043(0.20) -6786.75
0.211 26 47 -6.698 0.00016 (0.00016 302 0.083(0.20) -6839.06
0.210 26 47 -26.017 0.00009 (0.00009 294 0.043(0.20) -6556.85
0.210 26 47 -6.326 0.00016 (0.00016 297 0.083(0.20) -6671.76

12.1.2 Sezione di estremita

-704.30
-896.79
-704.30

121.74
145.18

-896.79
-704.30

121.74
145.18

-896.79
-704.30

520

4

St@16/20.0

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: SEZ_traverso_spalla_estremita
(Percorso File: H:\Drive\NetEng_Gazzera\03.CALC\ponte\SEZ_traverso_spalla_estremita\SEZ_traverso_spalla_estremita.sez)

Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza:
Tipologia sezione:
Normativa di riferimento:
Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:

SEZ_traverso_spalla_estremita
Stati Limite Ultimi

Sezione generica

N.T.C.

A Sforzo Norm. costante
Moderat. aggressive

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D’ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO -

ACCIAIO -

Classe:

Resis. compr. di calcolo fcd:
Resis. compr. ridotta  fcd":
Def.unit. max resistenza ec2:
Def.unit. ultima ecu:
Diagramma tensione-deformaz.:
Modulo Elastico Normale Ec:
Resis. media a trazione fctm:
Coeff. Omogen. S.L.E.:

Coeff. Omogen. S.L.E.:

Sc limite S.L.E. comb. Frequenti:

Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti:

Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:

Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:

Tipo:

Resist. caratt. snervam. fyk:
Resist. caratt. rottura ftk:

Resist. snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:
Modulo Elastico Ef

Diagramma tensione-deformaz.:
Coeff. Aderenza istantaneo R1*R32 :
Coeff. Aderenza differito R1*R32 :
Sf limite S.L.E. Comb. Rare:

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio:
Classe Conglomerato:

Nevertice: X[cm]
1 -260.0
2 -260.0
3 260.0
4 260.0

DATI BARRE ISOLATE

N°Barra X[cm]
1 -254.0
2 -254.0
3 254.0
4 254.0

Poligonale
C32/40

Y [cm]

-75.0
75.0
75.0

-75.0

Y [cm] Diam@[mm]
-69.0 26
69.0 26
69.0 26
-69.0 26

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

calcolo

C32/40
18.810

9.405
0.0020
0.0035

Parabola-Rettangolo

33600.0
3.100
15.00
15.00

192.00
0.300
0.00
0.200

B450C
450.00
450.00
391.30
391.30
0.068
2000000
Bilineare finito
1.00
0.50
360.00

MPa
MPa

MPa
MPa

daN/cm?
mm
Mpa
mm

MPa
MPa
MPa
MPa

daN/cm?

MPa

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
N°Barra Ini. Numero della barra iniziale cui si riferisce la generazione
N°Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la generazione
N°Barre Numero di barre generate equidistanti cui si riferisce la generazione
@ Diametro in mm delle barre della generazione
N°Gen. N°Barra Ini. N°Barra Fin. N°Barre %}

1 1 4 25 26

NET:
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2 2 3 25 26
3 1 2 7 26
4 4 3 7 26
ARMATURE A TAGLIO

Diametro staffe: 16 mm

Passo staffe e legature: 20.0 cm

Staffe: Una sola staffa chiusa perimetrale

N° Legature: 12

Indicazione Barre Longitudinali di estremita delle legature:
N°Legat. Barral Barra2

1 7 32

2 27 52

3 24 49

4 10 35

5 13 38

6 21 46

7 16 41

8 18 43

9 59 66

10 57 64

11 61 68

12 55 62

Coordinate Barre generate di estremita delle legature:

N°Barra  X[cm] Y[cm]

7 -195.4 -69.0

32 -195.4 69.0

27 195.4 -69.0

52 195.4 69.0

24 136.8 -69.0

49 136.8 69.0

10 -136.8 -69.0

35 -136.8 69.0

13 -78.2 -69.0

38 -78.2 69.0

21 78.2 -69.0

46 78.2 69.0

16 -19.5 -69.0

41 -19.5 69.0

18 19.5 -69.0

43 19.5 69.0

59 -254.0 17.3

66 254.0 17.3

57 -254.0 -17.3

64 254.0 -17.3

61 -254.0 51.8

68 254.0 51.8

55 -254.0 -51.8

62 254.0 -51.8

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia y
VX Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia x
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N°Comb.

OCoOoO~NOoO U WwWwN -

N

-11.00
-11.00
-31.00
-31.00
-90.00
-90.00
-83.00
-83.00
-90.00
-90.00
-86.00
-86.00
-65.00
-65.00
-52.00
-52.00

7.00

7.00
-14.00

7.00

7.00

7.00

7.00
-11.00
114.00
114.00
403.00
403.00

-453.00
-453.00
-453.00

114.00

-453.00
-448.00
-141.00
-141.00
-160.00
-160.00
-449.00
-449.00

407.00
407.00
407.00

-160.00

407.00
403.00
96.00
96.00

Mx

98.00
2229.00
207.00
3051.00
479.00
3223.00
438.00
3092.00
479.00
3223.00
435.00
2883.00
295.00
2231.00
227.00
1541.00
-45.00
1369.00
93.00
1369.00
-45.00
1369.00
-45.00
2217.00
-662.00
1190.00

-2232.00

79.00
2447.00
2882.00
2447.00
1190.00
2447.00
2993.00

734.00
2064.00
847.00
1732.00
2416.00
2843.00

-2262.00

40.00

-2262.00

1732.00

-2262.00

-71.00
-549.00
858.00

My

20.00
133.00
0.00
28.00
8.00
56.00
27.00
134.00
8.00
56.00
3.00
74.00
22.00
-262.00
22.00
-213.00
5.00
-190.00
-5.00
-263.00
5.00
-190.00
19.00
-182.00
-12.00
697.00
-16.00
199.00
35.00
-298.00
35.00
697.00
35.00
107.00
-2.00
673.00
30.00
-783.00
33.00
-285.00
-18.00
212.00
-18.00
-783.00
-18.00
-193.00
20.00
-759.00

vy

2228.00
2033.00
2975.00
2712.00
2875.00
2612.00
2785.00
2522.00
2875.00
2612.00
2579.00
2316.00
2068.00
1805.00
1411.00
1216.00
1511.00
1316.00
2012.00
1316.00
1511.00
1316.00
1511.00
2023.00
1888.00
1693.00
2420.00
2225.00

545.00

350.00

545.00
1693.00

545.00

453.00
1356.00
1161.00
1045.00

850.00

512.00

317.00
2387.00
2192.00
2387.00

850.00
2387.00
2089.00
1576.00
1381.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

My

N°Comb.

VX

98.00
128.00
14.00
41.00
27.00
69.00
64.00
126.00
27.00
69.00
57.00
86.00

-315.00
-252.00
-268.00
-203.00
-205.00
-184.00
-225.00
-250.00
-205.00
-184.00
-313.00
-184.00

686.00
719.00
189.00
206.00

-330.00
-297.00
-330.00

719.00

-330.00

121.00
662.00
696.00

-814.00
-797.00
-318.00
-284.00

201.00
219.00
201.00

-797.00

201.00

-199.00
-791.00
-774.00

Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

NET:

Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N

Mx

My
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1 -16.00 107.00 17.00
2 -16.00 2036.00 90.00
3 -24.00 155.00 2.00
4 -24.00 2224.00 7.00
5 -63.00 336.00 5.00
6 -63.00 2338.00 49.00
7 -58.00 306.00 19.00
8 -58.00 2241.00 90.00
9 -63.00 336.00 5.00
10 -63.00 2338.00 49.00
11 -45.00 200.00 15.00
12 -45.00 1604.00 -192.00
13 -42.00 182.00 16.00
14 -42.00 1514.00 -151.00
15 -3.00 1.00 6.00
16 -3.00 1399.00 -154.00
17 -18.00 103.00 -2.00
18 -3.00 1399.00 -192.00
19 -3.00 1.00 6.00
20 -3.00 1399.00 -154.00
21 -3.00 1.00 13.00
22 -16.00 2027.00 -132.00

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N°Comb. N Mx My
1 -33.00 171.00 (6431.05) 16.00 (601.74)
2 -33.00 1936.00 (6848.55) 62.00 (219.32)
3 -38.00 207.00 (6574.02) 5.00 (158.79)
4 -38.00 2076.00 (6902.17) -10.00 (-33.25)
5 -38.00 207.00 (6574.02) 5.00 (158.79)
6 -38.00 2076.00 (6881.28) 31.00 (102.76)
7 -35.00 185.00 (6449.90) 16.00 (557.83)
8 -35.00 2003.00 (6849.96) 62.00 (212.03)
9 -38.00 207.00 (6574.02) 5.00 (158.79)
10 -38.00 2076.00 (6881.28) 31.00 (102.76)
11 -25.00 105.00 (6306.96) 13.00 (780.86)
12 -25.00 1525.00 (6704.20) -160.00 (-703.39)
13 -23.00 92.00 (6258.76) 13.00 (884.39)
14 -23.00 1458.00 (6751.13) -119.00 (-551.02)
15 -23.00 92.00 (6371.84) 7.00 (484.81)
16 -23.00 1458.00 (6734.86) -131.00 (-605.12)
17 -34.00 168.00 (6576.79) 1.00 (39.15)
18 -23.00 1458.00 (6695.87) -160.00 (-734.80)
19 -23.00 92.00 (6371.84) 7.00 (484.81)

20 -23.00 1458.00 (6734.86) -131.00 (-605.12)
21 -23.00 92.00 (6258.76) 13.00 (884.39)
22 -32.00 1929.00 (6793.56) -115.00 (-405.01)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
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My

N°Comb.

O ~NO Ul WN B

©

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

RISULTATI DEL CALCOLO

Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N

-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00
-23.00

92.00
1461.00
92.00
1461.00
92.00
1461.00
92.00
1461.00
92.00
1461.00
92.00
1461.00
92.00
1461.00
92.00
1461.00
92.00
1461.00
92.00
1461.00
92.00
1461.00

. —~ —~ —~ —~ — — —

Mx

6333.69)
6885.71)
6352.71)
6828.35)
6333.69)
6885.71)
6333.69)
6885.71)
6333.69)
6885.71)
6352.71)
6828.35)
6333.69)
6885.71)
6352.71)
6828.35)
6352.71)
6828.35)
6352.71)
6828.35)
6352.71)
6828.35)

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali:

Interferro netto minimo barre longitudinali:

Copriferro netto minimo staffe:

47 cm
147 cm
31 cm

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
-63.00 (-294.45)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

My

9.00 (619.60

-22.00 (-103.69

8.00 (552.41

-63.00 (-294.45

9.00 (619.60

-22.00 (-103.69

9.00 (619.60

-22.00 (-103.69

9.00 (619.60

-22.00 (-103.69

8.00 (552.41

9.00 (619.60

-22.00 (-103.69

8.00 (552.41

-63.00 (-294.45

8.00 (552.41

-63.00 (-294.45

8.00 (552.41

-63.00 (-294.45

8.00 (552.41

-63.00 (-294.45

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver

N Sn
Mx Sn
My Sn
N Ult
Mx Ult
My Ult
Mis.Sic.

As Tesa

N°Comb

e
SEhEBowovwooswn e

Ver

NDULOLBLOLOLOnunmmmom,m

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sforzo normale allo snervamento [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compressione)

Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Sforzo normale ultimo [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compress.)
Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N Ult,Mx Ult,My Ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi I'area minima di normativa

N Sn

-11.00
-11.00
-31.00
-31.00
-90.00
-90.00
-83.00
-83.00
-90.00
-90.00
-86.00
-86.00

Mx Sn

8599.07
8646.48
8641.50
8640.65
8604.15
8604.08
8600.58
8603.82
8604.15
8604.08
8607.94
8605.15

My Sn

606.74
73.20
0.00
10.74
16.84
19.13
109.74
60.50
16.84
19.13
5.63
31.04

N Ult

-11.27
-11.10
-31.03
-30.86
-90.08
-89.86
-83.13
-83.21
-90.08
-89.86
-86.03
-86.25

Mx Ult

9911.88
9937.98
9893.46
9897.90
9859.64
9860.73
9887.07
9882.73
9859.64
9860.73
9857.89
9868.13

My Ult

2030.84
548.99
0.00
83.26
130.81
148.41
652.70
459.43
130.81
148.41
43.99
239.31

NET:

Mis.Sic.  As Tesa

101.158217.7(139.7

(139.7)
4.457217.7(139.7)
47.795217.7(139.7)
3.244217.7(139.7)
20.583217.7(139.7)
3.059217.7(139.7)
22.579217.7(139.7)
3.197217.7(139.7)
20.583217.7(139.7)
3.059217.7(139.7)
22.662217.7(139.7)
3.423217.7(139.7)
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13 S -65.00  8609.93 134.72 -64.79 9898.67 718.62 33.550217.7(139.7)
14 S -65.00  8599.50 -295.05 -65.11 9891.25 -1150.26  4.433217.7(139.7)
15 S -52.00  8611.34 241.48 -52.16 9902.68 1004.38  43.643217.7(139.7)
16 S -52.00  8599.91 -389.51 -51.77 9895.84 -1406.77  6.425217.7(139.7)
17 S 7.00 -8644.70 275.25 6.97 -9941.96 1090.30 220.898217.7(135.0)
18 S 700  8635.12 -399.78 6.71 9935.75 -1428.08  7.263217.7(134.9)
19 S -14.00  8645.04 -71.06 -13.95 9935.08 -533.63 106.828217.7(139.7)
20 S 700  8614.81 -579.94 711 9926.17 -1942.89  7.256217.7(134.9)
21 S 700 -8644.70 275.25 6.97 -9941.96 1090.30 220.898217.7(135.0)
22 S 700  8635.12 -399.78 6.71 9935.75 -1428.08  7.263217.7(134.9)
23 S 700 -848547  1237.38 6.94 -9913.49 4220.75 220.580217.7(136.5)
24 S -11.00  8641.14 -163.87 -10.93 9934.58 -7193.37  4.480217.7(139.7)
25 S 114.00  -8727.00 -24.48 11411 -10003.29 -186.11 15111 -
26 S 11400  8464.02  1839.23 114.11 9966.16 5890.14 8394 -
27 S 403.00 -8903.09 -16.17 403.10 -10198.68 -120.35 4570 -
28 S 403.00 6547.85 12332.70 402.80 9266.37 23006.33 115.841 -
29 S -453.00 838254 18.90 -452.90 9610.84 15113  3.928217.7(139.7)
30 S -453.00  8367.42 -218.55 -453.05 9626.92 -973.39  3.340217.7(139.7)
31 S -453.00 838254 18.90 -452.90 9610.84 15113  3.928217.7(139.7)
32 S 11400  8464.02  1839.23 114.11 9966.16 5890.14 83%4 -
33 S -453.00 838254 18.90 -452.90 9610.84 151.13  3.928217.7(139.7)
34 S  -448.00  8382.86 40.52 -448.08 9622.97 320.54  3.215217.7(139.7)
35 S -141.00  8574.75 1.39 -141.18 9818.28 10.96 13.376217.7(139.7)
36 S  -141.00 845347 909.67 -141.24 9813.84 3224.04  4.758217.7(139.7)
37 S -160.00  8559.21 39.82 -160.01 9821.02 307.53 11.593217.7(139.7)
38 S -160.00  8376.28 -1298.91 -160.26 9795.58 -4451.84  5.661217.7(139.7)
39 S -449.00 8385.14 17.74 -449.23 9612.90 141.88  3.979217.7(139.7)
40 S -449.00  8370.57 -206.53 -449.06 9630.23 -939.63  3.386217.7(139.7)
41 S 407.00  -8905.97 -11.11 406.70 -10199.05 -8285 4509 -
42 S 407.00 317549 20075.91 406.88 6067.84 3225351 152.124 -
43 S 407.00  -8905.97 -11.11 406.70 -10199.05 -8285 4509 -
44 S -160.00  8376.28 -1298.91 -160.26 9795.58 -4451.84  5.661217.7(139.7)
45 S 407.00  -8905.97 -11.11 406.70 -10199.05 -8285 4509 -
46 S 403.00 -6180.33 -13434.74 402.93 -9050.16 -24505.74 127.032 -
47 S 96.00 -8713.25 55.07 95.77 -10003.68 41291 18225 -
48 S 96.00  8275.04 -2977.03 95.85 9904.61 -8741.21 11532 -

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace

Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Xs min Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Xs max Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

N°Comb ec max ec3/7 Xc max Yc max es min Xs min Ys min es max Xs max Ys max
1 0.00350  -0.02222 260.0 75.0 0.00112 254.0 69.0 -0.05412 -254.0 -69.0
2 0.00350  -0.02437 260.0 75.0 0.00091 254.0 69.0 -0.05895 -254.0 -69.0
3 0.00350  -0.02548 260.0 75.0 0.00080 254.0 69.0 -0.06141 -254.0 -69.0
4 0.00350  -0.02532 260.0 75.0 0.00081 254.0 69.0 -0.06106 -254.0 -69.0
5 0.00350  -0.02535 260.0 75.0 0.00081 254.0 69.0 -0.06112 -254.0 -69.0
6 0.00350  -0.02531 260.0 75.0 0.00081 254.0 69.0 -0.06104 -254.0 -69.0
7 0.00350  -0.02442 260.0 75.0 0.00091 254.0 69.0  -0.05905 -254.0 -69.0
8 0.00350  -0.02470 260.0 75.0 0.00088 254.0 69.0 -0.05967 -254.0 -69.0
9 0.00350  -0.02535 260.0 75.0 0.00081 254.0 69.0 -0.06112 -254.0 -69.0
10 0.00350  -0.02531 260.0 75.0 0.00081 254.0 69.0 -0.06104 -254.0 -69.0
11 0.00350  -0.02550 260.0 75.0 0.00079 254.0 69.0 -0.06147 -254.0 -69.0
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350

-0.02513
-0.02432
-0.02387
-0.02400
-0.02351
-0.02379
-0.02336
-0.02441
-0.02241
-0.02379
-0.02336
-0.01749
-0.02414
-0.02483
-0.01523
-0.02436
-0.00417
-0.02602
-0.02485
-0.02602
-0.01523
-0.02602
-0.02570
-0.02568
-0.01981
-0.02515
-0.01746
-0.02603
-0.02487
-0.02443
-0.00440
-0.02443
-0.01746
-0.02443
-0.00386
-0.02442
-0.01203

260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
-260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
260.0
-260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
-260.0
260.0
-260.0
-260.0
-260.0
-260.0
260.0
-260.0

75.0
75.0
75.0
75.0
75.0

-75.0

75.0
75.0
75.0

-75.0

75.0

-75.0

75.0

-75.0

75.0

-75.0

75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0

-75.0

75.0

-75.0

75.0

-75.0
-75.0
-75.0

75.0

0.00083
0.00092
0.00096
0.00095
0.00099
0.00097
0.00101
0.00091
0.00110
0.00097
0.00101
0.00159
0.00093
0.00086
0.00181
0.00090
0.00296
0.00075
0.00087
0.00075
0.00181
0.00075
0.00078
0.00078
0.00136
0.00083
0.00159
0.00075
0.00087
0.00090
0.00316
0.00090
0.00159
0.00090
0.00301
0.00090
0.00213

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.

Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)
Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue

a,b,c
x/d
C.Rid.

N°Comb a
1 0.000001237
2 0.000000827
3 0.000000000
4 0.000000125
5 0.000000197
6 0.000000224
7 0.000000850
8 0.000000692
9 0.000000197
10 0.000000224
11 0.000000066
12 0.000000360
13 0.000000858
14 -0.000000928
15 0.000000901

b

0.000395751
0.000430702
0.000450782
0.000447855
0.000448029
0.000447404
0.000431350
0.000436200
0.000448029
0.000447404
0.000450947
0.000444092
0.000429788
0.000422484
0.000424732

c

-0.026503033
-0.029017586
-0.030308671
-0.030121715
-0.030153419
-0.030113437
-0.029072237
-0.029394903
-0.030153419
-0.030113437
-0.030338265
-0.029900591
-0.028957142
-0.028427656
-0.028589130

-0.06063
-0.05883
-0.05781
-0.05812
-0.05702
-0.05764
-0.05668
-0.05903
-0.05455
-0.05764
-0.05668
-0.04355
-0.05842
-0.05996
-0.03851
-0.05891
-0.01386
-0.06264
-0.06001
-0.06264
-0.03851
-0.06264
-0.06190
-0.06186
-0.04875
-0.06067
-0.04350
-0.06266
-0.06007
-0.05906
-0.01460
-0.05906
-0.04350
-0.05906
-0.01317
-0.05905
-0.03136

-254.0
-254.0
254.0
-254.0
254.0
-254.0
254.0
254.0
254.0
-254.0
254.0
-254.0
254.0
254.0
-254.0
254.0
-254.0
-254.0
254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
-254.0
254.0
-254.0
254.0
254.0
-254.0
254.0
254.0
254.0
254.0
-254.0
254.0

NET:
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

-0.000000984
0.000000913
-0.000000986
-0.000000804
-0.000001181
0.000000913
-0.000000986
0.000003120
-0.000000865
-0.000000280
0.000004004
-0.000000181
0.000011950
0.000000228
-0.000000919
0.000000228
0.000004004
0.000000228
0.000000483
0.000000017
0.000002378
0.000000463
-0.000003229
0.000000214
-0.000000913
-0.000000125
0.000026640
-0.000000125
-0.000003229
-0.000000125
-0.000013093
0.000000622
-0.000005381

0.000416752
-0.000421307
0.000414366
0.000431343
0.000398920
-0.000421307
0.000414366
-0.000315630
0.000426937
-0.000439662
0.000277417
-0.000432776
0.000077889
0.000458485
0.000437771
0.000458485
0.000277417
0.000458485
0.000452471
0.000453805
0.000354353
0.000443997
0.000314884
0.000458692
0.000438207
-0.000434010
0.000030576
-0.000434010
0.000314884
-0.000434010
-0.000069028
-0.000432150
0.000222847

-0.028012244
-0.028335317
-0.027833764
-0.029059692
-0.026726008
-0.028335317
-0.027833764
-0.020983388
-0.028745290
-0.029547496
-0.018347310
-0.029005326
-0.005448782
-0.030945537
-0.029571633
-0.030945537
-0.018347310
-0.030945537
-0.030560841
-0.030539692
-0.023694871
-0.029920230
-0.020955696
-0.030957470
-0.029602855
-0.029083166
-0.005719728
-0.029083166
-0.020955696
-0.029083166
-0.005081254
-0.029072910
-0.014612525

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Passo staffe e legature:

Ver
Vsdu
Ved
Vwd
Dmed

bw

Teta
Acw
Ast

A.Eff

S = comb. verificata a taglio / N = comb. non verificata

20.0 cm [Passo massimo di normativa = 25.0 cm]

Taglio di progetto [kN] = proiez. di Vx e Vy sulla normale all'asse neutro
Taglio resistente ultimo [kN] lato conglomerato compresso [(4.1.19) NTC]
Taglio resistente [kN] assorbito dalle staffe [(4.1.18) NTC]

Altezza utile media pesata [cm] valutata lungo strisce ortog. all'asse neutro.
Vengono prese nella media le strisce con almeno un estremo compresso.

| pesi della media sono costituiti dalle stesse lunghezze delle strisce.

Larghezza media resistente a taglio [cm] misurate parallel. all'asse neutro

E' data dal rapporto tra 'area delle sopradette strisce resistenti e Dmed.
Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione

Area staffetlegature strettam. necessarie a taglio per metro di pil.[cm?/m]
Area staffe+legature efficaci nella direzione del taglio di combinaz.[cm2/m]

Tra parentesi & indicata la quota dell'area relativa alle sole legature.

L'area della legatura é ridotta col fattore L/d_max con L=lungh.legat.proietta-
ta sulla direz. del taglio e d_max= massima altezza utile nella direz.del taglio.

N°Comb Ver Vsdu

~No o~ WwN -

2228.30
2033.24
2975.00
2712.01
2875.01
2612.03
2785.12

nNnuoUuumunmnmwomom

Ved

31719.68
31708.64
31691.09
31693.65
31695.11
31695.66
31709.11

Vwd

5051.79
5069.56
5098.17
5093.98
5091.58
5090.69
5068.81

Dmed bw

1440 5205
1440 520.3
1440 520.0
1440 520.0
1440 520.1
1440 520.1
1440 520.3

Teta

45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°

Acw

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Ast A Eff

439 99.6(79.5)
40.1 100.0(79.9)
58.7 100.5(80.4)
535 100.4(80.3)
56.7 100.4(80.3)
515 100.4(80.3)
54.9 100.0(79.8)

NET:
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8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO -

NUOUOLUNDOLUBLONOLONOULNDOOLNDODODLDODOLOODOOOLNnOOLnNnOOULnO|Lnoommouwm

Ver
Sc max

Xc max, Yc max

Sfmin

Xs min, Ys min
Ac eff.

As eff.

D barre
Betal2

N°Comb Ver

OO U WN

DL nmumumwm

2522.20
2875.01
2612.03
2579.01
2316.07
2067.37
1805.55
1410.43
1216.48
1511.44
1316.43
2012.42
1316.73
1511.44
1316.43
1514.02
2023.37
1888.44
1703.20
2420.08
223051

544.84

350.62

544.84
1703.20

544.84

453.13
1356.02
1165.65
1044.15

858.13

511.85

317.59
2387.06
1796.55
2387.06

858.13
2387.06
2015.32
1577.14
1399.28

31705.59
31695.11
31695.66
31692.43
31698.51
31709.34
31711.18
31710.48
31712.68
31710.90
31712.84
31708.12
31718.15
31710.90
31712.84
31679.53
31709.62
31721.54
31659.23
31781.98
18236.46
31695.63
31710.27
31695.63
31659.23
31695.63
31700.84
31691.42
31660.22
31700.62
31679.09
31695.35
31710.13
31781.64
11906.61
31781.64
31679.09
31781.64
16833.99
31724.99
31637.10

5074.50
5091.58
5090.69
5095.97
5086.03
5068.43
5065.46
5066.58
5063.04
5065.92
5062.78
5070.40
5054.24
5065.92
5062.78
4953.01
5067.97
5088.63
4889.12
5091.90
2530.22
5090.74
5066.92
5090.74
4889.12
5090.74
5082.22
5097.63
4997.44
5082.58
4947 .44
5091.19
5067.15
5093.86
2927.65
5093.86
4947 .44
5093.86
2159.99
5076.69
4292.84

1440 520.2 45.00°
1440 520.1 45.00°
1440 520.1 45.00°
1440 520.0 45.00°
1440 520.1 45.00°
1440 520.3 45.00°
1440 520.3 45.00°
1440 520.3 45.00°
1440 520.4 45.00°
1440 520.3 45.00°
1440 520.4 45.00°
1440 520.3 45.00°
1440 520.4 45.00°
1440 520.3 45.00°
1440 520.4 45.00°
1439 520.0 45.00°
1440 520.3 45.00°
1440 520.1 45.00°
1439 519.4 45.00°
1440 520.1 45.00°
1453 295.7 45.00°
1440 520.1 45.00°
1440 520.3 45.00°
1440 520.1 45.00°
1439 519.4 45.00°
1440 520.1 45.00°
1440 520.2 45.00°
1440 520.0 45.00°
1439 519.7 45.00°
1440 520.2 45.00°
1439 520.1 45.00°
1440 520.1 45.00°
1440 520.3 45.00°
1440 520.0 45.00°
173.6  161.6 45.00°
1440 520.0 45.00°
1439 520.1 45.00°
1440 520.0 45.00°
146.0 271.6 45.00°
1440 520.2 45.00°
1439 519.3 45.00°

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.001
1.001
1.003
1.003
1.000
1.000
1.000
1.001
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.003
1.003
1.003
1.000
1.003
1.003
1.001
1.001

49.7
56.7
515
50.9
45.7
40.8
356
27.8
24.0
29.8
26.0
39.7
26.0
29.8
26.0
29.9
39.9
37.2
336
477
43.6
10.7

6.9
10.7
33.6
10.7

8.9
26.7
23.0
20.6
16.9
10.1

6.3
47.1
29.4
47.1
16.9
47.1
39.2
311
27.6

100.1(80.0)
100.4(80.3)
100.4(80.3)
100.5(80.4)
100.3(80.2)
99.9(79.8)
99.9(79.8)
99.9(79.8)
99.8(79.7)
99.9(79.8)
99.8(79.7)
100.0(79.9)
99.7(79.6)
99.9(79.8)
99.8(79.7)
97.7(77.6)
99.9(79.8)
100.3(80.2)
96.5(76.4)
100.4(80.3)
49.4(29.3)
100.4(80.3)
99.9(79.8)
100.4(80.3)
96.5(76.4)
100.4(80.3)
100.2(80.1)
100.5(80.4)
98.6(78.5)
100.2(80.1)
97.6(77.5)
100.4(80.3)
99.9(79.8)
100.4(80.3)
47.9(27.8)
100.4(80.3)
97.6(77.5)
100.4(80.3)
42.0(21.9)
100.1(80.0)
84.7(64.6)

MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

S = comb. verificata/ N = comb. non verificata
Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [Mpa]

Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [Mpa]
Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre

Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure

Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Distanza tre le barre tese [cm] ai fini del calcolo dell'apertura fessure
Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Betal*Beta2

Sc max

0.09
1.70
0.12
181
0.27
1.92

Xc max Yc max

260.0
260.0
260.0
260.0
260.0
260.0

Sfmin  Xs min
75.0 -5.4 -254.0
75.0 -93.7 -254.0
75.0 -7.7 -254.0

75.0 -101.9 -254.0

75.0

-17.1 -254.0

75.0 -108.4 -254.0

Ys min

-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0
-69.0

Ac eff.

11024
11972
12168
12168
12168
12168

Aseff. D barre

148.7 17.3
148.7 17.3
154.0 17.3
154.0 17.3
154.0 17.3
154.0 17.3

NET:

Betal?

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis
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7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

NUOLULONOLBLOnOULnoOaoOmmnumom

0.25 260.0 75.0 -15.7 -2540 -69.0 11816 148.7 17.3 1.00
1.86 260.0 75.0 -104.2 -254.0 -69.0 12024 148.7 17.3 1.00
0.27 260.0 75.0 -17.1 2540 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
1.92 260.0 75.0 -108.4 -254.0 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
0.16 260.0 75.0 -105 -2540 -69.0 11768 148.7 17.3 1.00
139  -260.0 75.0 -75.6 2540 -69.0 11364 148.7 17.3 1.00
0.15 260.0 75.0 96 -2540 -69.0 11708 148.7 17.3 1.00
130 -260.0 75.0 -71.1 2540 -69.0 11556 148.7 17.3 1.00
0.00 260.0 75.0 02 -2540 -69.0 596 15.9 17.3 1.00
121 -260.0 75.0 -64.8 2540 -69.0 11444 148.7 17.3 1.00
008 -260.0 750 52 2540 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
123 -260.0 75.0 -65.1 2540 -69.0 11244 148.7 17.3 1.00
0.00 260.0 75.0 02 -2540 -69.0 596 15.9 17.3 1.00
121 -260.0 75.0 648 2540 -69.0 11444 148.7 17.3 1.00
0.01 260.0 75.0 03 -2540 -69.0 720 15.9 17.3 1.00

171 -260.0 75.0 936 2540 -69.0 11804 148.7 17.3 1.00

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver

CO~NO U WN B

[{e]

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

NUOUOLNDOLBLOnOLOnOOLnOOnLnomonmomom

Scmax  Xcmax Yc max Sfmin Xsmin Ys min Ac eff, Aseff. Dhbarre Betal2

0.14 260.0 75.0 -88 -2540 -69.0 11632 148.7 17.3 1.00
1.60 260.0 75.0 -89.4 -254.0 -69.0 12152 148.7 17.3 1.00
0.17 260.0 75.0 -105 -254.0 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
169  -260.0 75.0 -955 2540 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
0.17 260.0 75.0 -105 -254.0 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
1.70 260.0 75.0 -95.7 -254.0 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
0.15 260.0 75.0 95 -2540 -69.0 11720 148.7 17.3 1.00
1.66 260.0 75.0 -925 -2540 -69.0 12152 148.7 17.3 1.00
0.17 260.0 75.0 -105 -254.0 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
1.70 260.0 75.0 -95.7 -2540 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
0.09 260.0 75.0 -5.6 -2540 -69.0 11336 148.7 17.3 1.00
132 -260.0 75.0 -712 2540 -69.0 11496 148.7 17.3 1.00
0.08 260.0 75.0 -49 -2540 -69.0 11220 148.7 17.3 1.00
124 -260.0 75.0 678 2540 -69.0 11740 148.7 17.3 1.00
0.08 260.0 75.0 -49 -2540 -69.0 11760 148.7 17.3 1.00
125 -260.0 75.0 679 2540 -69.0 11676 148.7 17.3 1.00
0.13 260.0 75.0 -86 -2540 -69.0 12168 154.0 17.3 1.00
126 -260.0 75.0 -68.1 2540 -69.0 11448 148.7 17.3 1.00
0.08 260.0 75.0 49 -2540 -69.0 11760 148.7 17.3 1.00
125  -260.0 75.0 679 2540 -69.0 11676 148.7 17.3 1.00
0.08 260.0 75.0 -49 -2540 -69.0 11220 148.7 17.3 1.00

162  -260.0 75.0 -895 2540 -69.0 11836 148.7 17.3 1.00

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]

cf
Psi
esm
srm
wk

MX fess.
MY fess.

Comb.

Ver

NET:

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm

Esito della verifica

Massima tensione [Mpa] di trazione del calcestruzzo, valutata in sezione non fessurata

Minima di trazione [Mpa] del cls. (in sezione non fessurata) nella fibra pit interna dell'area Ac eff
=0.4 per barre ad aderenza migliorata

=(S1 + S2)/(2*¥S1) con riferimento all'area tesa Ac eff

Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff

Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra pit tesa

= 1-Betal2*(Ssr/Ss)? = 1-Betal2*(fctm/S2)2 = 1-Betal2*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]

Deformazione unitaria media tra le fessure [4.3.1.7.1.3 DM96]. Il valore limite = 0.4*Ss/Es é tra parentesi
Distanza media tra le fessure [mm]

Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [kNm]

Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [kNm]

S1 S2 k3 @ Cf Psi esm srm wk

Mx fess
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OCOoO~NOoO U~ wWwWwN -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

NUOLUBLOOLBOOLOBnDnOOOLnNnOOULnommonmonnm

0.1
-0.9
0.1
-0.9
0.1
0.9
0.1
0.9
0.1
-0.9
0.1
-0.7

0.0
-0.7

0.0
-0.7
-0.1
-0.7

0.0
-0.7

0.0
-0.9

0.1
-0.6
0.1
-0.6
0.1
-0.6
0.1
-0.6
0.1
-0.6

0.0

-0.5

0.0

0.5

0.0

0.5
0.1
0.5

0.0

0.5

0.0

-0.6

0.211
0.210
0.212
0.212
0.212
0.211
0.211
0.210
0.212
0.211
0.212
0.210
0.212
0.210
0.213
0.210
0.213
0.210
0.213
0.210
0.212
0.210

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

47-1413.3970.00002
47 -11.514 0.00018
47-1007.6040.00002
47 -10.054 0.00019
47-1007.6040.00002
47 -9.987 0.00019
47-1214.5220.00002
47 -10.695 0.00019
47-1007.6040.00002
47 -9.987 0.00019
47-3606.9570.00001
47 -18.327 0.00014
47-4627.0840.00001
47 -20.441 0.00014
47-4795.8230.00001
47 -20.337 0.00014
47-1531.5300.00002
47 -20.091 0.00014
47-4795.8230.00001
47 -20.337 0.00014
47-4627.0840.00001
47 -11.403 0.00018

0.00002
0.00018
0.00002
0.00019
0.00002
0.00019
0.00002
0.00019
0.00002
0.00019
0.00001
0.00014
0.00001
0.00014
0.00001
0.00014
0.00002
0.00014
0.00001
0.00014
0.00001
0.00018

N~~~ —~ —~ — —

e e e s e o oo oo oo

301
307
303
302
303
302
302
307
303
302
297
297
295
301
303
300
304
297
303
300
295
302

NET:

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver

CO~NO U~ WN B

©

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

NUOLULONOLBLODDBLBnBOOBLnOOLnnmLmonmomom

Sc max

0.08
1.20
0.08
1.22
0.08
1.20
0.08
1.20
0.08
1.20
0.08
1.22
0.08
1.20
0.08
1.22
0.08
1.22
0.08
1.22
0.08
1.22

Xc max Yc max

260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0
260.0
-260.0

75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0

Sfmin

-4.9
-67.2
-4.9
-67.5
-4.9
-67.2
-4.9
-67.2
-4.9
-67.2
-4.9
67.5
-4.9
67.2
-4.9
-67.5
-4.9
-67.5
-4.9
67.5
-4.9
67.5

Xsmin Ys min
-2540 -69.0
254.0 -69.0
-2540 -69.0
254.0 -69.0
-2540 -69.0
254.0 -69.0
-2540 -69.0
254.0 -69.0
-2540 -69.0
254.0 -69.0
-2540 -69.0
2540 -69.0
-2540 -69.0
2540 -69.0
-2540 -69.0
2540 -69.0
-2540 -69.0
2540 -69.0
-2540 -69.0
2540 -69.0
-2540 -69.0
2540 -69.0

Ac eff.

11580
12168
11716
11980
11580
12168
11580
12168
11580
12168
11716
11980
11580
12168
11716
11980
11716
11980
11716
11980
11716
11980

As eff.

148.7
154.0
148.7
148.7
148.7
154.0
148.7
154.0
148.7
154.0
148.7
148.7
148.7
154.0
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7
148.7

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]

Comb.

CO~NO U WN -

Ver

nNDuL!mOmmmnm,m

S1

0.0
-0.7
0.0
-0.7
0.0
-0.7
0.0
-0.7

S2

0.0

-0.5

0.0

-0.5

0.0

-0.5

0.0

-0.5

k3

0.212
0.211
0.212
0.210
0.212
0.211
0.212
0.211

]

26
26
26
26
26
26
26
26

Cf Psi

47-2368.7830.00001
47 -10.106 0.00013
47-2383.0330.00001
47 -9.922 0.00014
47-2368.7830.00001
47 -10.106 0.00013
47-2368.7830.00001
47 -10.106 0.00013

0.00001
0.00013
0.00001
0.00014
0.00001
0.00013
0.00001
0.00013

PRy

esm

T oo o=

D barre

17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3

srm

300
302
302
304
300
302
300
302

0.009 (0.30) 6431.05
0.093 (0.30) 6848.55
0.011 (0.30) 6574.02
0.098 (0.30) 6902.17
0.011 (0.30) 6574.02
0.098 (0.30) 6881.28
0.010 (0.30) 6449.90
0.097 (0.30) 6849.96
0.011 (0.30) 6574.02
0.098 (0.30) 6881.28
0.006 (0.30) 6306.96
0.072 (0.30) 6704.20
0.005 (0.30) 6258.76
0.069 (0.30) 6751.13
0.005 (0.30) 6371.84
0.069 (0.30) 6734.86
0.009 (0.30) 6576.79
0.069 (0.30) 6695.87
0.005 (0.30) 6371.84
0.069 (0.30) 6734.86
0.005 (0.30) 6258.76
0.092 (0.30) 6793.56

Betal?

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50
wk Mx fess
0.005 (0.20) 6333.69
0.069 (0.20) 6885.71
0.005 (0.20) 6352.71
0.070 (0.20) 6828.35
0.005 (0.20) 6333.69
0.069 (0.20) 6885.71
0.005 (0.20) 6333.69
0.069 (0.20) 6885.71
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601.74
219.32
158.79
-33.25
158.79
102.76
557.83
212.03
158.79
102.76
780.86
-703.39
884.39
-551.02
484.81
-605.12
39.15
-734.80
484.81
-605.12
884.39
-405.01

My fess

619.60
-103.69
552.41
-294.45
619.60
-103.69
619.60
-103.69



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis
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9 S 0.0
10 S -0.7
11 S 0.0
12 S -0.7
13 S 0.0
14 S -0.7
15 S 0.0
16 S -0.7
17 S 0.0
18 S -0.7
19 S 0.0
20 S -0.7
21 S 0.0
22 S -0.7

12.1.3 Torsione

0.0 0.212
-05 0.211
0.0 0.212
05 0.210
0.0 0.212
0.5 0.211
0.0 0.212
0.5 0.210
0.0 0.212
0.5 0.210
0.0 0.212
0.5 0.210
0.0 0.212
0.5 0.210

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

47-2368.7830.00001
47 -10.106 0.00013
47-2383.0330.00001
47 -9.922 0.00014
47-2368.7830.00001
47 -10.106 0.00013
47-2383.0330.00001
47 -9.922 0.00014
47-2383.0330.00001
47 -9.922 0.00014
47-2383.0330.00001
47 -9.922 0.00014
47-2383.0330.00001
47 -9.922 0.00014

Py

0.00001
0.00013
0.00001
0.00014
0.00001
0.00013
0.00001
0.00014
0.00001
0.00014
0.00001
0.00014
0.00001
0.00014

[N s S-S s BN

300
302
302
304
300
302
302
304
302
304
302
304
302
304

NET:

0.005(0.20)  6333.69
0.069(0.20)  6885.71
0.005(0.20)  6352.71
0.070(0.20)  6828.35
0.005(0.20)  6333.69
0.069(0.20)  6885.71
0.005(0.20)  6352.71
0.070(0.20)  6828.35
0.005(0.20)  6352.71
0.070(0.20)  6828.35
0.005(0.20)  6352.71
0.070(0.20)  6828.35
0.005(0.20)  6352.71
0.070(0.20)  6828.35

150

——

520

TORSIONE SEMPLICE DI SEZIONE POLIGONALE

NOME SEZIONE: SEZ_traverso_spalla_torsione
(Percorso File: D:\Francesco\Drive\NetEng_Gazzera\03.CALC\ponte\SEZ_traverso_spalla\SEZ_traverso_spalla_torsione.sez)

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza:
Normativa di riferimento:

SEZ_traverso_spalla_torsione.

NTC

Stati Limite Ultimi

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO -

ACCIAIO -

Classe:

Resis. compr. di calcolo fed :

Resis. compr. ridotta  fcd":

Tipo:
Resist. caratt. snervam. fyk:
Resist. snerv. di calcolo fyd:

C32/40
188.10
94.05

B450C
4500.0
3913.0

daN/cm?
daN/cm?

daN/cm?
daN/cm?
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

COORDINATE DEI VERTICI DELLA SEZIONE POLIGONALE

Nevertice: X [cm] Y [cm]
1 -260.0 -75.0
2 -260.0 75.0
3 260.0 75.0
4 260.0 -75.0

RISULTATI DEL CALCOLO A TORSIONE SEMPLICE

Momento Torcente Tsdu di calcolo: 93000 daNm
Momento Torc. Resist. Trdu sez. tubolare conglom.: 2320569  daNm
Momento Torc. Resist. Trsd sviluppato dalle staffe: 202116  daNm
Momento Torc. Resist. Trld delle barre longitudinali: 204825  daNm

Sezione verificata a torsione semplice

Area Ac del perimetro esterno sezione: 78000 cm?

Misura Pc del Perimetro esterno sezione: 1340 cm
Spessore sez. anulare resistente (=Ac/Pc): 582 cm

Area resistente (racchiusa dal perimetro medio): 42388 cm?

Misura del Perimetro medio sez. tubolare resist.: 1107  cm

Area Staffe di calcolo: 28 cmim
Staffe progettate: 1 Staffa @16/33.0 (6.1 cm?)
Area barre longitudinali calcolate: 310 com?

Barre longitudinali progettate: 34016 (68.4 cm?)

N.B. Le armature sopra definite come 'calcolate’ sono quelle ottenute con
riferimento al momento agente ed alle resistenze dei materiali impiegati.
Le armature sopra definite come 'progettate’ oltre a tener conto del diametro
effettivo scelto per le barre considerano anche le minime quantita di normativa.
Il numero delle barre longitudinali progettate é tale da consentirne la
disposizione lungo il perimetro con interasse non superiore a 35 cm.

12.2 MURO PARAGHIAIA

50

- 100 -

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: SEZ_paraghiaia
(Percorso File: H:\Drive\NetEng_Gazzera\03.CALC\ponte\SEZ_paraghiaia\SEZ_paraghiaia.sez)

Descrizione Sezione: SEZ_paraghiaia
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Normativa di riferimento: N.T.C.

Tipologia sezione: Sezione predefinita
Forma della sezione: Rettangolare

NET:
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OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C32/40
Resistenza compress. di calcolo fcd: 18.81 MPa
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensioni-deformaz.: Parahola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 33600.0 MPa
Resis. media a trazione fctm: 3.100 MPa
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. a snervamento fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. a rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. a snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef: 200000.0 MPa
Diagramma tensioni-deformaz.: Bilineare finito
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE
Base: 100.0cm
Altezza: 50.0cm
Barre inferiori: 5@20 (15.7 cm?)
Barre superiori: 5@16 (10.1 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 4.0cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 4.0cm
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale [kN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [kNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
VY Taglio [kN] in direzione parallela all'asse Y del riferim. generale
MT Momento torcente [KN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 114.00 116.00 91.00 0.00

RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 30 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 210 cm
Copriferro netto minimo staffe: 29 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale baricentrico assegnato [kN] (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [kNm] riferito all'asse x baricentrico
N Ult Sforzo normale ultimo [kN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx Ult Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N Ult,Mx Ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mx sn. Momento flettente allo snervamento [kNm]
x/d Rapp. di duttilita a rottura solo se N = 0 (travi)

NET:
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VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

E
OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo NET
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
N°Comb Ver N Mx N Ult MxUlt  Mis.Sic. Yn Msn xid CRid.  AsTesa
1 S 114.00 116.00 114.29 296.66 2551 456 282.11

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb ec max ec 37 Yc max es min Ys min es max Ys max
1 0.00350 -0.01362 50.0 0.00030 46.0 -0.03325 4.0

METODO SLU - VERIFICHE A TAGLIO SENZA ARMATURE TRASVERSALI (§ 4.1.2.1.3.1 NTC)

Ver S = comb.verificata a taglio/ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb. (sollecit. retta)
Vwet Taglio trazione resistente [kN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
d Altezza utile sezione [cm]
bw Larghezza minima sezione [cm]
Ro Rapporto geometrico di armatura longitudinale [<0.02]
Scp Tensione media di compressione nella sezione [Mpa]
N°Comb Ver Vsdu Vwect d bw Ro  Scp
1 S 91.00 22150 46.0 100.0 0.0034 0.02
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12.3 PALO DI FONDAZIONE

12.3.1 Verifica di capacita portante verticale

Il massimo valore di compressione si verifica alla spalla con appoggi fissi:

SLUmin

M Max

AxForce(kN) -1961.779 879,434
[8m:28] [Bm:303]

1376.958

I\ 1575, :
11038847 gl

-1809.337

-1333:

-1592.950

SLVmin

AxForce(kN) -2109.407 918656
[Bm:36] [Bm:303]

e
-10'5&&.-:' 3

1422649

A

1241 fﬁ P

-1606.638

17552853 Eﬁ
— 2109.407
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Nmin =-2109 kN
Si riporta il calcolo di capacita portante verticale per le due spalle (sud e nord)

Alla resistenza laterale dei terreni coesivi ¢ stata applicata un’efficienza pari a

0.74 calcolata con la formula di Converse Labarre.
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Capacita portante Spalla sud
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Capacita portante Spalla nord
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Capacita portante minima: Nrd, totale= 2318 kN
Delta peso palo immerso = (25-19) x 1.13 x 30 =203 kN

Capacita portante netta = 2318 — 203 = 2115 kN > 2109 kN Verificato

c.s.=2155/2109 =1.02 > 1.00

12.3.2 Verifica di capacita portante orizzontale

Si riporta il calcolo di capacita portante orizzontale in condizioni drenate e non

drenate .

Per un’armatura del palo pari a:
30026+ 15026

si ha:

M Plastico = 3790 kNm

Efficienza orizzontale calcolata con la formula di Reese Vanlmpe = 0.62
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PALI CON ROTAZIONE IN TESTA IMPEDITA

OPERA.

TEORIA DI BASE:
(Broms, 1964)

H = carico limite orizzontale

L = lunghezza del palo

D = diametro del palo

My = momento di plasticizzazione della sezione L
Fs = coefficiente di sicurezza

¢ = angolo di attrito del terreno

kp = coeff. di spinta passiva (kp = (1+sing)/(1-sing))

y = peso di unita di volume del terreno (se € presente la falda y = +) Hﬁ
Palo corto: H = 1.5kpyd3[%]2
Palo intermedio: H= ik ovd 3 (Ejz n M_y
2 d L
Palo lungo:
DATI DI IMPUT:
L= 30.00 (m)
D= 1.20 (m)
My = 3790.16 (kN m)
Fs = 2.21 )
0= 26.00 ©)
kp = 2.56 )
Y= 9.00 (kN/m?3)
Palo corto:
H1 = 37340.41 (kN) H1/FS = 16896.11 (kN)

Palo intermedio:

H2 = 12573.14 (kN) H2/FS = 5689.20 (kN)
Palo lungo:
H3 = 1751.07 (kN) H3/FS = 792.34 (kN)
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OPERA:

TEORIA DI BASE:
(Broms, 1964)

H = carico limite orizzontale

L = lunghezza del palo

D = diametro del palo

My = momento di plasticizzazione della sezione
Fs = coefficiente di sicurezza

c, = resistenza al taglio non-drenata

H= 9cud2[%—1.5j

Palo corto:

2
_ - M
Palo intermedio: H= _gcudz(% n lSj n 9Cud2 2(%) + ﬂ y

Palo lungo:
DATI DI INPUT:
L= 30.00 (m)
D= 1.20 (m)
My = 3790.16 (kN m)
Fs = 2.21 (-)
cy = 60.00 (kN/m?)
Palo corto:
Hl= 18273.60 (kN)

Palo intermedio:

H2 = 7113.13  (kN)
Palo lungo:
H3 = 2177.93  (kN)

NET:

D

+45

9¢,d?

M
H=-135c,d” +c,d” [182.25+36——

H1/FS

H2/FS

H3/FS

c,d

8268.60 (kN)
3218.61

(kN)

985.49 (kN)
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Carico limite orizzontale minimo singolo palo= 792 kN

Carico limite di gruppo = 792 x 0.62 =491 kN > 489 kN Verificato

Cerniera plastica posizionata a 6.5 m dalla sommita del palo.

12.3.3 Verifica strutturale sollecitazioni elastiche

NET:

Si verifica la sezione di sommita del palo maggiormente caricato a flessione e

taglio, che risulta la condizione piu severa dal punto di vista strutturale.

Nota: la sezione ¢ verificata con I’armatura corrente che prosegue anche oltre la

quota di formazione della cerniera plastica per funzionamento limite del palo, ed ¢

quindi molto a favore della sicurezza limitatamente allo stato limite ultimo dal

lato della struttura.

SLUmax

MIN MAX
SF1(kN) -3 60
[Bm:30] [Bm:33]
BM1(kN.m) .53 314
[Bm:305] [Bm:33]
SF2(kN) 32 39
Bm:303] [Bm:35
BM2(kN.m) a9 362
Bm:32] [Bm:303
Force(kN) -878 -146
[Bm:300] [Bm:31]
Torgue(kN.m) o 0
[Bm:27] [Bm:27]

i

878 L \LE
401
56y il

[

-684 Ay
q E:[D 405 @

-517

=

871
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SLUmin

MIN MAX
SF1(kN) -62 4
[Bm:30] [Bm:34]
BM1(kN.m) 349 53
[Bm:30] [Bm:33]
SF2(kN) -192 -116
Bm:31] [Bm:308
BM2(kN.m) 547 91

_ [em31] [Bm:303] o

Force(kN) 1962 879 D‘U ;]151
[Bm:28] [Bm:303] -1695 L

Torque(kN.m) o 0 L_‘hb E
[Bm:27] [Bm:27]

7 Uﬂ 1377
/527 J z
E[jrsal m
-1962 KE/"-SM
713 [U Ll

-1579

o
1-533
-1334 ]_l

-1342 /531
-1104 W L
-527
-540
-1809

-1593

SLVmax

MIN __ MAX
SF1(kN) 213 277

[Bm:300][Bm:33]
BMI1(kN.m) 564 1184

[Bm:307][Bm:34]
SF2(kN) 11 401
. [6m:304)Bm:35]
BM2(kN.m) 461 1171

Bm:304][Bm:31
Force(kN) ~ -353 595

[Bm:306][Bm:31]
Torgue(kN.m) o 0

[Bm:32] [Bm:36]

i
T Yﬂ 1011

1004

D—I “‘ﬂ] 1145
1137

=

il W o74
.U 1066

i}
' Y_E]ass
877
mns
ﬂzes
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SLVmin

MIN MAX
SF1{kN) -283 -197

[Bm:29] [Bm:308]
BM1(kN.m) 1226  -590

[Bm:30] [Bm:35]
SF2(kN) 489 -189

Bm:35] [Bm:304
BM2(kN.m) 1429  -296

Bm:31] [Bm:304 I’@
Force(kN) 2109 919 —'& =

[Bm:36] _[Bm:303] [Tslzs 1363 n@,
Torgue(kN.m) o 0

[Bm:36] [Bm:32]

L—j‘—,—] 1380

L ¥
I 1072 Lyg7a
1259 X L

i -947 J‘U‘”
-1135 m '\
Ug -1423

-1607

-2088 J1384
-2029 [Ij ED
-138% Ta393
-1772 m |:IE

-1764
-1392
-1620 Dﬂ EU

-1388

958 -2109

-2039

120

-

|st.214/20.0

60 -

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: SEZ_palo_sommita
(Percorso File: I\l mio Drive\NetEng_Gazzera\03.MAR\SEZ_palo_sommita\SEZ_palo_sommita.sez)

Descrizione Sezione:

SEZ_palo_cerniera_Broms

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Moderat. aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica
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CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C25/30
Resis. compr. di calcolo fcd: 14.160 MPa
Resis. compr. ridotta  fcd": 7.080 MPa
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020
Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 31475.0 MPa
Resis. media a trazione fctm: 2.560 MPa
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.00
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 150.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.300 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.00 Mpa
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.200 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 450.00 MPa
Resist. caratt. rottura ftk: 450.00 MPa
Resist. snerv. di calcolo fyd: 391.30 MPa
Resist. ultima di calcolo ftd: 391.30 MPa
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?
Diagramma tensione-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istantaneo B1*R32 : 1.00
Coeff. Aderenza differito RB1*R32 : 0.50
Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 360.00 MPa
CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO
Forma del Dominio: Circolare
Classe Conglomerato: C25/30
Raggio circ.: 60.0 cm
X centro circ.: 0.0cm
Y centro circ.: 0.0cm
DATI GENERAZIONI CIRCOLARI DI BARRE
N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione circolare di barre
Xcentro Ascissa [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre generate
Ycentro Ordinata [cm] del centro della circonf. lungo cui sono disposte le barre genrate
Raggio Raggio [cm] della circonferenza lungo cui sono disposte le barre generate
N°Barre Numero di barre generate equidist. disposte lungo la circonferenza
4] Diametro [mm] della singola barra generata
N°Gen. Xcentro Ycentro Raggio N°Barre %]
1 0.0 0.0 53.0 30 26
ARMATURE A TAGLIO
Diametro staffe: 14 mm

Passo staffe:
Staffe:

200 cm

Una sola staffa chiusa perimetrale

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Sforzo normale [kN] applicato nel Baric. (+ se di compressione)

Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

NET:
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My

Vy
VX

N°Comb.

O ~NO Ul WN -

o

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

N

727.00
689.00
1097.00
1059.00
174.00
146.00
727.00
689.00
1097.00
1059.00
770.00
742.00
181.00
152.00
1104.00
1066.00
776.00
747.00
181.00
152.00
814.00
786.00
1594.00
1565.00
-566.00
-595.00
814.00
786.00
1594.00
1565.00
-325.00
-325.00
239.00
211.00
-540.00
-569.00
1620.00
1591.00
239.00
211.00
-540.00
-569.00
325.00
325.00

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia y
Componente del Taglio [kN] parallela all'asse princ.d'inerzia x

Mx

-221.00
-331.00
49.00
77.00
-363.00
-547.00
-221.00
-331.00
49.00
77.00
4.00
8.00
-363.00
-547.00
49.00
77.00
4.00
8.00
-363.00
-547.00
98.00
143.00
793.00
1171.00
-955.00
-1413.00
98.00
143.00
793.00
1171.00
-215.00
-318.00
-271.00
-401.00
-966.00
-1429.00
782.00
1155.00
-271.00
-401.00
-966.00
-1429.00
215.00
318.00

My

54.00
72.00
-54.00
-69.00
-49.00
-65.00
54.00
72.00
-54.00
-69.00
-63.00
-81.00
49.00
65.00
43.00
60.00
-63.00
-81.00
49.00
65.00
855.00
1117.00
-242.00
-316.00
-264.00
-346.00
855.00
1117.00
-242.00
-316.00
-855.00
-1117.00
-855.00
-1117.00
242.00
316.00
264.00
346.00
-855.00
-1117.00
242.00
316.00
855.00
1117.00

Vy

-105.00
-115.00
27.00
29.00
-175.00
-192.00
-105.00
-115.00
27.00
29.00
4.00
5.00
-175.00
-192.00
27.00
29.00
4.00
5.00
-175.00
-192.00
43.00
48.00
361.00
398.00
-437.00
-480.00
43.00
48.00
361.00
398.00
-98.00
-108.00
-124.00
-136.00
-442.00
-486.00
356.00
392.00
-124.00
-136.00
-442.00
-486.00
98.00
108.00

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

My

N°Comb.

VX

17.00
18.00
-14.00
-15.00
-15.00
-16.00
17.00
18.00
-14.00
-15.00
-17.00
-18.00
15.00
16.00
16.00
18.00
-17.00
-18.00
15.00
16.00
253.00
271.00
-71.00
-76.00
-79.00
-84.00
253.00
271.00
-71.00
-76.00
-253.00
-271.00
-253.00
-271.00
71.00
76.00
79.00
84.00
-253.00
-271.00
71.00
76.00
253.00
271.00

Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

NET:

Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N

My
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OCOoO~NOoO U WwN -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

544.00
516.00
783.00
755.00
299.00
270.00
544.00
516.00
783.00
755.00
705.00
676.00
303.00
275.00
788.00
759.00
708.00
680.00
303.00
275.00

-152.00
-227.00
16.00
27.00
-261.00
-394.00
-152.00
-227.00
16.00
27.00
-22.00
-31.00
-261.00
-394.00
16.00
27.00
-22.00
-31.00
-261.00
-394.00

37.00
48.00
-37.00
-46.00
-33.00
-43.00
37.00
48.00
-37.00
-46.00
-43.00
-55.00
33.00
43.00
29.00
40.00
-43.00
-55.00
33.00
43.00

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

My

N°Comb.

OO ~NOoO O WwN -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

My

Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

NET:

Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N

544.00
516.00
727.00
699.00
351.00
323.00
544.00
516.00
727.00
699.00
656.00
627.00
351.00
323.00
727.00
699.00
659.00
630.00
351.00
323.00

Sforzo normale [kN] applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx

-131.00 (-1824.75
-196.00 (-1018.99

-5.00 (0.00
-5.00 (0.00
-223.00 (-779.50
-335.00 (-686.45

-131.00 (-1824.75
-196.00 (-1018.99

)
)
)
)
)
)
)
)
-5.00 (0.00)

-5.00 (0.00)

)

6200 (0.00)
-223.00 (-779.50)
-335.00 (-686.45)
-5.00 (0.00)

-5.00 (0.00)
-43.00 (0.00)
-62.00 (0.00)
-223.00 (-779.50)
-335.00 (-686.45)

My

3.00 (41.79)
4.00 (20.80)
-3.00 (0.00)
-2.00 (0.00)

0.00 (0.00)

0.00 (0.00)
3.00 (41.79)
4.00 (20.80)
-3.00 (0.00)
-2.00 (0.00)
-8.00 (0.00)
-9.00 (0.00)
0.00 (0.00)
0.00 (0.00)
-3.00 (0.00)
-2.00 (0.00)
-8.00 (0.00)
-9.00 (0.00)
0.00 (0.00)
0.00 (0.00)

Momento flettente [kNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [kNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
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N°Comb.

OCoO~NOoO U, wWwN -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

RISULTATI DEL CALCOLO

551.00
523.00
551.00
523.00
502.00
474.00
551.00
523.00
551.00
523.00
502.00
474.00
502.00
474.00
551.00
523.00
502.00
474.00
502.00
474.00

Mx

-68.00 (0.00

-100.00 (-4160.31

-68.00 (0.00

-100.00 (-4160.31
-106.00 (-2622.79
-158.00 (-1141.22

-68.00 (0.00

-100.00 (-4160.31

-68.00 (0.00

-100.00 (-4160.31
-106.00 (
-158.00 (-1141.22
-106.00 (
-158.00 (-1141.22

-2622.79

-68.00 (0.00

-100.00 (-4160.31
-106.00
-158.00
-106.00
-158.00

-2622.79
1141.22
2622.79

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
-2622.79)
)
)
)
)
)
)
)
)
-1141.22)

—~e

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali:
Interferro netto minimo barre longitudinali:

Copriferro netto minimo staffe:

57 cm
85 cm
43 cm

NET:

My

0.00 (0.00
0.00 (0.00
0.00 (0.00
0.00 (0.00

000 0.00
0.00 (0.00

(0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)
0.00 (0.00)
0.00 (0.00)
0.00 (0.00)
0.00 (0.00)
0.00 (0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)
(0.00)

000 0.00
0.00 (0.00

000 0.00
0.00 (0.00
0.00 (0.00

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver

N Sn
Mx Sn
My Sn
N Ult
Mx Ult
My Ult
Mis.Sic.

As Tesa

N°Comb

CO~NO U~ WN B

L o )
~No O~ WN RO

Ver

NDOLUOLOBLLOBLOBOLOLOnOnunmomnow

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sforzo normale allo snervamento [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compressione)

Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento di snervamento [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Sforzo normale ultimo [kN] nel baricentro B sezione cls.(positivo se di compress.)

Momento flettente ultimo [kNm)] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [kNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N Ult,Mx Ult,My Ult) e

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi I'area minima di normativa

N Sn

727.00
689.00
1097.00
1059.00
174.00
146.00
727.00
689.00
1097.00
1059.00
770.00
742.00
181.00
152.00
1104.00
1066.00
776.00

Mx Sn

-2101.68
-2101.91
1529.80
1692.50
-1973.60
-1970.47
-2101.68
-2101.91
1529.80
1692.50
137.98
213.06
-1975.95
-1972.37
1717.35
1789.04
138.10

My Sn

513.53
457.21
-1685.90
-1516.66
-266.41
-234.15
513.53
45721
-1685.90
-1516.66
-2173.11
-2157.21
266.73
234.38
1507.06
1394.06
-2175.09

N Ult

727.07
688.96
1097.21
1058.83
173.92
145.98
727.07
688.96
1097.21
1058.83
770.23
742.14
180.74
151.79
1104.02
1066.19
776.04

(N,Mx,My)

Mx Ult My Ult Mis.Sic.
-2891.90 70325 13.082
-2898.02 629.44  8.755

2068.08 -2277.66 42.191
2281.58 -2044.88 29.633
-2789.16 -377.36  7.684
-2788.52 -331.64  5.098
-2891.90 703.25 13.082
-2898.02 629.44  8.755
2068.08 -2277.66 42191
2281.58 -2044.88 29.633

190.49 -2981.32 47.324

294.36 -2966.78 36.628
-2791.19 377.83  7.690
-2790.25 332.05 5.101

2311.06 2030.15 47.186
2416.44 1892.21 31.441
190.43 -2982.94 47.349

0409E02-08110100-RRC007_E00.docx

Pagina 168 di 174

As Tesa



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

DO ULOBULBLOOOLOLOBOLOLOOOLOOOOnnnnmnmnmonm

747.00
181.00
152.00
814.00
786.00
1594.00
1565.00
-566.00
-595.00
814.00
786.00
1594.00
1565.00
-325.00
-325.00
239.00
211.00
-540.00
-569.00
1620.00
1591.00
239.00
211.00
-540.00
-569.00
325.00
325.00

213.20
-1975.95
-1972.37
249.39
277.03
2324.34
2334.80
-1681.79
-1683.49
249.39
277.03
2324.34
2334.80
-445.48
-499.59
-606.87
-675.86
-1699.59
-1700.53
2310.52
2326.43
-606.87
-675.86
-1699.59
-1700.53
497.34

557.77

-2158.64
266.73
234.38

2175.77
2163.94
-709.32
-630.06
-464.91
-412.24
2175.77
2163.94
-709.32
-630.06

-1771.56

-1754.84

-1914.65

-1882.64
425.78
376.04
780.02
696.92

-1914.65

-1882.64
425.78
376.04

1977.80
1959.19

746.91
180.74
151.79
814.26
785.94
1593.95
1565.27
-566.08
-594.71
814.26
785.94
1593.95
1565.27
-325.10
-325.05
239.15
211.21
-539.84
-568.97
1620.10
1591.16
239.15
211.21
-539.84
-568.97
32491
325.16

294.50
-2791.19
-2790.25
340.55
378.30
3063.47
3083.32
-2480.79
-2493.58
340.55
378.30
3063.47
3083.32
-645.01
-721.51
-855.31
-952.97
-2507.32
-2516.51
3040.68
3067.10
-855.31
-952.97
-2507.32
-2516.51
701.82

784.65

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

N°C

CO~NO OB WN -

I e e el T )
CSOWW~NOUTA WNREO

ec max
ec 3/7

Xc max
Yc max
es min

Xs min
Ys min
es max
Xs max
Ys max

omb ec max

0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ec 3/7

-0.00176
-0.00178
-0.00149
-0.00153
-0.00222
-0.00224
-0.00176
-0.00178
-0.00149
-0.00153
-0.00173
-0.00174
-0.00221
-0.00223
-0.00149
-0.00152
-0.00172
-0.00174
-0.00221
-0.00223

Xc max

14.2
12.8
-44.4
-40.0
-8.0
-7.1
14.2
12.8
-44.4
-40.0
-59.9
-59.7
8.0
7.1
39.6
36.9
-59.9
-59.7
8.0
7.1

Yc max

-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0
-60.0

es min

0.00278
0.00278
0.00282
0.00279
0.00271
0.00269
0.00278
0.00278
0.00282
0.00279
0.00278
0.00279
0.00271
0.00270
0.00280
0.00281
0.00278
0.00279
0.00271
0.00270

Xs min

11.0
11.0
-39.4
-31.2
-11.0
-11.0
11.0
11.0
-39.4
-31.2
-52.7
-52.7
11.0
11.0
312
312
-52.7
-52.7
11.0
11.0

Ys min

-51.8
-51.8
355
42.9
-51.8
-51.8
-51.8
-51.8
355
429
55
55
-51.8
-51.8
429
429
55
55
-51.8
-51.8

€S max

-0.00805
-0.00811
-0.00747
-0.00752
-0.00904
-0.00908
-0.00805
-0.00811
-0.00747
-0.00752
-0.00798
-0.00802
-0.00903
-0.00907
-0.00745
-0.00752
-0.00797
-0.00801
-0.00903
-0.00907

-2968.18
377.83
332.05

2982.85
2969.11
-934.54
-832.84
-684.11
-607.13
2982.85
2969.11
-934.54
-832.84

-2574.85

-2556.08

-2697.73

-2656.45
626.53
555.38

1027.96
918.65

-2697.73

-2656.45
626.53
555.38

2772.17
2747.43

Xs max

-11.0
-11.0
39.4
31.2
11.0
11.0
-11.0
-11.0
39.4
312
52.7
52.7
-11.0
-11.0
-31.2
-31.2
52.7
52.7
-11.0
-11.0

36.646
7.690
5.101
3.489
2.658
3.863
2.633

NET:

2.597 106.2(16.7)
1.764 100.9(16.7)

3.489
2.658
3.863
2.633

3,011 100.9(16.7)
2.287 100.9(16.7)

3.155
2.378

2.595 100.9(16.7)
1.761 100.9(16.7)

3.889
2.655
3.155
2.378

2.595 100.9(16.7)
1.761 100.9(16.7)

3.244
2.460

Ys max

51.8
51.8
-35.5
-42.9
51.8
51.8
51.8
51.8
-35.5
-42.9
-5.5
-5.5
51.8
51.8
-42.9
-42.9
-5.5
-5.5
51.8
51.8

0409E02-08110100-RRC007_E00.docx

Pagina 169 di 174



VENEZIA - Via Gazzera Alta— INTERVENTO 1.09bis

OPERE D'ARTE - Ponte sul Marzenego - Relazione di calcolo

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350

-0.00168
-0.00171
-0.00117
-0.00120
-0.00297
-0.00300
-0.00168
-0.00171
-0.00117
-0.00120
-0.00271
-0.00270
-0.00216
-0.00219
-0.00294
-0.00295
-0.00115
-0.00118
-0.00216
-0.00219
-0.00294
-0.00295
-0.00208
-0.00209

59.6
59.5
-17.5
-15.6
-16.0
-14.3
59.6
59.5
-17.5
-15.6
-58.2
-57.7
-57.2
-56.5
14.6
13.0
19.2
17.2
-57.2
-56.5
14.6
13.0
58.2
571.7

6.8
7.6
57.4
57.9

-57.8
-58.3

6.8
7.6
57.4
57.9

-14.6
-16.4
-18.1
-20.3
-58.2
-58.6

56.8
57.5

-18.1
-20.3
-58.2
-58.6

14.6
16.4

0.00279
0.00279
0.00285
0.00285
0.00261
0.00261
0.00279
0.00279
0.00285
0.00285
0.00264
0.00265
0.00273
0.00272
0.00262
0.00262
0.00285
0.00285
0.00273
0.00272
0.00262
0.00262
0.00273
0.00274

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

52.7
52.7

-11.0
-11.0
-11.0
-11.0

52.7
52.7

-11.0
-11.0
-50.4
-50.4
-50.4
-50.4

11.0
11.0
21.6
11.0

-50.4
-50.4

11.0
11.0
504
504

Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,0 gen.

Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)
Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue

a,b,c
x/d
C.Rid.

N°Comb a
1 0.000024259
2 0.000021837
3 -0.000071925
4 -0.000065226
5 -0.000014866
6 -0.000013163
7 0.000024259
8 0.000021837
9 -0.000071925
10 -0.000065226
11 -0.000101464

12 -0.000101410
13 0.000014851
14 0.000013151
15 0.000064057
16 0.000059943
17 -0.000101382
18 -0.000101338
19 0.000014851
20 0.000013151
21 0.000100161
22 0.000100498
23 -0.000026516
24 -0.000023798
25 -0.000033523
26 -0.000030039
27 0.000100161
28 0.000100498

b

-0.000099282
-0.000100388

0.000065265
0.000072788

-0.000110133
-0.000110773
-0.000099282
-0.000100388

0.000065265
0.000072788
0.000006442
0.000010016

-0.000110015
-0.000110673

0.000072995
0.000076927
0.000006437
0.000010009

-0.000110015
-0.000110673

0.000011480
0.000012866
0.000086889
0.000088188

-0.000121266
-0.000122675

0.000011480
0.000012866

c

-0.002632172
-0.002664126
-0.002327312
-0.002364214
-0.003167926
-0.003193115
-0.002632172
-0.002664126
-0.002327312
-0.002364214
-0.002600102
-0.002614226
-0.003160785
-0.003187069
-0.002326992
-0.002351476
-0.002595163
-0.002609838
-0.003160785
-0.003187069
-0.002549001
-0.002579073
-0.001950713
-0.001980566
-0.004048857
-0.004077943
-0.002549001
-0.002579073

x/d

55
55
51.8
51.8
-51.8
-51.8

55
51.8
51.8
-16.4
-16.4
-16.4
-16.4
-51.8
-51.8

48.4

51.8
-16.4
-16.4
-51.8
-51.8

16.4

16.4

C.Rid.

-0.00789
-0.00795
-0.00675
-0.00681
-0.01070
-0.01077
-0.00789
-0.00795
-0.00675
-0.00681
-0.01012
-0.01011
-0.00894
-0.00899
-0.01064
-0.01067
-0.00671
-0.00676
-0.00894
-0.00899
-0.01064
-0.01067
-0.00875
-0.00877

-52.7
-52.7
11.0
11.0
11.0
11.0
-52.7
-52.7
11.0
11.0
50.4
50.4
50.4
50.4
-11.0
-11.0
-21.6
-11.0
50.4
50.4
-11.0
-11.0
-50.4
-50.4

NET:

-5.5
-5.5

-51.8
-51.8

51.8
51.8

5.5

518
518

16.4
16.4
16.4
16.4
51.8
51.8

-48.4
-51.8

16.4
16.4
51.8
51.8

-16.4
-16.4
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

-0.000026516
-0.000023798
-0.000117049
-0.000115861
-0.000104985
-0.000104093
0.000030409
0.000027082
0.000028949
0.000026087
-0.000104985
-0.000104093
0.000030409
0.000027082
0.000105279
0.000104479

0.000086889
0.000088188
-0.000029433
-0.000032985
-0.000033276
-0.000037369
-0.000121386
-0.000122469
0.000085751
0.000087082
-0.000033276
-0.000037369
-0.000121386
-0.000122469
0.000026474
0.000029744

-0.001950713
-0.001980566
-0.003741606
-0.003727899
-0.003107932
-0.003135867
-0.004008216
-0.004025673
-0.001930347
-0.001954322
-0.003107932
-0.003135867
-0.004008216
-0.004025673
-0.003013419
-0.003017852

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO

Passo staffe:

Ver
Vsdu
Ved
Vwd
Dmed

bw

Teta
Acw
Ast

A.Eff

S = comb. verificata a taglio / N = comb. non verificata

20.0cm [Passo massimo di normativa = 25.0 ¢m]

Taglio di progetto [kKN] = proiez. di Vx e Vy sulla normale all'asse neutro
Taglio resistente ultimo [kN] lato conglomerato compresso [(4.1.19) NTC]
Taglio resistente [kN] assorbito dalle staffe [(4.1.18) NTC]

Altezza utile media pesata [cm] valutata lungo strisce ortog. all'asse neutro.
Vengono prese nella media le strisce con almeno un estremo compresso.

| pesi della media sono costituiti dalle stesse lunghezze delle strisce.

Larghezza media resistente a taglio [cm] misurate parallel. all'asse neutro

E' data dal rapporto tra 'area delle sopradette strisce resistenti e Dmed.
Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione

Area staffetlegature strettam. necessarie a taglio per metro di pil.[cm/m]
Area staffe+legature efficaci nella direzione del taglio di combinaz.[cm2/m]

Tra parentesi € indicata la quota dell'area relativa alle sole legature.

L'area della legatura é ridotta col fattore L/d_max con L=lungh.legat.proietta-
ta sulla direz. del taglio e d_max= massima altezza utile nella direz.del taglio.

N°Comb Ver Vsdu

O ~NO U~ WN B

NN N N e e e L o o )
BEWONPFPOOWOMNOOUIAWNREO

106.03
116.20
28.51
31.61
175.43
192.55
106.03
116.20
28.51
31.61
17.22
18.40
175.43
192.55
30.85
33.94
17.22
18.40
175.43
192.55
256.25
274.90
366.00
404.06

NUOLULONDLBONDLBnLOOOLNnOLOnNnOLnOnmnmonumom

Ved

3417.51
3409.75
3524.22
3516.39
3272.60
3266.94
3417.51
3409.75
3524.22
3516.39
3426.28
3420.57
3274.02
3268.16
3525.66
3517.83
342751
342159
3274.02
3268.16
3435.27
3429.55
3655.63
3649.61

Vwd

543.10
542.86
540.13
542.97
547.19
547.91
543.10
542.86
540.13
542.97
543.32
542.87
547.19
547.91
542.42
540.43
543.32
542.87
547.19
547.91
542.88
543.00
539.51
538.27

Dmed bw

98.3 1044
983 1044
978 1059
978 1059
98.8 102.9
98.8 1029
98.3 1044
98.3 1044
97.8 1059
97.8 1059
98.3 1044
98.3 1044
98.8 1029
98.8 1029
97.8 1059
97.8 1059
98.3 1044
98.3 1044
98.8 1029
98.8 1029
98.3 1044
98.3 1044
97.3 107.2
97.3 107.2

Teta

45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°

Acw

1.045
1.043
1.069
1.066
1.011
1.009
1.045
1.043
1.069
1.066
1.048
1.046
1.011
1.009
1.069
1.067
1.048
1.047
1.011
1.009
1.051
1.049
1.100
1.098

Ast

31
34
0.8
0.9
5.0
5.5
31
34
08
09

0.5
5.0

09
1.0
05
05
5.0
5.5
7.4
79
10.7
11.8

AEff
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.8(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.8(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.8(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)
15.7(0.0)

(0.0)

15.7

NET:
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

442.25
486.20
256.25
274.90
366.00
404.06
269.26
290.21
278.64
301.01
446.00
490.95
362.57
399.62
278.64
301.01
446.00
490.95
269.26
290.21

NUOLUBLODOLBOOBLBnBOBLOnOLnoommouwm

3167.40
3167.40
3435.27
3429.55
3655.63
3649.61
3167.40
3167.40
3285.74
3280.08
3167.40
3167.40
3661.03
3655.01
3285.74
3280.08
3167.40
3167.40
3303.13
3303.13

552.27
551.53
542.88
543.00
539.51
538.27
552.54
551.64
545.65
545.89
551.63
551.29
539.83
539.28
545.65
545.89
551.63
551.29
546.89
546.01

99.8
99.8
98.3
98.3
97.3
97.3
99.8
99.8
98.8
98.8
99.8
99.8
97.3
97.3
98.8
98.8
99.8
99.8
98.8
98.8

99.6
99.6
104.4
104.4
107.2
107.2
99.6
99.6
102.9
102.9
99.6
99.6
107.2
107.2
102.9
102.9
99.6
99.6
102.9
102.9

45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°
45.00°

1.000
1.000
1.051
1.049
1.100
1.098
1.000
1.000
1.015
1.013
1.000
1.000
1.101
1.099
1.015
1.013
1.000
1.000
1.020
1.020

12.6
13.8
74
7.9
10.7
118
7.7
8.3
8.0
8.7
12.7
14.0
10.6
11.7
8.0
8.7
12.7
14.0
7.7
8.3

15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.8
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7
15.7

PN N e N e e e e e e N e e e S N ]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

P e e e i e G e e e e e e e e e e i e g

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver
Sc max

Xc max, Yc max

Sfmin

Xs min, Ys min

Ac eff.
As eff.
D barre
Betal2

S = comb. verificata/ N = comb. non verificata

Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [Mpa]

Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [Mpa]

Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre

Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure

Distanza tre le barre tese [cm] ai fini del calcolo dell'apertura fessure

Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Betal*Beta2

N°Comb Ver  Scmax

OCOoO~NOoO O~ wWwN -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1.14
1.65
0.75
0.79
1.87
281
1.14
1.65
0.75
0.79
0.73
0.77
1.87
2.81
0.72
0.77
0.73
0.78
1.87
2.81

NULUDLUOLLOBLOLOnDOOLOnNnOOOLnonmnouom

Xc max Yc max

14.2
12.4
-55.1
-51.7
-1.5
6.5
14.2
12.4
-55.1
-51.7
-53.4
-52.3
7.5
6.5
52.5
49.7
-534
-52.3
7.5
6.5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-4.8
-16.2
6.2
51
-33.0
-60.8
-4.8
-16.2
6.2
5.1
4.9
37
-32.7
-60.4
6.7
55
4.9
3.7
-32.7
-60.4

-11.0
-11.0

50.4
45.9
11.0
11.0

-11.0
-11.0

50.4
45.9
45.9
45.9

-11.0
-11.0
-45.9
-45.9

45.9
45.9

-11.0
-11.0

Sfmin Xsmin Ys min

51.8
51.8

-16.4
-26.5

51.8
51.8
51.8
51.8

-16.4
-26.5

26.5
26.5
51.8
51.8

-26.5
-26.5

26.5
26.5
51.8
51.8

Ac eff.

874
1630

1630
1631

874
1630

1630

1631

1630
1631

As eff.

26.5
37.2

425
425
26.5
37.2

425

425

425
425

D barre

111
111

111
111
111
111

111

111

111
111

NET:

Betal2

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver
1 S 1.00
2 S 1.40

Scmax  Xcmax Yc max

14
12

0.0
0.0

2.3
-10.6

0.0
0.0

Sfmin Xsmin Ys min

53.0
53.0

Ac eff.

493
1474

As eff.

15.9
37.2

D barre

111
111

Betal?

1.00
1.00
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3 S 0.56 -30.9 0.0 76 312 429
4 S 0.53 -22.3 0.0 73 216 484
5 S 1.59 0.0 0.0 -22.5 0.0 53.0 1611 37.2 111 1.00
6 S 2.38 0.0 0.0 -45.6 0.0 53.0 1611 37.2 111 1.00
7 S 1.00 14 0.0 2.3 0.0 53.0 493 15.9 111 1.00
8 S 1.40 12 0.0 -10.6 00 530 1474 37.2 111 1.00
9 S 0.56 -30.9 0.0 76 312 429
10 S 0.53 -22.3 0.0 73 216 484
11 S 0.67 -11.0 0.0 46 11.0 518
12 S 0.74 -8.6 0.0 32 110 518
13 S 1.59 0.0 0.0 -22.5 00 530 1611 37.2 111 1.00
14 S 2.38 0.0 0.0 -45.6 00 530 1611 37.2 111 1.00
15 S 0.56 -30.9 0.0 76 312 429
16 S 0.53 -22.3 0.0 73 216 484
17 S 0.67 -11.0 0.0 46 11.0 518
18 S 0.74 -8.6 0.0 32 110 518
19 S 1.59 0.0 0.0 -22.5 00 530 1611 37.2 111 1.00
20 S 2.38 0.0 0.0 -45.6 00 530 1611 37.2 111 1.00

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm

Ver. Esito della verifica

S1 Massima tensione [Mpa] di trazione del calcestruzzo, valutata in sezione non fessurata

S2 Minima di trazione [Mpa] del cls. (in sezione non fessurata) nella fibra piu interna dell'area Ac eff
k2 =0.4 per barre ad aderenza migliorata

k3 =(S1 + S2)/(2*S1) con riferimento all'area tesa Ac eff

1%} Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff

Cf Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra piu tesa

Psi = 1-Betal2*(Ssr/Ss)? = 1-Betal2*(fctm/S2)2 = 1-Betal2*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]

esm Deformazione unitaria media tra le fessure [4.3.1.7.1.3 DM96]. Il valore limite = 0.4*Ss/Es e tra parentesi
srm Distanza media tra le fessure [mm]

wk Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
MX fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [kNm]

MY fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [kNm]

Comb.  Ver S1 S2 k3 %} Cf Psi esm srm wk Mx fess My fess
1 S -0.2 0.1 0.178 26 47-193.027 0.00000 (0.00000) 174 0.001(0.30) -1824.75 41.79
2 S 0.5 -0.2 0.167 26 47 -26.029 0.00002 (0.00002) 185 0.007 (0.30) -1018.99 20.80
3 S 05 0 0.00 0.00
4 S 05 0 0.00 0.00
5 S -0.7 0.3 0.183 26 47 -11.219 0.00005 (0.00005) 199 0.015(0.30) -779.50 0.00
6 S -1.2 0.7 0.191 26 47 -3.199 0.00009 (0.00009) 202 0.031 (0.30) -686.45 0.00
7 S -0.2 0.1 0.178 26 47-193.027 0.00000 (0.00000) 174 0.001(0.30) -1824.75 41.79
8 S 0.5 -0.2 0.167 26 47 -26.029 0.00002 (0.00002) 185 0.007 (0.30) -1018.99 20.80
9 S 05 0 0.00 0.00
10 S 05 0 0.00 0.00
11 S 0.3 0 0.00 0.00
12 S 0.2 0 0.00 0.00
13 S 0.7 -0.3 0.183 26 47 -11.219 0.00005 (0.00005) 199 0.015 (0.30) -779.50 0.00
14 S -1.2 0.7 0.191 26 47 -3.199 0.00009 (0.00009) 202 0.031(0.30) -686.45 0.00
15 S 05 0 0.00 0.00
16 S 05 0 0.00 0.00
17 S 0.3 0 0.00 0.00
18 S 0.2 0 0.00 0.00
19 S -0.7 -0.3 0.183 26 47 -11.219 0.00005 (0.00005) 199 0.015 (0.30) -779.50 0.00
20 S -1.2 -0.7 0.191 26 47 -3.199 0.00009 (0.00009) 202 0.031(0.30) -686.45 0.00
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COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver

OCoO~NOoO o~ wN -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

NULUBLOLBOOBLBnDnOOLnNnOULnonmnouwm

0.70
0.83
0.70
0.83
0.84
113
0.70
0.83
0.70
0.83
0.84
113
0.84
113
0.70
0.83
0.84
113
0.84
113

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Scmax  Xcmax Yc max

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Sfmin Xsmin Ys min

2.0

0.2

2.0

0.2
0.9
6.7

2.0

0.2

2.0

0.2
0.9
6.7
0.9
6.7

2.0

0.2
0.9
-6.7
-0.9
-6.7

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0
53.0

Ac eff.

219
1195

219
1195
219
1195

219
1195
219
1195

As eff.

5.3
37.2

5.3
37.2
5.3
37.2

53
37.2
5.3
37.2

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE [§B.6.6 DM96]

Comb.

OO U~ WN B

D e e e )
QWO NOUIAWNREO

Ver

NUOLOULNnOLBLODBLBnBOLnLOnLnOammouwm

S1

0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
04

0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
-0.4
0.1
-0.4

0.1
0.1
0.1
-0.4
0.1
-0.4

oo
OO OkFR, P OOOOoO

S2

o

o
=

o
=

o
=

o
=

o o

o
=

o
=

o
=

S
=

k3

0.186
0.171

0.186
0171
0.186
0171

0.186
0171
0.186
0.171

]

26
26

26

26
26

26

26

26
26
26

Cf Psi

esm

47-305.114 0.00000 (0.00000)
47 -25.085 0.00001 (0.00001)

47-305.114 0.00000
47 -25.085 0.00001
47-305.114 0.00000
47 -25.085 0.00001

47-305.114 0.00000
47 -25.085 0.00001
47-305.114 0.00000
47 -25.085 0.00001

0.00000
0.00001
0.00000
0.00001

—— —~ —

0.00000
0.00001
0.00000
0.00001

——~ —~ —

=

—_— =

D barre

111
111

111
111
111
111

111
111
111
111

srm

196
173

196
173
196
173

196
173
196
173

Betal?

0.50
0.50

0.50
0.50
0.50
0.50

0.50
0.50
0.50
0.50

wk

0.001 (0.20)
0.004 (0.20)

0.001 (0.20)
0.004 (0.20)
0.001 (0.20)
0.004 (0.20)

0.001 (0.20)
0.004 (0.20)
0.001 (0.20)
0.004 (0.20)

NET:

Mx fess

0.00

-4160.31

0.00

-4160.31
-2622.79
-1141.22

0.00

-4160.31

0.00

-4160.31
-2622.79
-1141.22
-2622.79
-1141.22

0.00

-4160.31
-2622.79
-1141.22
-2622.79
-1141.22
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