TRATTO 1 - PERCORSO CICLO-PEDONALE A SBALZO SUL PONTE DELLA LIBERTA' PRESCRIZIONI VALIDE TRATTO 1 E TRATTO 2 TRATTO 2
Tabella 4 2.XVI — Coppic @i serruggio per : bulloni 8.8 P O N T E S U L CANAL SALSO
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI - CALCESTRUZZO INTERVENTO DI CONSOLIDAMENTO TERRAPIENO TIRANTI DI ANCORAGGIO i 1 Bl . nessa e B T ol CARATTERISTICHE DELLE SALDATURE
FAS| | NTERVENTO E D| CO NTROLLO Vite | k=0.10 | k=0.12 | k=0.12 | k=0.16 Fp,c [KN] A,.. [mm2]
_ s Accessori per barre tipo Titan di Ischebeck Barre 40/16 | p\1e 52126 M12 56.6 68.0 79.3 90.6 472 84.3 SALDATURE A CORDONE D'ANGOLO SALDATURA
5 5 Barre 40120 = : ' — ' = CARATTERISTICHE DEI MATERIALI - CALCESTRUZZO
g : 2 |¢ o . . o PARTICOLARE TIPOLOGICO BARRA s comgone s ool S Sweee | SWeT Mia | 902 | 108 | 126 [f1asa || eaa 115 (Se non diversamente indicato) A COMPLETA PENETRAZIONE
= s Py Le iniezioni di consolidamento del terrapieno dovranno essere eseguite in due fasi distinte nel rispetto delle : —— — M16 141 169 197 275 87 9 157
5 2| O o <| % SE|z seguenti indicazioni ed utilizzando materiali conformi a quanto indicato nelle tabelle materiali al fine di ottenere un 2 Elemento a sfera per gestione dellinclinazione dei tiranti | @ 90 mm @ 110 mm T — p— = — S — T2 = g
w3 o 3 Nl Z o)) i 3 Piastra per elemento a sfera 200x200x30 | 200x200x35 — . — - - o 3 o O
< < Zz&| Jl==|02|9%= trattamento per permeazione. ; _ > g = =
=N | ¥ 50¢ O| Fi E|lEZ|EE A a i i i i 4 Tubo in HD-PE lunghezza 1.0 m 2125x7.1 2140x8 e T R S 159 Ll 215 T1>T2 iy G = = =
Qz pd o=zl O = a) Oc| 50| x € La FINALITA DEL TRATTAMENTO é quella di consolidare il terreno a tergo del paramento murario del Ponte della g : x7.1 mm X8 mm _ _ — - - - ™ z i Z 5| W
w w N & = x w Ele= SE|lW= . . . i - - - . - M22 373 448 523 597 170 303 _ S - ) ¢ =E| 2
we | E | Wazl 2 S| B2lFw|&5lLo Liberta e nello strato di terreno pit superficiale attraversato dai tiranti di ancoraggio. 5 Barre filettate lunghezza standard 3m 3m _ — - — , » — Z=T2 @ wal & = I < =£1 5
CALCESTRUZZO IN OPERA PER ) % g ) 8 s g & 2 ‘£ "'EJ 'E E % E = Si prescrive l'esecuzione di un campo prova preliminare sul quale andare a calibrare la tipologia di miscela 6 Manicotto di giunzione @57x140mm | @70x160 mm i %74 5&? GG 759 1 523 N ] a=07*Z \ ﬁ _Zg F o _z|= = E g xE
S| Q| 358 W < | J0|<W|5@T|ocZ (iniziando dalla miscela prevista dal progetto), pressione di iniezione, ottimizzazione eventuale delle valvole. La , — - M27 694 833 972 1110 257 459 — 2 AN z | a8zl © | OHEIOE| So|FE
Ocx o Owée O o oo0|laZ|oolos ) - ) ies AU, 7 Distanziatore / centratore (passo circa 3 m) @88 mm 2112 mm = = g = - w = = Y w xr—=| =
’ - collocazione del campo prova & da valutare con la ditta esecutrice delle iniezioni. ) Nl & Punta a bottoni in carburo () 270 115 mm1 2130 mm M30 942 1131 1319 1508 314 561 (,/_) I(.IDJ O Z 5 o o g E LII—J a5 IEEL c§>
a7 M36 1647 1976 2306 2635 457 817 — CALCESTRUZZO IN OPERA PER = | nO0g| s Q BDzlsg|EY s
- DADO CON COLLARE / o n g o < pd
RINFORZI PER ATTACCO MENSOLE C 32/40| 40 XS1 11-42.5N| 0.55| S4 20 340 40 FASE 1: PERFORAZIONE E ALLESTIMENTO FORI SFERICO (1) zincato A .~\ - *) VerIfIcare la necessita di impieggre un adattatore in funzione del diametro delle punte e delle barre. Tabella 4.2 XVII Coppie di st’..r"?".fzﬂg'imﬂour' — SALDATURE PER GIUNTO A"T" A COMPLETA PENETRAZIONE EI:J é % g E)J é (_,) 8 <5( % 8 é 8 g
Lg inie_zipni saranno realigzaIe entro i fori indic:_ati qegli ela_bograti del progetto esecutivo dove sono rappresentate ELEMENTO A SEERA PER GESTIONE o Verificare in sito la possibilita di impiegare la punta a croce del medesimo diametro. S 10‘9‘ — }\..-'Ion‘r.e11t; 5 ;erra o M [N m] PER TUTTE LE FLANGE s2 —
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI - ACCIAIO disposizione in pianta ed inclinazione. Eventuali ottimizzazioni saranno approvate solo dopo esame risultati campo DELL'INCLINAZIONE DEI TIRANTI (2) - _ ; : = . OVE NON ALTRIMENT! = PREVEDERE CORDONE DI SALDATURA PALI DI EONDAZIONE c32a0l 20 | xa2  lia2snl05s]  ss5 50 | 340 | 60
prove. zincato ) Vil | 020 | BOAS | FOXR BTG Spo N | Ay Bl INDICATO PER TUTTA LA LUNGHEZZA DEL PIATTO
Le perforazioni dovranno essere realizzate a rotopercussione con il minimo diametro possibile in funzione PIASTRA PER ELEMENTO A L M12 70.8 85.0 29.1 113 29.0 84.3 $1>=S2 H SPALLE E FONDAZIONI c32/0l 20 | xs1 l-a25nl 0550 S5 20 | 340 | 50
ACCIAIO PER ARMATURE dellinserimento delle canne valvolate nel foro circa 70-75 mm. Prevedere avanzamento della camicia di SFERA (3) zincata a caldo L M14 113 135 158 1580 80.5 115 gzgggg st ' '
Acciaio B 450 C rivestimento assieme alla perforazione RN M16 176 211 246 281 110 157 s
Tensione di rottura fy 2540 MPa L'allestimento del foro prevede la posa di tubi in pvc di diametro pari a 1"1/4, spessore non inferiore a 5 mm, muniti TUBO IN HD-PE (4) ADATTO PER CARICHI DINAMICI (6) haaa :;; P M18 242 290 339 387 134 192 MAGRONE C12/15| 15 \ \ \ \ 20 150 \
Tensione di snervamento f, 2450 MPa di valvole a "manchette”, disposte con passo 330 mm (3 al ml). BARRE TIPO TITAN (5) zincato a caldo M20 343 412 480 549 172 245
1.15 = (ft/ fy )k <1.35 40/16  zincato a caldo DISTANZIATORE / CENTRATORE (7) X 22 467 560 653 747 212 303 - -
(] o e 21 25 EASE 2: INIEZIONE DI GUAINA 2020 sneatsacald 12 = - s L == 2 SALDATURA A CORDONE D'ANGOLO CON O SENZA PREPARAZIONE LEMBI CARATTERISTICHE DEI MATERIALI - ACCIAIO
Sovrapposizione minima 50 diametri salvo diversa indicazione Dopo la messa in opera del tubo valvolato nella camicia di perforazione procedere subito con la cementazione del 52/26  zincato a caldo PUNTA DI PERFORAZIONE (8) o — ST —— e — A Znn 7 n
foro: iniezione di guaina . . S . M30 | 1178 1414 1649 1885 393 561 ) < Y c ACCIAIO PER ARMATURE
) S || Asomosasoc
! . ) AR ) . . SO — Tensione di rottura ftk 2 540 MPa
BARRE IN ACCIAIO S 460 NH A FILETTATURA CONTINUA ZINCATE A CALDO. ;:ontempo_rancifet\mente stroc.(tadz_all gstrlathne della camicia di protezione avendo cura di non lasciare porzioni di TIRANTI DI AN CO RAGGIO - FASI DI | NTERVENTO Forature e coppie di serraggio BULLONI standard e 2 % ~ Tensione di snervamento fyk = 450 MPa
Acciaio laminato a caldo a sezione cava, a grano fine ad elevata resilienza avente le seguenti caratteristiche: Oro non rivestite € non riempite di misceta di guaina. . L . , — L 1.15 = (ft fy )k <1.35
La pressione di iniezione dovra essere la minima necessaria a far rifluire la miscela dal basso verso I'alto. . ) ) , , i nn nn nn
Acciaio S 460 NH . ) X . . . Simbolo | Diam. Bull. | Diametro Foro | Simbolo |Diam. Bull. | Diametro Foro (ft/ fynom )k <1.25
cclaio Completata l'iniezione si effettuera un lavaggio con acqua all'interno del tubo valvolato a completa pulizia dello . - . . . s
Tensione di rottura f. >530 MPa stesso. LE FASI DI INTERVENTO PER LA REALIZZAZIONE DEI TIRANTI TIPO TITAN DI ISCHEBECK SONO LE STESSE SIA NEL CASO DEL TERRAPIENO CHE NEL CASO 7 V1o o1 & Vo2 O 235 Sovrapposizione minima 50 diametri salvo diversa indicazione
Tensione di snervamento ftk > 460 MPa DELLE ARCATE DOVE IL MATERIALE DA PERFORARE E IL CALCESTRUZZO. ; D o1 & oA o 25’5
Trascorse 24-36 ore dalliniezione di guaina si potra procedere con le iniezioni selettive di consolidamento FASE 1: PERFORAZIONE DIRETTA M16 917 M27 J 285 Classe di resistenza secondo UNI EN 10025-2
Tipologia barra tipo TITAN 40/20 | tipo TITAN 40/16 | tipo TITAN 52/26 impiegando la seconda tipologia di miscela prevista. Perforazione diretta a roto percussione con mezzo di lavaggio. La perforazione dovra avvenire con la contemporanea iniezione della miscela cementizia che ha la funzione di b- M20 21 -©- M30 315 Acciao tipo S 355 J2 S 275 JR
. . . _ . _ . _ . Si procedera iniettando valvola per valvola, a partire dal fondo, tramite un packer a doppia tenuta collegato al stabilizzazione del foro: il terreno non ha decompressione e non ha rilassamento (per le caratteristiche del mezzo di lavaggio vedere materiali: M3-A). ) - _
Diametro nominale esterno /interno  @e=40mm @i=20mm | Pe=40mm @i=16mm | Ge=52mm Gi=26mm circuito di iniezione con il controllo delle pressioni diniezione e dei volumi iniettati La perforazione dovra avvenire a bassa velocita di avanzamento (< 1 m/ minuto)  per ottenere un corpo di iniezione di pid alta qualita dovra essere eseguito con dei ripassi PARTICOLARE SOVRAPPOSIZIONI VERTICALI PARTICOLARE TIPICI ARMATURE, CHIUSURA STAFFE E PIEGATURA BARRE Tensione caratteristica di snervamento fvk2 355 MPa | fyk 2 275 MPa
Sezione effettiva Agi =730 mm? Agi =900 mm? Agr = 1250 mm? La massima pressione di apertura delle valvole non dovra superare il limite di 15 MPa (150 bar), in caso contrario che significa ripetere I'estrazione ed il reinserimento dell'asta di perforazione mantenendo attiva la rotazione ed il lavaggio del foro con la miscela cementizia. Il ripasso Tensione caratteristica di rottura ftk 2510 MPa | ftk = 430 MPa
Carico di rottura Fu= 540 kN Fu= 660 kN Fu= 925 kN la valvola potra essere abbandonata. consente di estrarre il detrito di perforazione dalla bocca del foro. N . ' . - ‘ o STAFFE DI CONFINAMENTO E GANCI MISURA DI RIFERIMENTO PER STAFFE Zincato a caldo
Resi - R =372 kN R =490 kN R =650 kN Ottenuta I'apertura della valvola si dovra dare luogo all'iniezione a pressione costante fino a quando il volume di Il Ilqgldo di Iavagglo_dgve .rlfluwe sempre .dalla bqgca del fqro. Nel caso |I_ rlflqsso .sublsca urI‘lnt_erru2|one o sparisca nel foro & necessario interrompere l'avanzamento e |] |] E FERRI PIEGATI CLASSE DI ESECUZIONE SECONDO UNI EN 1090 EXC3 ( PC2;SC1;CC3)
esistenza caratteristica Mk ~ Mk~ Mk~ iniezione aumenta e poi si dovra aumentare la pressione fino a volume di iniezione costante (rifiuto). continuare il lavaggio impiegando una miscela piu densa fino a quando il fluido riprende a rifluire. i i
- Pressione massima di iniezione compresa fra 0.8 e 1.0 MPa; N s A s B ] T BULLONI E VITI
ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA - Portata diniezione 3-8 /min. | o o | PASE 2: INIEZIONE DINAMICA o | o | g | S
o L'iniezione selettiva potra essere ripetuta al fine del raggiungimento del volume massimo da iniettare, per eseguire E la fase di realizzazione del corpo d'iniezione del tirante e dovra avvenire iniettando la miscela cementizia dal fondo e mantenendo la rotazione della barra (per le \ j Classe di resistenza secondo 8.8 10.9
Classe di resistenza secondo UNI EN 10025-2 le iniezioni ripetute & necessario lavare accuratamente con acqua ogni singola valvola. nelle ripetizioni delle caratteristiche della miscela d'iniezione vedere materiali: M3-B). g<16mm =20 Tensione di rottura fth =800 MPa | fib = 1000 MPa
Acciao tipo S3557J2 S275JR iniezioni la pressione di iniezione pud raggiungere valori 1.3 e1.5 MPa. L'iniezione dinamica con un fluido di densita elevata permette di eliminare il mezzo di lavaggio che rifluira dalla bocca del foro e si otterra quindi il corpo d'iniezione pit denso. = _ ,
. . ) - L - . ) e . . . . a>16 r=3.50 . S o Tensione di snervamento fyb =649 MPa | fyb = 900 MPa
Tensione caratteristica di snervamento fyk =2 355 MPa | fyk =275 MPa Per pressione di iniezione si intende il valore misurato a bocca foro. L'iniezione dinamica deve essere essere eseguita a pressione compresa tra 10 e 15 bar (1 - 1.5 MPa). mm . misura di riferimento per staffe e ferri piegati ) i )
Tensione caratteristica di rottura fik =510 MPa | ftk = 430 MPa Il volume teorico da iniettare & circa il 35-40% del volume di terreno afferente ad ogni singola valvola < ResIstenza dI progettoatrazpne fdN 2576 MPa | fan 2 720 MPa
Zincat d (geometricamente variabile in funzione della posizione ed inclinazione del foro di perforazione). S Resistenza di progetto a taglio fdv =384 MPa | fdv= 480 MPa
incato a caldo <
CLASSE DI ESECUZIONE SECONDO UNI EN 1090 EXC3 ( PC2;SC1;CC3 iniezi ; i iungi i i valori i dei i di iniezione: NOTE GENERALI PER | TIRANTI
( ) L'iniezione dovrg f_ermars_| gl ragglunglmento dei segugntl valori o comportalmgntl dei pararrIetrl di iniezione: PARTICOLARE SOVRAPPOSIZIONI ORIZZONTALI PARTICOLARE CHIUSURA DELLE GABBIE SALDATURE
- volume di miscela iniettato pari al volume massimo calcolato per ogni singola valvola; ) . ) o o o
BULLONI E VITI - pressione di iniezione massima pari a 1.1 MPa (eventualmente aumentato se trattasi di iniezione ripetuta ) . >500 Le saldature sono eseguite secondo quanto previsto nel D.M. 17.01.2018. Per i requisiti riguardanti i procednti di
o elo se ad un aumento di pressione corrisponde un aumento di portata indicata); 1. E ONERE DELL'IMPRESA ESEGUIRE IL RILIEVO DI DETTAGLIO DELLO STATO DEI LUOGHI E DELLE STRUTTURE PORTANTI CON PARTICOLARE RIGUARDO 1 armatura superiore saldatura, i materiali d'apporto, ed i controlli per la realizzazione delle saldature di faccia riferimento al § 11.3.4.5 del DM
Classe diresistenza secondo 5 109 - aumento di volume iniettato a pressione costante (hydrofracturing); ALLE FONDAZIONI IN C.A. (EVENTUALMENTE PREVEDERE L'USO DEL GEORADAR), DELLE ARCATE E ALLE STRUTTURE IN MURATURA DEL PARAMENTO = = — o 17.01.2018.
Tensione di rottura ftb 2800 MPa | ftb 21000 MPa - aumento della pressione di iniezione a volume costante (rifiuto). A ) 0 R
Tensione di snervamento fyb = 649 MPa | fyb = 900 MPa LATERALE DEL PONTE PER LA REDAZIONE DEGLI ELABORATI COSTRUTTIVI. |] |] . A R |
Resistenza di progetto a trazione faN 2 576 MPa | fdN = 720 MPa Qélfzrtrsk')lezigﬁ:'zi'irr‘]'izzz'i‘(’)?]'é se gli esiti di controllo rispondono ai requisiti di progetto, si procedera allintasamento 2. S| PRESCRIVE PER LE OPERAZIONE DI PERFORAZIONE LIMPIEGO DI STRUMENTAZIONE TIPO 'DATALOGGER' O EQUIVALENTE AL FINE DI REGISTRARE G<i6mm =20 TIRAFONDI
i ' i > : = - Tirafondi in barre filettate zincate a caldo Classe di resistenza 10.9 (per caratteristiche vedere bulloni e viti).
Resistenza di progetto a taglio fav'2 384 MPa |fdv2 480 MPa IN TEMPO REALE | PARAMETRI DI PERFORAZIONE E DEDURNE LA NATURA E LE CARATTERISTICHE DEI MATERIALI PERFORATI. CHIUSURA QUOTE SOVRAPPOSIZIONI DI RETI ELETROSALDATE o> 16mm  1=3.50 P )
- - minimo TRE maglie
SALDATURE |NTERVENTO DI CONSOLl DAM ENTO TERRAPl ENO 3. E' ONERE DELL'IMPRESA VERIFICARE LO STATO DI MAREA E PREVEDERE EVENTUALI VARIAZIONI ANOMALE IN CONTRASTO CON IL POSIZIONAMENTO STAFFE lél(l):ES:MEEé\gg g TASSELLI / ANCORANTI
: : ; PRTEa. ‘e " DEI MEZZI IN OPERA E CON LE FASI OPERATIVE. N.B.: LE STAFFE ED | GANCI DEVONO : s ; : ; ac ot
Le saldature sono eseguite secondo quanto previsto nel D.M. 17.01.2018. Per i requisiti riguardanti i procednti di ESSERE CHIUSI AD UNCING MANDRINO PIEGATURE ARMATURE Tasselli e ancoranti in barre filettate pretagliate e zincate a caldo Classe di resistenza 8.8 (per caratteristiche vedere
saldatura, i materiali d'apporto, ed i controlli per la realizzazione delle saldature di faccia riferimento al § 11.3.4.5 CAMPO PROVE E PIANO DI MONITORAGGIO 4. S| PRESCRIVE DI TRATTARE CON ATTENZIONE GLI ELEMENTI IN ACCIAIO ZINCATO DURANTE LE OPERAZIONI DI MONTAGGIO E BULLONATURA AL FINE armatura laterale bulloni e viti).
del DM 17.01.2018. DI NON RIMUOVERE LO STRATO DI PROTEZIONE. = =
CAMPO PROVE APPARECCHI DI APPOGGIO ELASTOMERICI ARMATI
TASSELLI / ANCORANTI Dovra essere previsto un campo prove preliminare di taratura della tecnologia di consolidamento del terrapieno N NS N b= Piastre tipo JOINT RGA tipo A
] B ) ) ) o o mediante iniezione di canne valvolate e conferma dei dati di progetto in merito alle pressioni di iniezione e alle 999909 - Lamiera in acciaio S235JR
Tasselli e ancoranti in barre filettate pretagliate e zincate a caldo Classe di resistenza 8.8 (per caratteristiche tipologie di miscela da impiegarsi. Tale campo prove & da prevedersi in corrispondenza dell'area in cui sono da - n
vedere bulloni e viti). eseguire le iniezioni. g<1omm =20 Caratteristiche elastomero NR:
Durante l'esecuzione del campo prove dovranno essere eseguiti i seguenti controlli minimi sulla miscela di o~ @>16mm r=3.50 < Resistenza a rottura 216 MPa
iniezione: LE QUOTE "C" SONO RIPORTATE NELLA armatura inferiore Allungamento a rottura > 425%
APPARECCHI DI APPOGGIO ELASTOMERICI NON ARMATI - viscosita della miscela; TABELLA DELLE CARATTERISTICHE ol Modul G 0.9 MPa
Piastre tipo JOINT RG tipo F | peso apecition: RIFERIMENTI PER QUOTE ALTIMETRICHE - TRATTO 1 el MATERIAL] -
Caratteristiche gomma - tempo di presa;
Resistenza a rottura =16 MPa - decantazione (_bIee<_1ing). S . LA QUOTA £0.00 m COINCIDE CON LO ZERO MAREOGRAFICO DI PUNTA DELLA MISTO STABILIZZATO
Allungamento a rottura > 4959 Dovranno e§seredr.eg|t.:,trat| e cgllbratl tutti i parametri di iniezione ovvero: SALUTE (ZMPS). Modulo elastico >200 MPa:
- ressione di rottura guaina
Modulo G 0.9 MPa ] Sressione i iniezion%' NOTE PER GETTI DI CALCESTRUZZO Pezzatura massima inerte compresa tra i 20 ed i 40 mm, dotati di marcatura CE (UNI EN 13242).
- portata istantanea; LA QUOTA %0.00 COINCIDE CON LA QUOTA -0.2356 m DEL SISTEMA DI RIFERIMENTO Provenienza inerte ghiaie e sabbie di cava e/o di fiume con percentuale di frantumato complessiva compresa tra il
- volume di miscela iniettata. STABILITO DALL'ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE NEL 1942, RITEGNI PER SETTI N° GANCI 926 AL m ° NELLE RIPRESE DI GETTO USARE SEMPRE PRIMER EPOSSIDICO 30% ed il 60% in peso sul totale degli aggregati.
CARATTER'ST'CH E DEI MATERIALI - MALTE E g FRESCO SU FRESCO. Il materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e non inferiore a 10 cm e dovra presentarsi,
| | | | | | | | | . H A ; ; ; ; i ; ; ; ;
M ISCELE D: I N I EZION E I I I I I I I I I ° STA(:;IONATURA: Mantenere umide le superfici del getto per almeno 3 dopo il costipamento, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi componenti.
PIANO DI MONITORAGGIO | | | | | | | | | giorni come previsto dalla EN206.
Dovra essere previsto un piano di monitoraggio. Le misure di controllo saranno effettuate prima dell'inizio di ogni ] _:__ _: _ ﬁ}_ il 1|_ a -|I B jl)_ 1 :_ 1 _:__72_ e ESEGUIRE IL PRELIEVO DEI CUBETTI (IN CUBETTIERE RI‘GIDE IN PRESCRIZIONI TERRENO NATURALE
M1: ANCORANTE EPOSSIDICO PER INIEZIONI DI TASSELLI / ANCORTANTI attivita gl fllne d_| stabilire un vaI#:Io "zero" di rlfeélmento._ iora o fasi di dal f _ | | | | | | | | | POLIETILENE) PER OGNI GETTO SECONDO LE MODALITA DELLE La preparazione del terreno di base prevede il raggiungimento di un valore di Modulo di deformazione Md da prova di
Resina epossidica tipo Hilti HIT-RE-500-V3 n sel_gu|to € misure saranno € gtt_u_at_e con cadenza glorhaiera urante t_ut_te € fasi dl mter_vento, alla perforazione ——+——+ —%-— — —;? —% — — ;?— —+ == VIGENTI NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI. carico su piastra (D=300 mm) di almeno 50 N/mm2 sul piano di posa della fondazione in misto granulare stabilizzato,
per l'installazione delle tubazioni di iniezione fino al completamento delle iniezioni di consolidamento. |V | v | v | 0 add ¢ id di ttazi I tamb ibrante) del i )
Per caratteristiche tecniche e di posa si rimanda alla scheda del produttore. Qualora nel corso delle misure si riscontrino deformazioni protratte nel tempo oltre il termine delle iniezioni le 10 _\f?_ }lf/_ L_\?_ %-L:ﬁ 1 previo addensamento con idoneo mezzo di compattazione (rullo monotamburo vibrante) del peso operativo superiore
Prevedere foro nel calcestruzzo @y, = Bparrat 2MM misure saranno proseguite fino a stabilizzazione delle misure stesse. I ) I ) I I alle 15 ton.
. . L . . o . - N.B. : i valori qui di sequito riportati vanno corretti sulla scorta della verifica di compatibilita' con le deformazioni ' Y ' Y ' ' I B
Realizzare il foro con il sistema a roto percussione e pulizia automatica: sistema tipo Hilti SafeSet con punta —— . — - —— T -7 ?— T AT 7— AT —T— o
) . L ammesse dal binario del sistema tranviario su gomma esistente. 3
cava collegata al sistema di aspirazione. i f I f —G f f = .
1] —%——I——- —%—I—- 11— NOTE GENERALI:
ValLatte?o: vertioal: sa inferiort @ 25 | N S e 7 yARE 74 ) AT I A W - Le quote sono espresse in millimetri RIFERIMENTI PER QUOTE ALTIMETRICHE - TRATTO 2
- spostamenti verticali: se inferiori a +£5mm le operazioni continuano regolarmente Lo M. ! i - 1l 0 L% e g L te altimetrich n r in metri tr intr _
M2: MALTA CEMENTIZIA PREMISCELATA TISSOTROPICA A RITIRO COMPENSATO - distorsioni: se inferiori a +1/1000 le operazioni continuano regolarmente | ,/ [ Lo I - ||%g:i(;isnaameitocd;Izoprc()a(?izrz)oezsif)?\i per(iapa(sssgg?idi(r)rfsgntiszgiosso )
Malta cementizia fibrorinforzata tissotropica a ritiro compensato, da prevedere per la regolarizzazione, ove necessario, _ _ ﬁ 1 | Yl | d | | | devono essere verificati con progetto impiantistico LA QUOTA £0.00 m COINCIDE CON LO ZERO MAREOGRAFICO DI PUNTA DELLA
della superficie di contatto tra piastra in acciaio e calcestruzzo (tipo Mapegrout Tissotropico di Mapei) Valore di attenzione: _ ' . o _ P ' ' ' ' ' ' ' ' Tutti i dettaqli UtV P gl i X d ' le vigenti SALUTE (ZMPS).
La malta deve essere applicata su sottofondo compatto, opportunamente irruvidito con uso di spatola o cazzuola ) zzcrféerl\gegglI\ffrrt:i“e'nszeacc?ir?nporiistlotr? i%mgt:s?é)irgr;slei?;rigittgre:re\\//:ri:‘ri];g:r;;eslﬁridel:ﬁrzallo:eelIlea\s/grliie di ™ - Ut .e agl C (.)S r.u hIVI Sono realizzatl in accordo con e vigent
senza necessita di casseri anche in verticale; lo spessore massimo consentito é di 50 mm per strato. tolleranza q gglo. P 9 E L 100 cm L normative antisismiche: NTC 2018. _ _ S LA QUOTA +0.00 COINCIDE CON LA QUOTA +0.12 m RIPORTATA NELLE TAVOLE DEL
Requisiti minimi richiesti dalla norma EN 1504-3 per malte strutturali di classe R4: - distorsioni: se compreso tra +1/1000 e +1/500 l'appaltatore deve informare la direzione lavori, aumento della | ,/:\EgSLUAT\IAT\éEELEALE ?EC'\:AS;UPFEDAS\‘I/'EEII—(IJ(I;AI%LE - Verificare le guote con progetto architetionico e degli impianti RILIEVO CHE E STATO AGGANCIATO AL RILIEVO DEI VERTICI DEL FORTE MARGHERA
Acqua d'impasto 16% frequenza di monitoraggio, attesa di assestamento per verificare se si rientra nelle soglie di tolleranza. . Zero mareografico di Punta della Salute 1897 FORNITO DA INSULA.
Adesione al supporto in calcestruzzo >2 MPa _
Assorbimento capillare EN 13057 <0.2 kg/m? h®® Valore di allarme: o _ _ _ o o _ , S-2c .
Resi I b . | EN 13295 . del cal di riferi - spostamenti verticali: se superiori a £10mm informare immediatamente la direzione lavori e riferire quali I I
esstenzaa_ a carbonatazione accelerata minore del calcestruzzo di riferimento misure intende attuare per arrestare I'evoluzione delle deformazioni e rientrare entro la soglia di valore LEGENDA MATERIALI
Modulo elastico UNI EN 13412 26.000 MPa a 2899 atteso. Aumento dei rilievi di monitoraggio, riduzione della velocita di perforazione, sospensione delle FAS| ESECUTIVE GEN ERALI B
Resistenza a compressione UNI EN 12190 1g>20MPa perforazioni gia' eseguite. \60
7 gg > 45 MPa - distorsioni: se superiore a +1/500 informare immediatamente la direzione lavori e riferire quali misure intende 1 c id del di . iscela M4 lani q CALCESTRUZZO ARMATO
28 qa > 60 MPa attuare per arrestare I'evoluzione delle deformazioni e rientrare entro la soglia di valore atteso. Aumento dei ' onsolidamento del terreno mediante iniezioni con miscela (cemento pozzolanico) secondo quanto
99 rilievi di monitoraggio, riduzione della velocita di perforazione, sospensione delle perforazioni gia' eseguite prescritto nel prospetto ‘intervento di consolidamento del terrapieno'.
Resistenza a trazione per flessione UNI EN 196/1 1g>4.5MPa
2. Smontaggio paramento murario: demolizione con sega a nastro e/o cuci-scuci con accumulo dei blocchi di
799>7.0MPa PROVE o o \ o o T CALCESTRUZZO PIANTE/PROPETTI
28 gg >8.5 MPa Una volta terminata I'operazione di iniezione si procedera ad effettuare un carotaggio di controllo in corrispondenza laterizio per il reimpiego. SN ~x~  |DENTIFICATIVO SEZIONE
Consumo per 1 cm di spessore 19 kg/m? al punto di intersezione fra e singole canne di iniezione. 3. Realizzazione dei tiranti di ancoraggio nel terrapieno e nelle fondazioni in c.a. delle arcate W 7777777777777777777777777777777777777777 W
Sono da prevedersi le seguenti prove: ' 1228zl Hrant d gg! b zlontin ¢.a. ' N° TAVOLA IN CUI LA SEZIONE E' RIPORTATA
- prova di compressione semplice a 28gg la quale deve risultare non inferiore a 2.5 MPa; 4. Esecuzione delle prove di carico sugli ancoraggi. PIETRA D'ISTRIA
- prova di compressione semplice a 28gg sulla sola miscela di iniezione. . . . . : . " TN,
M3: MISCELA PER INIEZIONI DI TIRANT! IN ROCCIA, TERRENO, MANUFATTI ESISTENT! IN Dovranno essere previste prove di controllo sul volume di terreno trattato di tipo sonico per la valutazione 5. Realizzazione dei rinforzi in calcestruzzo armato in corrispondenza delle mensole dell'impalcato. I\\I\I// IDENTIFICATIVO PARTICOLARE
CALCESTRUZZO ARMATO dell'effettiva estensione di trattamento effettuata. 6. Posizionamento della mensola in acciaio. e e DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
Terminata I'operazione di carotaggio dovra essere ripristinato il foro mediante completo intasamento di miscela di _ _ _ . _ _ S _ @ o C I ] MURATURA IN BLOCCHI ESISTENTE SETTORE VIABILITA MOBILITA' TERRAFERMA E MUSEI
. P 7.  Chiusura con chiave dinamometrica di bulloni e pretensionamento a 50 kN dei tiranti di ancoraggio. POSIZIONE DI ARMATURA N° X .
FASE 1: PERFORAZIONE DIRETTA iniezione. P 99 B I — SERVIZIO PIANIFICAZIONE E REALIZZAZIONE INFRASTRUTTURE PER LA MOBILITA' E LA SMART CITY
M3-A - Iniezione primaria: mezzo di lavaggio e stabilizzazione del foro 8. Ripristino paramento murario, manto stradale, struttura in c.a. esistente, pali illuminazione pubblica e +2 58
Miscela cementizia con rapporto acqua cemento alc = 0.7 (cem = 690 kg/mc) quant'altro rimosso o danneggiato. {;7 QUOTE ALTIMETRICHE IN PIANTA ’
. . . +2.33 ESTRADOSSO/INTRADOSSO ’ CALCESTRUZZO ESISTENTE IR z
Resistenza cilindrica a compressione fx = 35 N/mm? NOTE GENERALI PER ESECUZIONE DELLE INIEZIONI 9. Esecuzione opere di finitura (fissaggio carter di copertura e sigillatura lungo i bordi) ( ) . " E__ / | =l {\? 20 UNIONE EUROPEA
. t it di | h | e . 2k + . ’ pon O < g Fondi Strutturali e di Investimento Europei
Consumo di cemento per unita di lunghezza del corpo diniezione :35 ) g;/m per@@é()smm 1. La geometria della tracciatura delle canne vavolate & da intendersi indicativa e va eventualmente rimodulata ﬂS QUOTE ALTIMETRICHE IN SEZIONE MINISTERG DELLAMBIENTE metro \—
g/m per mm N
171 ka/ @ 150 in funzione degli esisti del campo prove, il trattamento prevede la completa saturazione del volume di terreno “PROGETTO COFINANZIATO DAL UNIONE EUROPEA - FONDI STRUTTURALI E DI INVESTIMENTO EUROPEI | PROGRAMMA OPERATIVO CITTA’ METROPOLITANE 2014 -2020
. ' g m per mm I di del pi dal E DAL MINISTERO DELL’ AMBIENTE PER IL PROGRAMMA SPERIMENTALE NAZIONALE DI MOBILITA’ SOSTENIBILE CASA - SCUOLA E CASA - LAVORO”
E la miscela impiegata durante la perforazione a roto percussione che consente di stabilizzare il foro senza al di sotto del piano stradale.
decompressioni o rilassamento del terreno circostante. La miscela consente di estrarre il detrito di perforazione dalla 2. Eventuali opere strutturali integrative che si rendessero necessarie per I'adeguamento dello stato di fatto
bocca del foro. dovranno fare espressamente riferimento al rilievo dell'esistente contestualizzando le proposte progettuali PON METRO 2014 - 2020 VE2.2.3.a
FASE 2: INIEZIONE DINAMICA . . . . g
riportate negli elaborati del progetto esecutivo. .
Va5 - niezione finale del corpo diniezione del rante | | getto esecufvo S - PISTA CICLABILE PER VENEZIA: OPERE COMPLEMENTARI DI
Miscela cementizia con rapporto acqua cemento a/c = 0.4 (cem = 1395 kg/mc) 3. E onere dellimpresa la redazione di un ‘registro delle iniezioni' in cui compaia per agni iniezione primaria: COLLEGAMENTO CON LA RETE CICLABILE ESISTENTE - (Cl
Resistenza cilindrica a compressione fy = 35 N/mm? orario inizio e fine, quantita iniettate, mix design miscela; e per le iniezioni secondarie su ciascuna valvola e' 13842)
Consumo di cemento per unita di lunghezza del corpo d'iniezione 8.7 kg/m per @ 90 mm da registrare: orario inizio e fine, pressione di iniezione, quantita iniettate, mix design miscela.
20 kg/m per @ 135 mm 4. Misurazioni da eseguire mediante strumentazione verificata presso laboratori accreditati SIT. P ROG ETTO ES EC UTIVO
24.1 kg/m per @ 150 mm
E la miscela piu densa iniettata mantenendo la rotazione che forma il corpo d'iniezione. L'iniezione di tale sospensione
elimina il fluido di lavaggio . COMMITTENTE PROGETTISTA
L'iniezione dinamica deve essere essere eseguita a pressione compresa tra 10 e 15 bar (1 - 1.5 MPa). @m Comune di Venezia
R = G\ : Settore Lavori Pubblici
) CITTA DI
Il cemento impiegato deve rispettare la norma EN 197-1. Cemento tipo Il 42.5N i j/ VENEZIA D U E B A R R A D U E
Le caratteristiche della miscela di iniezione: resistenza, specifiche di produzione e di conformita, devono rispettare la ~
norma EN 206-1 ——STUDI ASSOCIATI DI PROGETTAZIONE ——
La miscela cementizia deve essere miscelata mediante stazioni di pompaggio che consentono il controllo del dosaggio RESPONSABILE '?EL PROCEDIMENTO:
di acqua, il controllo delle miscele e della pressione di iniezione. Ing. Roberto Di Bussolo | e
La composizione interna della miscela deve essere verificata prima dell' iniezione.
Sede legale - Marcon (VE) via delle industrie 2|2
Sede operativa - Dolo (VE), via benedetto cairoli 113a
T.0415101422 F. 0415128255 e-mail info@duebarradue.com P.l. 03831070275
COPYRIGHT STUDIO DUEBARRADUE. Tutti i diritti sono riservati a norma di legge.
M4: MISCELA PER INIEZIONI CONSOLIDAMENTO TERRAPIENO
Di seguito si riportano le composizioni medie delle miscele (prevedere eventuali tarature in corso d'opera):
FASE 1: INIEZIONE DI GUAINA FASE 2: INIEZIONE CONSOLIDAMENTO
cemento (UNI EN 197/1): CEM IV 42.5 N pozzolanico CEM IV 42.5 N pozzolanico TITOLO
rapporto c/a 0.35 (35 kg cemento su 100 | acqua) 0.60 (60 kg cemento su 100 | acqua) TRATTO 1 E 2: CARATTERISTICHE DEI MATERIALIL.
rapporto b/a (*) 0.06 (6 kg bentonite su 100 | acqua) 0.03 (3 kg bentonite su 100 | acqua) DETTAGLI E NOTE GENERALIL.
densita’ =1.25t/mc =1.35t/mc TAVOLA N.
viscosita' marsh >40 =455/l >30+40sll
rendimento volumetrico a 4 ore 98% (bleeding <2%) 98% (bleeding <2%)
COMPOSIZIONE INDICATIVA: [ ]
cemento =~ 307 kg/mc =~ 498 kg/mc rev_
acqua =~ 876 kg/mc =~ 830 kg/mc Scala: 1:5/1:10
1 14/11/18
bentonite =~ 52 kg/mc =~ 25 kg/mc g?;:gigtg 1dal: F.N.
(*) additivo colloide tipo bentonite 6 kg su 100 | acqua) Commessa n.920
Nome File:920_S.G.00.dwg
FLUIDIFICANTI EVENTUALI: REVISIONE |DATA OGGETTO
In seguito ai risultati dopo campo prova verificare necessita di impiego additivo fluidificante/superfluidificante tipo ‘Basf
rehobuild' o equivalente.




